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�.�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�L���Q�R�U�P�D�O�Q�L���X�Y�M�H�W�L���å�L�Y�R�W�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P���L���E�X�G�X�ü�L�P���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�P�D���S�R�W�U�Hbna 

�M�H�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �Y�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �X�� �N�U�ã�N�L�P�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�P�D���� �3�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D��

�*�,�6�� �D�O�D�W�L�P�D�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W���N�R�G�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D���]�D�ã�W�L�W�H���N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �X�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�P��

�S�U�L�V�W�X�S�X�� �]�D�ã�W�L�W�L���� �3�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �Y�L�ã�H�V�O�R�Mna je 

�R�E�U�D�G�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�R�G�O�R�J�D�� �*�,�6�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �7�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �L��

�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�G�D�F�L���� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �L�� �S�H�G�R�O�R�J�L�M�D����

�N�D�U�W�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D�� ���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D���� �L�� �G�U���� �X�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�R�G�D�Q�L�� �K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L��

�S�R�G�D�F�L�����V�D�W�H�O�L�W�V�N�H���V�Q�L�P�N�H���L���V�Q�L�P�N�H���L�]���]�U�D�N�D�����P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���S�R�G�D�F�L�����3�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�P���S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

podloga dolazi se do tri osnovna "sloja": analiza prirodne ranjivosti terena, analiza 

�R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� ���K�D�]�D�U�G�D������ �D�Q�D�O�L�]�D�� �U�L�]�L�N�D���� �$�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �U�L�]�L�N�D�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�N�O�D�Sanjem 

�Ä�V�O�R�M�H�Y�D�³�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� ���K�D�]�D�U�G�D���� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �X�� �G�U�X�J�L�P��

multiparametarskim metodama.  
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1 UVOD 

Voda je jedinstveni prirodni kemijski �V�S�R�M���N�R�M�L���X�Y�M�H�W�X�M�H���å�L�Y�R�W na Zemlji���� �1�M�H�]�L�Q���]�Q�D�þ�D�M��

�]�D���þ�R�Y�M�H�N�D��je mnogostruk te se zbog toga �P�R�å�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L��s �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�V�S�H�N�D�W�D ljudske 

�X�S�R�W�U�H�E�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �M�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�L�ü�H�� �L�� �G�D�� �M�H�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H��

nezamjenjiva u ljudskom tijelu. Porastom broja stanovnika i razvojem industrije potrebe 

za vodom svakodnevno rastu, �þ�L�P�H���V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�� �Q�M�H�Q�R�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� ���F�U�S�O�M�H�Q�M�H���� �L�]��

podzemlja. �.�U�ã�N�L���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L���S�U�L�W�R�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�U�O�R���Y�U�L�M�H�G�Q�H���L�]�Y�R�U�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H, 

�D�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R �X�� �Q�H�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��i jedine �]�D�O�L�K�H�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �S�L�ü�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H��

izuzetne osjetljivosti uvjetovane prirodnim karakteristikama, �N�U�ã�N�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�� �Y�U�O�R��

�E�U�]�R�� �U�H�D�J�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D�� �O�M�X�G�V�N�R�P�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�ã�ü�X�� Zbog toga je 

�þ�H�V�W�R���S�R�W�U�H�E�Q�D���V�W�U�R�J�D���]�D�ã�W�L�W�D���W�D�N�Y�L�K���W�Hrena. 

�8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�X�� �J�O�D�Y�Q�L���L�]�Y�R�U�L�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��otpadne vode iz 

�N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D�� �L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�� �R�W�S�D�G�D���� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�� �L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

(Almeida i sur., 1995). Zbog toga je z�D�ã�W�L�W�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D ljudskom 

�D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���P�R�G�H�U�Q�H���K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�J�L�M�H���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�� 

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���N�U�ã�N�L�K terena, �Q�D�þ�L�Q�L�� �Q�M�L�K�R�Y�H �]�D�ã�W�L�We 

potkrijepljeni primjerima �]�D�ã�W�L�W�H�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �L u Republici Hrvatskoj. Navedene su i 

opisane �P�R�J�X�ünosti primjene Geografskog informacijskog sustava (GIS) vezane za 

�]�D�ã�W�L�W�X�� �N�U�ã�N�L�K��vodonosnika. GIS je skup povezanih objekata i aktivnosti koji svojim 

�P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�L�P�D�� �V�O�X�å�H�� �S�U�L�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X�� �R�G�O�X�N�D�� �N�R�G�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �Q�H�N�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �L�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �X�� �N�U�ã�N�L�P��

vodonosnicima. 
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2 �2�6�1�2�9�1�(���=�1�$�ý�$�-�.�(���.�5�â�.�,�+���9�2�'�2�1�2�6�1�,�.�$ 

�3�R�M�D�P���N�U�ã�D���S�R�Y�H�]�X�M�H���V�H���V���W�H�U�H�Q�L�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J���N�U�D�M�R�O�L�N�D���L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���R�E�O�L�N�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P��

razvijenih u karbonatnim stijenama. �.�U�ã�N�H�� �I�R�U�P�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �G�L�V�R�O�X�F�L�M�V�N�L�P�� �S�U�R�ã�L�Uenjem 

pukotinskih sustava uglavnom  su �Y�H�]�D�Q�H���X�]���W�R�S�L�Y�H���V�W�L�M�H�Q�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�R�O�����D�Q�K�L�G�U�L�W�����J�L�S�V���L��

karbonati (vapnenac i dolomiti). Pritom je interakcija stijena-voda temeljni proces koji 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���U�D�V�M�H�G�D�����S�X�N�R�W�L�Q�D���L���S�U�V�O�L�Q�D���X���V�W�L�M�H�Q�D�P�D���G�R���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���ã�X�S�O�M�L�Q�D���N�U�R�]��

�N�R�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D���G�L�Q�D�P�L�N�D���X���N�U�ã�N�R�P�H���S�R�G�]�H�P�O�M�X ���%�����%�L�R�Q�G�L�ü���L���5�����%�L�R�Q�G�L�ü��������������. 

�*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���V�Y�L���N�U�ã�N�L���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L���L�P�D�M�X���W�U�R�V�W�U�X�N�L���S�R�U�R�]�L�W�H�W�����S�U�L�P�D�U�Q�L�����Y�U�O�R���P�D�O�L������-2 %), 

pukotinski (posljedica tektonike), pukotinsko-�N�D�Y�H�U�Q�R�]�Q�L�� ���R�N�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���� �S�R�M�D�Y�H�� �N�U�ã�N�L�K��

kanala nastalih disolucijskim radom vode) (slika 1). 

Primarna ili intergranularna poroznost nastala je za vrijeme t�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �V�W�L�M�H�Q�D��tj. za 

vrijeme njenog postanka te je �W�L�S�L�þ�Q�D�� �]�D�� �D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H���� �3�X�N�R�W�L�Q�V�N�D�� �L�O�L��

sekundarna poroznost posljedica je dijageneze ili tektonskih pokreta (rasjeda) stijena. 

�2�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �]�D�� �N�U�ã�N�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Rstale 

pukotinske vodonosnike je �W�H�þ�H�Q�M�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �N�U�R�]�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�D�Y�H�U�Q�L�� �L�� �N�D�Q�D�O�D�� �N�R�M�L��

�þ�L�Q�H�� �W�H�U�F�L�M�D�U�Q�X���L�O�L�� �S�X�N�R�W�L�Q�V�N�R-kavernoznu poroznost. Sekundarna i tercijarna poroznost 

�V�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���]�D���N�U�ã�N�H���V�W�L�M�H�Q�H�����)�R�U�G���L���:�L�O�O�L�D�P�V���������������� 

 
Slika 1�����â�N�R�F�M�D�Q�V�N�H���M�D�P�H�����6�O�R�Y�H�Q�L�M�D (2014) 

�5�D�]�Y�R�M���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�Q�L�K���N�U�ã�N�L�K���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���P�R�J�X�ü���M�H���M�H�G�L�Q�R���X���N�D�U�E�R�Q�D�W�L�P�D����Tri su glavna 

�V�D�V�W�R�M�N�D���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���D�U�D�J�R�Q�L�W�����N�D�O�F�L�W���L���G�R�O�R�P�L�W�����$�U�D�J�R�Q�L�W���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���þ�L�V�W���N�D�O�F�L�M�H�Y��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�� �V�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �0�J���� �Q�H�V�W�D�E�L�O�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �W�H�U�H�Q�D�� �L�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �V�H��
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�E�U�]�R�� �R�W�D�S�D�� �L�O�L�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�� �X�� �N�D�O�F�L�W���� �.�D�O�F�L�W�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�� �N�Drbonat, �Q�R�� �V�� �Y�H�ü�L�P��

�V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �0�J�� �R�G�� �D�U�D�J�R�Q�L�W�D���� �'�R�O�R�P�L�W�� �M�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �S�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H�P�� �&�D�&�23 u 

�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�P�� �P�X�O�M�H�Y�L�P�D�� �L�O�L�� �R�þ�Y�U�V�O�L�P�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D�� �8�� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü��

�U�D�]�Y�R�M�� �N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �]�E�R�J�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�R�U�R�]�Q�R�V�W�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�� �Y�U�Oo 

perspektivni rezervoari podzemne vode. 

Prilikom �S�U�R�F�H�V�D���R�N�U�ã�D�Y�D�Q�M�D���G�R�O�D�]�L���G�R���U�D�]�Y�R�M�D �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K, ali i podzemnih 

�J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���� 

�x �R�S�ü�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �V�W�D�O�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �X�]�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �S�R�Q�R�U�D���� �N�U�ã�N�L�K�� �S�R�O�M�D�� �L��

�R�V�W�D�O�L�K���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���N�U�ã�N�L�K���I�R�U�P�D�� 

�x �þ�H�V�W�H���S�R�M�D�Y�H���N�D�Y�H�U�Q�D���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D 

�x �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�L�K���N�U�ã�N�L�K���V�W�D�O�Q�L�K���L���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D 

�x �U�D�]�Y�R�M���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�D���R�N�R�O�L�ã�D�����R�E�L�þ�Q�R���Y�U�O�R���R�ã�W�U�L�K���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���R�E�O�L�N�D�� 

S obzirom da je �H�N�V�W�U�D�S�R�O�D�F�L�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�W�H�å�D�Q�D, �D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �L�� �Q�H�P�R�J�X�ü�D, 

�K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�U�H�G�L�V�S�R�]�L�F�L�M�D�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K��

voda, �.�R�G�� �N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�V�P�M�H�U�L�W�L�� �Q�D��

�K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �M�H�U�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �N�U�ã�N�L�K�� �W�H�U�H�Q�D�� �R�G��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D��zahtijeva dobro poznavanje i geologije i hidrodinamike. Zbog toga se 

�K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�J�L�M�D�� �N�U�ã�D�� �V�Y�U�V�W�D�Y�D�� �X�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �Q�D�M�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K��

disciplina. 

�=�E�R�J���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���N�U�ã�N�L�K���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���R�E�O�L�N�D���L���G�L�Q�D�P�L�N�H���Y�R�G�H���X���N�U�ã�N�L�P���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�P�D����

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �W�U�H�E�D�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �V�Y�D�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�V�W�� �L��

�D�Q�L�]�R�W�U�R�S�Q�R�V�W���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �Y�R�G�R�P�� ���G�L�I�X�]�Q�D�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�D�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�D������

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���S�R�N�U�R�Y�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D�����H�S�L�N�U�ã�N�H���]�R�Q�H���L���G�U�������0�H�D�ã�N�L���������������� 

�2�V�Q�R�Y�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� �N�R�M�H�� �þ�L�Q�H�� �N�U�ã�N�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H�� �Y�L�V�R�N�R�� �U�D�Q�M�L�Y�L�P�D�� �V�X�� �W�D�Q�N�H�� �L��

�Q�H�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �S�R�N�U�R�Y�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H���� �S�R�Q�R�U�Q�H�� �]�R�Q�H���� �M�D�P�H���� �ã�S�L�O�M�H���� �W�R�N�R�Y�L�� �X�� �H�S�L�N�U�ã�N�L�P�� �L 

�Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�L�P�� �]�R�Q�D�P�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �Y�H�O�L�N�L�� �N�U�ã�N�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �O�D�J�D�Q�L�P��

�S�U�R�G�R�U�R�P���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���X���S�R�G�]�H�P�O�M�H���L���E�U�]im transportom na velike udaljenosti. Zbog toga 

se p�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���N�U�ã�N�H���W�H�U�H�Q�H �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �X�� �Q�M�L�P�D��generalno mogu �S�U�R�X�þ�D�Y�D�W�L 

uvjeti �L�� �Q�D�þ�L�Q�L �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �X��podzemlje te svojstva nesaturirane i 

�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�H���]�R�Q�H���N�U�ã�N�R�J���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D. 
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Inf iltracija  �X���N�U�ã�N�L���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N���P�R�å�H���E�L�W�L���G�L�I�X�]�Q�D���N�U�R�]���S�R�N�U�R�Y�Q�R���W�O�R���L���L�O�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�D��

�N�U�R�]���S�R�Q�R�U�H���L���M�D�P�H�����'�L�I�X�]�Q�D���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�D���M�H���Y�H�]�D�Q�D���]�D���N�U�ã�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���Q�H�P�D���L�]�U�D�å�H�Q�L�K��

�]�R�Q�D�� �S�R�Q�L�U�D�Q�M�D���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�D�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�D�� �R�]�Q�D�þ�X�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �S�R�Q�R�U�D�� �L��

po�Q�R�U�Q�L�K���]�R�Q�D���J�G�M�H���V�H���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D���L�]�U�D�Y�Q�R���L�Q�I�L�O�W�U�L�U�D�M�X���X���S�R�G�]�H�P�O�M�H�� 

 
Slika 2�����.�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L���P�R�G�H�O���N�U�ã�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D (Gunn, 1986) 

Pokrovno tlo �Q�D�V�W�D�M�H�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �W�H�U�H�Q�D�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �D�N�W�L�Y�Q�R����

�6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �P�L�Q�H�U�D�O�D���� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L���� �Y�R�G�H���� �]�U�D�N�D�� �L�� �å�L�Y�L�K�� �E�L�ü�D���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H �]�D�ã�W�L�W�D��

�N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �R�G�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�L�� �R�F�M�H�Q�L�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �L�P�� �V�H�� �G�D�M�H�� �Y�H�O�L�N�� �]�Q�D�þ�Dj. 

�1�M�H�J�R�Y�D�� �X�O�R�J�D�� �X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �G�H�E�O�M�L�Q�L���� �S�R�U�R�]�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L��

pokrovnog tla ���%�����%�L�R�Q�G�L�ü���L���5�����%�L�R�Q�G�L�ü���������������� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�F�H�V�D���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D���X�� �S�R�G�]�H�P�O�M�H���S�R�V�H�E�Q�R���W�U�H�E�D���U�D�þ�X�Q�D�W�L���L���Q�D��

funkciju �H�S�L�N�U�ã�N�H�� �]�R�Q�H. �(�S�L�N�U�ã�� �M�H�� �G�L�R�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �N�U�ã�D�� �V�� �Y�U�O�R�� �U�D�V�S�X�F�D�Q�L�P���� �D�O�L�� �Q�H�U�L�M�H�W�N�R�� �L��

�J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�P�� �W�D�O�R�å�L�Q�D�P�D�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �L�V�S�X�Q�M�Hnim pukotinskim strukturama. Ove strukture 

�G�L�M�H�O�R�P�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H�� �E�U�]�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �W�R�N�R�Y�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��

�P�R�J�X�� �L�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �U�H�å�L�P�� �W�H�þ�H�Q�M�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� ���7�U�þ�H�N���� ��������������U 

�H�S�L�N�U�ã�N�R�M�� �]�R�Q�L�� �Ve odvija i horizontalan tok vode te je u njoj �P�R�J�X�ü�D��i akumulacija 
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�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�����=�E�R�J svega navedenoga je �W�H�ã�N�R���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D���]�D�ã�W�L�W�Q�D��funkcija �H�S�L�N�U�ã�N�H���]�R�Q�H����

�2�Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�L���� �D�O�L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �R�Q�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�D�� �L�O�L��

negativna.  

�.�U�ã�N�L�� �V�O�L�Y�R�Y�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �Y�Rdonosnici mogu biti ekstremno velikih 

dimenzija (ponekad i preko 1000 km2�����L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���S�R�Y�H�]�D�Q�L���Q�D���Y�H�O�L�N�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���]�E�R�J��

�þ�H�J�D�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �U�D�]�Y�R�G�Q�L�F�H���� �R�Y�L�V�Q�H�� �R�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��

�S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D�����%�����%�L�R�Q�G�L�ü �L���5�����%�L�R�Q�G�L�ü���������������� 

�.�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L���V�X���R�N�U�ã�H�Q�L���V���Y�H�O�L�N�L�P���ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D���X���S�R�G�]�H�P�O�M�X���L���E�U�]�L�P���W�R�N�R�Y�L�P�D 

�S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �N�R�M�L�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �G�R�V�W�L�å�X�� �L�� �S�U�H�N�R�� ������ �F�P���V. P�R�G�O�R�å�Q�L su brzoj i jakoj 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�M�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� �Q�D�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�H�� �S�D���Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R��dolazi do pojave velikih 

�N�U�ã�N�L�K���L�]�Y�R�U�D �N�R�M�L���X�V�W�Y�D�U�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�D�Y�U�ã�H�W�D�N���S�R�G�]�H�P�Q�R�J���W�R�N�D��(slika 3).  

 
Slika 3. Izvor Kupe 

�1�D�G�P�R�U�V�N�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �L�]�Y�R�U�D�� �X�Y�M�H�W�X�M�H�� �U�D�]�L�Q�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �N�U�ã�N�R�P�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�X���� �G�R�N��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���L�V�W�M�H�F�D�Q�M�D���X�Y�M�H�W�X�M�X���Q�D�J�L�E���Y�R�G�Q�R�J���O�L�F�D�����-�H�G�Q�D���R�G���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�Y�U�O�R���E�L�W�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���L�]�Y�R�U�D���X���N�U�ã�N�L�P���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�P�D���M�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���R�Q�L��mogu biti 

�V�W�D�O�Q�L���L�O�L���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�����V���W�L�P���G�D���L���N�R�G���V�W�D�O�Q�L�K���N�U�ã�N�L�K���L�]�Y�R�U�D���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W���P�R�å�H���S�D�V�W�L���Q�D���V�Y�H�J�D��

nekoliko litara u sekundi. Ta�N�R�ÿ�H�U���� �L�� �N�R�G�� �M�H�G�Q�L�K�� �L�� �N�R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W��

�P�R�å�H���E�L�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�W�R�W�L�Q�D���P3/s.  
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3 �=�$�â�7�,�7�$���.�5�â�.�,�+���9�2�'�2�1�2�6�1�,�.�$ 

�=�D�ã�W�L�W�D���Y�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D���M�H�G�Q�D���M�H���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���L���V�W�U�X�þ�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���V�Y�L�M�H�W�X����

�6�Y�D�N�D�� �G�U�å�D�Y�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �Y�R�G�D�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �V�Y�R�M�R�M legislativi���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���W�U�H�E�D�O�D���E�L���E�L�W�L���E�U�L�J�D���V�Y�D�N�R�J���þ�R�Y�M�H�N�D�����3�R�G�]�H�P�Q�D���Y�R�G�D���Q�D�S�D�M�D��

�S�R�W�R�N�H���� �M�H�]�H�U�D���� �E�D�U�H���� �U�L�M�H�N�H�� �L�� �P�R�þ�Y�D�U�H���� �D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �P�R�J�X�� �R�Q�H�þ�L�V�W�L�W�L�� �S�R�G�]�H�P�Q�X��

�Y�R�G�H���N�R�M�D���G�D�O�M�Q�M�L�P���N�U�H�W�D�Q�M�H�P���P�R�å�H���G�R�V�S�M�H�W�L���Q�D���Y�H�O�Lke udaljenosti i izlaziti na izvorima 

�N�R�M�L���V�O�X�å�H���]�D���Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�X���Q�H�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����=�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���V�H���X���N�U�ã�N�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���E�U�]�R��

mijenja koncentracija tokova u podzemlju, podzemna voda je vrlo osjetljiva na 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �V�W�R�J�D�� �O�M�X�G�L�� �N�R�M�L�� �å�L�Y�H�� �Q�D�� �W�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �P�R�Uaju biti posebno oprezni da 

�Q�M�L�K�R�Y�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���Q�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����N�\���J�R�Y���������������� 

�'�D�Q�D�V���V�H���Q�D���U�D�]�L�Q�L���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���Q�D�V�W�R�M�L���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H��

�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �O�M�X�G�V�N�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �S�D�� �W�D�N�R�� �L�� �X�� �V�H�J�P�H�Q�W�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�H��

voda. Okvirne smjernice se propisuju �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�D�P�D�� �N�D�R�� �L�� �S�R�S�U�D�W�Q�L�P��

dokumentima. Neke od europskih direktiva povezanih s vodama i njihovom �]�D�ã�W�Ltom 

jesu: 

�x Water Framework Directive (Okvirna direktiva o vodama, ODV) (2000/60/EC); 

�x Groundwater Directive (Direktiva o podzemnim vodama, DPV) (2006/118/EC); 

�x Drinking Water Directive (80/778/EEC) s izmjenama i dopunama Directive 

(98/83/EC); 

�x Major Accidents (Seveso) Directive (96/82/EC); 

�x Environmental Impact Assessment Directive (85/337/EEC); 

�x Sewage Sludge Directive (86/278/EEC); 

�x Urban Waste-water Treatment Directive (91/271/EEC); 

�x Nitrates Directive (91/676/EEC); 

�x Habitats Directive (92/43/EEC); 

�x Integrated Pollution Prevention Control Directive (96/61/EC); 

�x Bathing Water Directive (2006/7/EC); 

�x Floods Directive (2007/56/EC); 

�x Marine Strategy Framework Directive (2008/56/EC).  

�8���V�H�J�P�H�Q�W�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L���]�D�ã�W�L�W�H���Y�R�G�D���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���2�N�Y�L�U�Q�D���G�L�U�H�N�W�L�Y�D���R���Y�R�G�D�P�D����ODV, 

�����������������(�&���� �þ�L�M�L�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �F�L�O�M���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�Me daljnje degradacije voda i osiguravanje 
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pro�J�U�H�V�L�Y�Q�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�����V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�Me njihovog daljnjeg 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �]�D�ã�W�L�W�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�D�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�R�G�U�å�L�Y�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�R�G�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�M���]�D�ã�W�L�W�L���Y�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D��  

 

3.1 Osnovne pretpostavke �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���]�D�ã�W�L�W�H 

�0�Q�R�J�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W propisane �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D����

�S�R�V�H�E�L�F�H���X���N�U�ã�N�L�P���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�P�D�����D�O�L���X���R�V�Q�R�Y�L���V�H���P�R�J�X���R�E�M�H�G�L�Q�L�W�L���X���W�U�L���R�V�Q�R�Y�Q�H��skupine 

�N�R�M�H�� �V�X�� �X�N�U�D�W�N�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X: karakterizacija resursa podzemne vode, 

prostorno planiranje te neposredna �]�D�ã�W�L�W�D���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���L���Y�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D (GWPC, 2007).  

Karakterizacija resursa podzemne vode podrazumijeva karakterizaciju i monitoring 

podzemnih voda te izradu sveobuhvatnih i dosljednih baza podataka o podzemnim 

voda�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �ã�W�R�� �U�H�D�O�Q�L�M�H�� �R�S�L�V�D�O�R�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �V�W�D�Q�M�H���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�R�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���W�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�R���S�U�L�R�U�L�W�H�W�H���Y�H�]�D�Q�H���]�D���R�G�U�å�L�Y���U�D�]�Y�R�M���Y�R�G�Q�L�K���S�R�O�L�W�L�N�D���L��

�V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �N�R�G�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�H�� �U�H�V�X�U�V�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �V�X��

p�R�Y�H�]�D�Q�L���X�S�U�D�Y�R���V���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�R�P���G�X�J�R�U�R�þ�Q�H���R�G�U�å�L�Y�H���S�R�G�U�ã�N�H���N�D�R���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�R�P���V�U�H�G�V�W�Y�D��

potrebnih za prikupljanje podataka o kvaliteti i kvantiteti podzemnih voda kako bi se 

�P�R�J�O�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �W�U�H�Q�G�R�Y�D���� �W�H�� �G�L�V�H�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��

infor�P�D�F�L�M�D�����1�D�G�D�O�M�H�����N�R�G���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�R�G�D�P�D���þ�H�V�W�R���V�H���]�D�Q�H�P�D�U�X�M�H��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �V�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �P�Q�R�J�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L��

�S�R�Y�H�]�D�Q�H���� �0�Q�R�J�R�� �M�H�� �W�H�å�H�� �S�U�D�W�L�W�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� ���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�M�H������ �N�Y�D�Q�W�L�W�H�W�X�� �L��

gibanje po�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�P�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�P�D�� �Q�H�J�R�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P�� �W�R�N�R�Y�L�P�D����

�.�D�N�R���E�L���V�H���W�L���S�U�R�E�O�H�P�L���U�L�M�H�ã�L�O�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P��

�V�O�L�Y�R�P���E�D�]�L�U�D�Q�R���Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�X�����S�R�Y�H�]�D�W�L���P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L��

podzemnih vodni�K�� �U�H�V�X�U�V�D���� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �P�U�H�å�X�� �R�S�D�å�D�Q�M�D��

podzemnih voda. 

�=�D�ã�W�L�W�D�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�� �L�� �Y�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D podrazumijeva identifikaciju potencijalnih izvora 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�L�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �S�U�D�N�V�H�� �X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�P 

�Y�R�G�D�P�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �P�R�U�D�� �S�D�å�O�M�L�Y�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L��

�V�X�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�� �L�]�Y�R�U�D�� �S�L�W�N�H�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �7�U�R�ã�N�R�Y�L�� �U�H�P�H�G�L�M�D�F�L�M�H�� �V�X��

�G�D�O�H�N�R�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �F�L�M�H�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Y�R�G�D���� �-�D�Y�Q�L�� �Y�R�G�R�Y�R�G�L�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �Q�H�P�D�M�X��

kontrolu �Q�D�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���� �]�D�� �Y�R�G�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �R�S�D�V�Q�L�P�� �]�D�K�Y�D�W�L�P�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �V�W�R�J�D�� �M�H��
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�J�O�D�Y�Q�L�� �L�]�D�]�R�Y�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�D�� �L�� �M�D�Y�Q�L�� �L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�� �V�H�N�W�R�U�� �X�Y�L�G�L��

�Q�X�å�Q�R�V�W�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �W�H�� �G�D�� �L�K�� �X�]�P�H�� �X�� �R�E�]�L�U�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �L��

razvojnim planovima. �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�X�� �G�H�O�L�Q�H�D�F�L�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �]�R�Q�D��

�L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�� �M�D�Y�Q�H�� �Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�H���� �S�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �P�R�J�X�ü�L�K��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�R�M�� �]�R�Q�L�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �W�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

osjetljivosti svakog vodoopskrbnog izvor�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���L�]�Y�R�U�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� 

Prostorno planiranje �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �R�V�L�J�X�U�Dvanje dovoljnih �N�R�O�L�þ�L�Qa kvalitetne vode za 

�S�R�W�U�H�E�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���N�D�R���L���]�D���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�D �]�H�P�O�M�L�ã�W�D��

�P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �W�H�� �S�R�W�H�Qcijalno izravno ili neizravno 

�X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �L�O�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�R�þ�L�W�L�M�L�K��

�S�U�L�P�M�H�U�� �M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� ���N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�E�R�U�L�Q�D����

�L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���� �R�W�M�H�F�D�Q�M�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �U�L�]�L�N�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �L�Oi gubitka vodnih resursa 

tijekom vremena. �-�D�Y�Q�H�� �D�J�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X��

podatke vezane uz vodu trebale bi zbog toga redovito objavljivati materijale i rezultate 

�V�Y�R�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���Srostornog planiranja, ono �P�R�U�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���O�R�N�D�F�L�M�X���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X���� �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W����

�U�D�Q�M�L�Y�R�V�W���� �N�D�R�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �W�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �W�L�P��

�G�X�J�R�U�R�þ�Q�R���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���Y�R�G�H���Q�D���Q�H�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����Rsnovni problem 

kod prostornog planiranja je taj �G�D�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�D�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D��

���U�D�]�Y�R�M�Q�R�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H������ �D�� �R�Q�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �Q�H�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X����

�=�E�R�J���W�R�J�D���V�H���P�R�å�H���X�J�U�R�]�L�W�L���L���R�V�Q�R�Y�L���F�L�O�M���± �]�D�ã�W�L�W�D��podzemne vode kao prirodnog resursa 

neophodnog za razvoj neke zajedni�F�H�����3�U�L�W�R�P���P�R�å�H���S�R�P�R�ü�L���Uevizija prostornih planova 

koja �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�X�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�X�� �U�H�Y�L�]�L�M�X��kojom bi �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �]�D�ã�W�L�W�D��

�S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �2�Y�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �Y�R�G�Q�L�� �U�H�V�X�U�V�L�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�O�L�� �X�J�U�R�å�H�Q�L�� �W�H�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�R��

�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���V�Y�Dku lokaciju zasebno.  

 

3.2 �3�U�L�P�M�H�U�L���]�D�ã�W�L�W�H���N�U�ã�N�L�K���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���X���V�Y�L�M�H�W�X 

3.2.1 Irska 

�5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �,�U�V�N�D�� �M�H�� �R�W�R�þ�Q�D�� �G�U�å�D�Y�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �X�� �]�D�S�D�G�Q�R�M�� �(�X�U�R�S�L���� �.�D�R�� �L�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �]�H�P�D�O�M�D��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K�� �X�]�� �$�W�O�D�Q�W�L�N���� �L�� �,�U�V�N�D�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�D�� �S�R�� �N�L�ã�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �L�� �E�O�D�J�R�M�� �N�O�L�P�L���� �'�L�R�� �N�L�ã�H��



 
9 
 

koja pada na tlo se infiltrira u podzemlje, plitko tlo i stijene, te postaje podzemna voda. 

�9�H�ü�L�Q�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���S�R�O�D�N�R���V�H���N�U�H�ü�H���N�U�R�]�� �S�R�G�]�H�P�O�M�H���L���R�V�W�D�M�H���W�D�P�R���Y�U�O�R���G�X�J�R���� �S�U�L�M�H��

�Q�H�N�R���ã�W�R���L�]�D�ÿ�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����N�D�R���G�L�R���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���W�R�N�D���U�L�M�H�N�D���L�O�L���Q�D���L�]�Y�R�U�L�P�D�����'�L�R���R�Y�H���Y�R�G�H��

koris�W�L���V�H���]�D���S�L�ü�H�����S�R�V�H�E�L�F�H���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D���X���D�J�U�D�U�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����D���þ�H�V�W�R���V�H��

slabo ili nikako ne tretira prije upotrebe (EPA, 2016). 

�3�R�G�]�H�P�Q�D�� �Y�R�G�D�� �X�� �,�U�V�N�R�M�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �U�H�V�X�U�V�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D oko 20 do 25 % 

�Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�H�� �]�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���� �8�� �S�R�M�H�G�L�Q�Lm irskim grofovijama taj je postotak znatno 

�Y�H�ü�L��te iznosi i do 50 %. U ruralnim predjelima u kojima nema javne vodoopskrbe, 

�S�R�G�]�H�P�Q�D���Y�R�G�D���M�H���M�H�G�L�Q�L���L�]�Y�R�U���Y�R�G�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D�����6�P�D�W�U�D���V�H���G�D���V�H���X���W�X���V�Y�U�K�X��

�N�R�U�L�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���������������� �L�� ���������������� �E�X�Q�D�U�D���� �S�U�L�� �þemu se svake godin�H�� �E�X�ã�L�� �L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

stotina novih (DELG/EPA/GSI, 1999). 

Veliki postotak vodonosnika u Irskoj �þ�L�Q�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H���� �P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X��

vapnenci. Zbog toga �Y�H�ü�L�Q�D���U�H�]�H�U�Y�L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D u Irskoj ima veliku ranjivost (EPA, 

2008). U vodo�Q�R�V�Q�L�F�L�P�D�� �Y�H�ü�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�R�J��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�����2�Y�L���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L���V�O�D�E�R���V�X���S�U�L�U�R�G�Q�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L���R�G���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�����N�D�R��

�ã�W�R���V�X���H�I�O�X�H�Q�W�L���L�]���V�H�S�W�L�þ�N�L�K���M�D�P�D���W�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���I�D�U�P�L�����M�H�U���V�H���L�]�Q�D�G���Q�M�L�K���Q�D�O�D�]�L���S�R�N�U�R�Y�Q�R��

tlo male debljine. 

�8���,�U�V�N�R�M���S�R�V�W�R�M�L���V�W�D�O�Q�D���W�H�å�Q�M�D���]�D���Q�D�S�U�H�W�N�R�P���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���]�D�ã�W�L�W�H���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D�����S�R�V�H�E�L�F�H��

u svrhu ostvarivanja ciljeva Okvirne direktive o vodama, odnosno postizanja dobrog 

stanja voda. �=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���Y�H�ü�L�Q�H���G�U�X�J�L�K���]�H�P�D�O�M�D���(�8�����Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L���X���þ�Y�U�V�W�L�P stijenama 

imaju samo pukotinsku poroznost (EPA, 2016).  

�8�� �,�U�V�N�R�M�� �V�X�� �W�U�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�� ���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�D���� �Y�H�]�D�Q�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D����

Water Policy Regulations, (Groundwater) Regulations te Groundwater Protection 

Schemes. 

�.�D�R�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �(�8���� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �,�U�V�N�D�� �M�H��prihvatila i implementirala u svoje zakonodavstvo 

sve direktive EU vezane uz problematiku voda. Water Policy Regulations 

implementira ODV EU te �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H�G�D�P���Y�R�G�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���,�U�V�N�H��(River 

Basin Districts), od kojih se tri odnose na prekogran�L�þ�Q�D�� �V�O�L�Y�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��povezana sa 

Sjevernom Irskom koja je u sastavu Ujedinjenog Kraljevstva�����=�D���V�Y�D�N�R���Y�R�G�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��

�Y�O�D�V�W�L�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �W�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �F�L�O�M�H�Y�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�H��
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mjera za postizanje tih ciljeva te definirati savj�H�W�R�G�D�Y�Q�D���Y�L�M�H�ü�D���]�D���V�Y�D�N�R���V�O�L�Y�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H����

Ovim se dokumentom osigurava i koordinacija te daju smjernice na nacionalnoj razini 

od strane ministarstv�D���Q�D�G�O�H�å�Q�R�J za vode (Department of Communications, Energy and 

Natural Resources) i Environmental Protection Agency (EPA). Nek�H�� �R�G�� �G�X�å�Q�R�V�W�L��

�Q�D�G�O�H�å�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D Pravilnika su poduzimanje mjera sa svrhom provedbe ODV ili 

Pravilnika, suradnja i povezivanje s drugim �Q�D�G�O�H�å�Q�L�P tijelima, uklj�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �W�L�M�H�O�D��

�6�M�H�Y�H�U�Q�H�� �,�U�V�N�H�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �]�D�ã�W�L�W�H��i razvoja �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þja �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P 

analiza karakteristika sliva, pregleda �X�W�M�H�F�D�M�D�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L��

�S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�D���� �S�U�L�S�U�H�Pa planova upravljanja i njihova 

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���V���P�M�H�U�D�P�D���]�D�ã�W�L�W�H i dr. (�,�U�L�V���2�L�I�L�J�L�~�L�O������������������������ 

Propisi obu�K�Y�D�ü�H�Q�L s (Groundwater) Regulations donose mjere za postizanje ciljeva 

�]�D�ã�W�L�W�H��podzemnih voda koji su definirani Direktivama. Mjere se odnose na: 

�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �]�D�ã�W�L�W�X����

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �L�� �R�E�Q�R�Y�X�� �V�Y�L�K�� �Y�R�G�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�D�N�R�J��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �W�U�H�Q�G�D�� �U�D�V�W�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �X�V�O�L�M�H�G�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�K��

�G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���� �P�M�H�U�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D�� �L��

postupaka za procjenu kemijskog stanja podzemnih voda te mjere za propisivanje 

�S�U�D�Y�L�O�D�� �]�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �L�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D����

procjenu trendova i klasifikaciju kvantitativnog i kemijskog stanja stanja podzemnih 

voda. Prema Pravilniku (Groundwater) Regulations, EPA je d�X�å�Q�D�� �L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �N�D�U�W�H��

kvantitativnog i kemijskog stanja podzemnih voda���� �1�D�� �N�D�U�W�D�P�D�� �V�H�� �P�R�U�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�Wim 

�E�R�M�D�P�D���Q�D�]�Q�D�þ�L�W�L���X���N�D�N�Y�R�P���V�X���V�W�D�Q�M�X���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H����dobro stanje zelenom bojom, �O�R�ã�H��

stanje crvenom bojom, �F�U�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D��se �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���Y�R�G�Q�D���W�L�M�H�O�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���N�R�M�D��

�V�X�� �S�R�G�O�R�å�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �U�D�V�W�X�ü�L�P �W�U�H�Q�G�R�Y�L�P�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�O�D�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P�� �R�G��

ljudskih djelatnosti, dok se plavim �W�R�þ�N�D�P�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���Wrenda (�,�U�L�V���2�L�I�L�J�L�~�L�O����

9/2010).  

Groundwater Protection Schemes objedinjene su u dokumentu Groundwater 

Protection Schemes Guidelines (DELG/EPA/GSI, 1999). Izrada sheme �]�D�ã�W�L�W�H��

podzemnih voda se radi na razini grofovija, od GSI (Geological Survey of Ireland) i 

lokalnih vlasti.  
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GSI je nacionalna agencija za geoznanosti, osnovana 1845. godine, a odgovorna je za 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�D�Y�M�H�W�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �W�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �W�X�� �V�Y�U�K�X����

�1�M�H�]�L�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����*�6�,���L�]�G�D�M�H���þ�Ltav niz proizvoda: 

�N�D�U�W�H���� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� �L�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �G�M�H�O�X�M�H�� �N�D�R�� �F�H�Q�W�D�U�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�L�� �S�D�U�W�Q�H�U�� �X�� �V�Y�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���J�H�R�O�R�J�L�M�H���,�U�V�N�H����DELG/EPA/GSI, 1999). 

Sheme �]�D�ã�W�L�W�H podzemnih voda (Slika 4) �S�U�X�å�D�M�X�� �Q�D�G�O�H�å�Q�L�P�� �W�L�M�H�O�L�P�D��smjernice za 

planiranje i upravljanje te �þ�L�Q�H���R�V�Q�R�Y�Q�L�� �R�N�Y�L�U�� �S�U�L�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X�� �R�G�O�X�N�D�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

lokacijama, kod kontrole razvoja i �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �2�S�ü�L�� �F�L�O�M�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �L�� �V�K�H�P�D�� �]�D��

�]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �M�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �R�Q�H�� �N�R�M�D�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�L�ü�H���� �]�D�� �G�R�E�U�R�E�L�W�� �V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���� �2�G�� ������������ �J�R�G�L�Q�H����

�P�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R�� �Q�D�G�O�H�å�Q�R�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� ��Department of Environment, Heritage and 

Local Government) �S�U�H�G�O�D�å�H���G�D���V�H���V�K�H�P�H���X�N�O�M�X�þ�H���X���U�D�]�Y�R�M�Q�H���S�O�D�Q�R�Y�H���J�U�R�I�R�Y�L�M�D�� 

 
Slika 4�����6�K�H�P�D���]�D�ã�Wite podzemnih voda (DELG/EPA/GSI, 1999) 

�6�K�H�P�H���V�D�G�U�å�H���G�Y�L�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����N�D�U�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���]�R�Q�L�U�D�Q�M�D���N�R�M�H���V�H���Q�D�]�L�Y�D�M�X��

�]�R�Q�D�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���W�H���S�R�V�W�X�S�N�H���]�D�ã�W�L�W�H���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���X���V�Y�U�K�X���]�D�ã�W�L�W�H���R�G��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���L���Q�R�Y�L�K���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K���D�Ntivnosti. 

�8�O�R�J�D���*�6�,�� �M�H���L�]�U�D�G�D���N�D�U�D�W�D���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�R�Q�D���� �G�R�N���R�G�O�X�N�H���R���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���S�R�G�]�H�P�Q�L�K��

�Y�R�G�D�� �G�R�Q�R�V�H�� �Q�D�G�O�H�å�Q�H�� �Y�O�D�V�W�L���� �5�L�]�L�N�� �]�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �V�H�� �N�U�R�]�� �S�U�R�F�M�H�Q�X��

ranjivosti vodonosnika (slika 5), �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���L���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���L�]�Y�R�U�L�ãta. Ovi 

�S�R�G�D�F�L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�R�Q�D��vodonosnika. Svaka zona ima 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��k�{�G�����Q�S�U�����5�I���+�����N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�R�F�M�H�Q�X���U�L�]�L�N�D���]�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R��
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�Y�U�V�W�L�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �W�L�S�X�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �R�F�M�H�Q�D�� �S�U�L�N�Oadnosti 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���S�U�L�M�H���V�D�P�R�J���L�]�O�D�V�N�D���Q�D���W�H�U�H�Q (DELG/EPA/GSI, 1999). 

 
Slika 5. Karta ranjivosti vodonosnika u Republici Irskoj (DCCAE, 2014) 

U tablicama 1 i 2 su �S�U�L�N�D�]�D�Q�H���P�D�W�U�L�F�H���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��k�{dova vezanih za 

�]�R�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H��vodonosnika i zone �]�D�ã�W�L�W�H �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D (DELG/EPA/GSI, 1999). 

 

Tablica 1�����0�D�W�U�L�F�D���]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�R�Q�D���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�����'�(�/�*���(�3�$���*�6�,�������������� 

OCJENA 
RANJIVOSTI 

�=�$�â�7�,�7�1�(���=�2�1�(���,�=�9�2�5�,�â�7�$ 
�8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�D�����6�,�� Vanjska (SO) 

Ekstremna (E) SI/E SO/E 

Visoka (H) SI/H SO/H 

Umjerena (M) SI/M SO/M 

Niska (L) SI/L SO/L 
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�.�R�G�� �]�D�K�Y�D�ü�D�Q�M�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �L�]��zdenca crpljenjem, oko zdenca se definira zona 

�X�W�M�H�F�D�M�D�� ���=�R�Q�H�� �R�I�� �&�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���� �=�R�&������ �=�R�&�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�R�M�H�� �R�N�U�X�å�X�M�H�� �F�U�S�Q�L 

�]�G�H�Q�D�F���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�R�M�H�� �R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�H�� �]�G�H�Q�D�F�� �S�R�G�]�H�P�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P�� ���6�O�L�N�D�� �������� �=�R�&��

�V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�J���S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D�����2�Y�D���]�R�Q�D���W�U�H�E�D�O�D���E�L��

�V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �L�]�Y�R�U�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�L�ü�H���� �D�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

p�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�D�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �I�D�N�W�R�U�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L������

�R�F�M�H�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �V�P�M�H�U�� �W�R�N�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �=�R�Q�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �R�N�R�� �L�]�Y�R�U�D��

�S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���P�R�J�X���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���]�D�ã�W�L�W�Q�H���]�R�Q�H���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�����6�R�X�U�F�H���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���=�Rne, 

�6�3�=�����V���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�����6�,�����L���Y�D�Q�M�V�N�L�P�����6�2�����S�R�G�U�X�þ�M�H�P���]�D�ã�W�L�W�H�����7�D�E�O�L�F�D���������� 

 
Slika 6. Prikaz zone utjecaja (Zone of Contribution-ZoC) (US EPA, 1987)  

�*�U�D�Q�L�F�D���W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���M�H���J�U�D�Q�L�F�D���=�R�&�����6�O�L�N�D��7���������6�,���S�R�G�U�X�þ�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���X���V�Y�U�K�X���]�D�ã�W�L�W�H��

�L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���R�G���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�K���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���P�R�J�X���L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���L�]�Y�R�U�����D���S�R�V�H�E�L�F�H���Q�D��

�P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �M�H�� ������-dnevnim vremenom dotoka, odnosno 

onom udaljenosti od izvora od koje je vrijeme dotoka podzemne vode 100 dana. SO 

po�G�U�X�þ�M�H���S�R�N�U�L�Y�D���R�V�W�D�W�D�N���]�R�Q�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���� 
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Slika 7�����'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�R�Q�D���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�����'�(�/�*���(�3�$���*�6�,�������������� 

Nadalje. z�D���V�Y�D�N�X���U�H�J�L�M�X�����S�R�G�U�X�þ�M�H���L�]�Y�D�Q���6�3�=-a �P�R�å�H��se podijeliti �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�D�å�Q�R�V�W��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �Q�D��8 tipova vodonosnika prema kojima 

�V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �]�R�Q�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� ���5�H�V�R�X�U�F�H�� �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �=�R�Q�H�V- RPZ). To su 

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� ���5������ �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� ���/���� �L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L��

�V�L�U�R�P�D�ã�Q�L���Y�R�G�R�P�����3�������6�Y�D�N�L���W�L�S���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���L�P�D���Vvoj k�{d. 

�x �9�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L �þ�L�Q�H�� �R�N�U�ã�H�Q�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�� ���5�N������ �S�X�N�R�W�L�Q�V�N�L��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�����5�I�����W�H���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L���P�H�ÿ�X�]�U�Q�V�N�H���S�R�U�R�]�Q�R�V�W�L�����S�L�M�H�V�D�N�����ã�O�M�X�Q�D�N�������5�J���� 

�x �9�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H���O�R�N�D�O�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L �þ�L�Q�H���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L���P�H�ÿ�X�]�U�Q�V�N�H���S�R�U�R�]�Q�R�V�W�L�����S�L�M�H�V�D�N����

�ã�O�M�X�Q�D�N�������/�J�������Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L���X���þ�Y�U�V�W�L�P���V�W�L�M�H�Q�D�P�D���V���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���V�U�H�G�Q�M�R�P���L�]�G�D�ã�Q�R�ã�ü�X��

���/�P���� �W�H���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L���X���þ�Y�U�V�W�L�P���V�W�L�M�H�Q�D�P�D���V�D���V�U�H�G�Q�M�R�P���L�]�G�D�ã�Q�R�ã�ü�X���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

mjestima (LI). 

�x �9�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H���V�L�U�R�P�D�ã�Q�H���Y�R�G�R�P �þ�L�Q�H���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L���X���þ�Y�U�V�W�L�P���V�W�L�M�H�Q�D�P�D��

�V�� �P�D�O�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �Y�R�G�H�� �L�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �]�R�Q�D�P�D�� �Y�H�ü�H�� �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L�� ���3�,���� �W�H��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L���X���þ�Y�U�V�W�L�P���V�W�L�M�H�Q�D�P�D���V���P�D�O�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���Y�R�G�H�����3�X������ 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �N�D�U�W�L�� �L�� �V�O�X�å�H�� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �L��

upravljanju podzemnim vodama. Integracijom dva �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�Rg zoniranja 
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���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �W�L�S�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �V�H�� ������ �]�R�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D��

prikazane u tablici 2.  

 

 Tablica 2�����0�D�W�U�L�F�D���]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�R�Q�D���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����'�(�/�*���(�3�$���*�6�,�������������� 

OCJENA 
RANJIVOSTI 

�=�$�â�7�,�7�1�(��ZONE 

Vodonosnici regionalne 
�Y�D�å�Q�R�V�W�L�����5�� 

Vodonosnici lokalne 
�Y�D�å�Q�R�V�W�L�����/�� 

Vodonosnici slabe 
�L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L�����3�� 

Rk Rf/Rg Lm/Lg Ll  Pl Pu 

Ekstremna (E) Rk/E Rf/E Lm/E Ll/E Pl/E Pu/E 

Visoka (H) Rk/H Rf/H Lm/H Ll/H  Pl/H Pu/H 

Umjerena (M) Rk/M Rf/M Lm/M Ll/M  Pl/M Pu/M 

Niska (L) Rk/L Rf/L Lm/L Ll/L  Pl/L Pu/L 

�8���S�U�D�N�V�L���V�H���W�R���U�D�G�L���S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�P���N�D�U�W�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���L���N�D�U�W�H���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����.�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J��

�]�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �5�I�� �L�� �5�J��vodonosnici kao i Lm i Lg se zoniraju 

zajedno (DELG/EPA/GSI, 1999). 

 

3.2.2 Ujedinjeno Kraljevstvo (UK)  

Ujedinjeno Kraljevstvo je �R�W�R�þ�Q�D�� �G�U�å�D�Y�D���V�P�M�H�ã�W�H�Qa na sjeverozapadnoj obali 

�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H�� �(�X�U�R�S�H���� �R�N�U�X�å�H�Qa Sjevernim morem, Engleskim kanalom i Atlantskim 

oceanom. Ujedinjeno Kraljevstvo �R�E�X�K�Y�D�ü�D �G�U�å�D�Y�H �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �Q�D�� �%�U�L�W�D�Q�V�N�R�P�� �R�W�R�N�X����

Englesku, Wales, �â�N�R�W�V�N�X, te Sjevernu Irsku koja se nalazi na Irskom otoku. 

Podzemna voda je izvor pitke vode za milijune ljudi u UK. Prihranjuje �U�L�M�H�N�H���L���P�R�þ�Y�D�U�H 

te �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �å�L�Y�R�W biljnom i �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�Nom svijetu koji se nalazi �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X. 

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�R�G�]�H�P�Q�D�� �Y�R�G�D���� �]�E�R�J�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �Y�R�G�R�P���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L�� �N�O�L�P�D�Wskih 

promjena postaje �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �2�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Q�L�W�U�D�W�L�P�D�� �X�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�P�D�� �N�U�H�G�H�� �L��

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R���M�H���V���G�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D. S ciljem �]�D�ã�W�L�W�H��

voda osnovane su brojne organizacije i institucije za �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�Me daljnje degradacije i 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D��(UK Groundwater Forum, 2016). 

Dvije �N�O�M�X�þ�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �X�� �8�.��za upravljanje vodama su DEFRA (Department for 

Food and Rural Affairs) �L�� �$�J�H�Q�F�L�M�D�� �]�D�� �R�N�R�O�L�ã�� ��Environment Agency (EA)). DEFRA je 

odjel vlade koji izvorno radi u Eng�O�H�V�N�R�M�����D�O�L���V�X�U�D�ÿ�X�M�H s �X�S�U�D�Y�D�P�D���X���:�D�O�H�V�X�����â�N�R�W�V�N�R�M���L��
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�6�M�H�Y�H�U�Q�R�M�� �,�U�V�N�R�M���� �=�D�G�X�å�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�R�O�L�W�L�N�H�� �L�� �]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�Y�D����EA je �G�X�å�Q�D�� �G�U�å�D�Y�X��

�R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�W�L���R���V�W�D�Q�M�X���R�N�R�O�L�ã�D�����K�U�D�Q�H���L���U�X�U�D�O�Q�L�P���S�L�W�D�Q�M�L�P�D�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���F�L�O�M���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���M�H��

�]�D�ã�W�L�W�D���L���U�D�]�Y�R�M���R�N�R�O�L�ã�D���X�]���N�R�Q�F�H�S�W���R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D. 

Zakonom o vodama iz 2003. godine (Water Act, 2003), propisi iz Okvirne direktive o 

vodama preneseni su u zakonodavstvo Engleske, Walesa���� �â�N�R�W�V�N�H���L���6�M�H�Y�H�U�Q�H�� �,�U�V�N�H. Na 

�W�D�M�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�U�R�S�L�V�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �(�X�Uopskoj uniji (ODV, 2000) 

prenesen i u zakonodavstvo UK (Salazar, 2011). ODV je dopunjena s Direktivom o 

�S�R�G�]�H�P�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D���N�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���Y�R�G�H���L���X�Y�H�O�H���P�M�H�U�H���]�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���X�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K���W�Y�D�U�L���X���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���L���'�L�U�H�N�W�L�Y�R�P���R���N�D�N�Y�R�ü�L���Y�R�G�H��

�J�G�M�H���V�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���Q�H�N�L�K���W�Y�D�U�L���X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���Y�R�G�D�P�D�� Osim navedenih, 

primjenjuju se �M�R�ã�� �L �'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �R�� �Y�R�G�L�� �]�D�� �S�L�ü�H���� �'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �R�� �Qitratima, Direktiva o 

otpadnim vodama i Direktiva o vodi za kupanje. 

�3�U�Y�D���R�G���P�M�H�U�D���]�D�ã�W�L�We je kartiranje �S�R�G�U�X�þ�M�D gdje je podzemna voda najranjivija i zatim 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���W�L�K��podataka prilikom prostornog planiranja (UK Groundwater Forum, 2016). 

�=�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���(�Q�J�O�H�V�N�H���L���:�D�O�H�V�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���������N�D�U�W�H���N�R�M�H���S�U�H�N�U�L�Y�D�M�X���F�L�M�H�O�R���S�R�G�U�X�þ�M�H����

�=�D���â�N�R�W�V�N�X���L���6�M�H�Y�H�U�Q�X���,�U�V�N�X���W�D�N�R�ÿ�Hr su dostupne takve karte (EA UK, 2009). �2�]�Q�D�þ�H�Q�D��

su p�R�G�U�X�þ�M�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �F�U�S�L�� �Y�R�G�D�� �]�D�� �M�D�Y�Q�X�� �Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�X�� �W�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �E�L�� �P�R�J�O�H��

�S�U�R�X�]�U�R�þ�L�W�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�����7�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��se zovu Zone �]�D�ã�W�L�W�H���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D. �7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���S�U�R�Y�R�G�H��

posebne mjere za kontrol�X�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �Q�L�W�U�D�W�L�P�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H��

djelatnosti (UK Groundwater Forum, 2016 i EA UK, 2009). U blizini industrija i 

�R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���N�R�M�D���P�R�J�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���R�S�D�V�Q�R�V�W���U�H�J�X�O�L�U�D�M�X���V�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�R��

�U�L�]�L�N���R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���L���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H���J�G�M�H���V�H���S�U�D�W�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���N�D�N�R���E�L��

�V�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���R�W�N�U�L�O�R���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H�����$�N�R���G�R�ÿ�H���G�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H���P�H�W�R�G�H���N�R�M�L�P�D���V�H���W�D��

�Y�R�G�D�� �W�U�H�W�L�U�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�R�� �Q�M�H�]�L�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �L�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�� �Y�R�G�H (UK Groundwater 

Forum, 2016). 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�ã�W�Ltile podzemne vode, EA �X�� �(�Q�J�O�H�V�N�R�M�� �L�� �:�D�O�H�V�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�O�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

tipove vodonosnika. Definirani su primarni vodonosnici, sekundarni vodonosnici te 

�R�V�W�D�W�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�� �Q�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�P�� �V�O�R�M�H�P�� Primarne vodonosnike �þ�L�Q�H �þ�Y�U�V�W�H ili 

sedimentne stijene koje imaju veliku �L�Q�W�H�U�J�U�D�Q�X�O�D�U�Q�X���L�����L�O�L���S�X�N�R�W�L�Q�V�N�X���S�R�U�R�]�Q�R�V�W�����2�E�L�þ�Q�R��

imaju �Y�H�ü�L��koeficijent �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�Ma pa mogu prihranjivati rijeke ili se koristiti za 

vodoopskrbu. �6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H�� �þ�L�Qi niz �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
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propusnosti i koe�I�L�F�L�M�H�Q�W���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����2�Y�L�V�Q�R���N�D�N�R���V�X���W�L���V�O�R�M�H�Y�L���V�W�U�D�W�L�I�Lcirani, dijele se 

na propusne formacije koje primaju male do umjerene zalihe pitke vode te bazni tok 

rijeka i na formacije s generalno niskom �S�U�R�S�X�V�Q�R�ã�ü�X���V pojavom izvora. Vodonosnici su 

definirani u skladu s ODV (BGS, 2016). �'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�W�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �D�O�L�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �V�X�� �E�L�W�Q�L�� �L�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D. 

Osnovne vrste �N�U�ã�N�L�K stijena u UK su vapnenci, kalk (kreda), sol i gips (slika 8). U 

vapnencima nastaju najbolje razvijeni �N�U�ã�Ni tereni �L���Q�D�M�G�X�åi �ã�S�L�O�M�V�Ni sustavi. Nalaze se na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�H�Q�G�L�S�� �S�O�D�Q�L�Qe, Doline Yorkshira i Derbyshire Peak Distrikta (Nacionalni 

Park). 

 
Slika 8�����3�U�L�N�D�]���N�U�ã�N�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���X���8�. (BGS, 2016) 

�.�D�O�N�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�� �þ�L�V�W�L�� �R�E�O�L�N�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�D�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�D�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �X��

UK���� �-�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �X�� �Y�H�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �M�X�å�Q�H�� �L�� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �(�Q�J�O�H�V�N�H te �M�H�� �R�G�� �L�]�X�]�H�W�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D��

�Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�X�����'�L�V�R�O�X�F�L�M�V�N�L�P���U�D�G�R�P���V�W�Y�D�U�D���S�U�R�ã�L�U�H�Q�H���S�X�N�R�W�L�Q�H���L���N�D�Q�D�O�H���N�Rji potencijalno 
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mogu uzrokovati probleme za vodoopskrbu (vodonosnik �V�H�� �Y�U�O�R�� �E�U�]�R�� �R�Q�H�þ�L�V�W�L�� �]�E�R�J��

�Y�H�O�L�N�L�K�� �E�U�]�L�Q�D�� �W�R�N�R�Y�D������ �*�L�S�V�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�� �S�H�U�P�V�N�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �L��

sjeverno-�L�V�W�R�þ�Q�H�� �(�Q�J�O�H�V�N�H���� �R�V�R�E�L�W�R�� �R�N�R�� �5�L�S�R�Q�D�� �L�� �'�D�U�O�L�Q�J�W�R�Q�D�� �W�H�� �X�� �G�R�O�L�Q�L�� �(�G�H�Q�D�� 

Karakteristike takvih terena su brzo razvijanje �N�U�ã�N�L�K�� �I�R�U�P�L���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��

aktivnog slijeganja ���J�U�D�G�� �5�L�S�R�Q���� �ã�W�R���R�W�H�å�D�Y�D uvjete za planiranje i razvoj. Sol (halit ili 

natrijev klorid) se javlja uglavnom u stijenama perma i trijasa srednje i sjeveroist�R�þ�Q�H��

Engleske (BGS, 2016).  

U UK je d�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�������������]�R�Q�D���]�D�ã�W�L�We izvora podzemnih voda koji se koriste za opskrbu 

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �S�L�W�N�R�P�� �Y�R�G�R�P���� �=�R�Q�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�H�� �U�L�]�L�N�D�� �R�G�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���N�R�M�D���E�L�� �V�H��

�P�R�J�O�D���G�R�J�R�G�L�W�L�����â�W�R���M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���N�R�M�D���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���E�O�L�å�D���L���V�D�P�L���U�L�]�L�N���]�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �M�H�� �Y�H�ü�L����Tri su glavne zone �]�D�ã�W�L�W�H �W�H�� �þ�H�W�Y�U�Wa zona ili zona posebnog 

interesa, koja se povremeno primjenjuje. Tri glavne zone su unutarnja, vanjska i slivno 

�S�R�G�U�X�þ�M�H�����=�R�Q�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X��u skladu s Pravilnikom i postavljaju se mjere za prevenciju 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �U�L�]�L�N�D�� �L�� �]�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�Hnja od potencijalnih 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þa (EA UK, 2009). 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �R�E�O�L�N�� �]�R�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�� �V�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�H�N�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R��

su: postotak �U�D�ã�L�U�H�Q�R�Vti podzemne vode, prihranjivanje (izravno i neizravno), propusnost 

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� ���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W������ �H�I�H�N�W�L�Y�Q�D�� �S�R�U�R�]�Q�R�V�W���� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D����

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���J�U�D�G�L�M�H�Q�W���L���V�P�M�H�U���W�H�þ�H�Q�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H (EA UK, 2009). 

�=�R�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���N�U�ã�N�L�K���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D 

Groundwater protection: Principles and practice (GP3) je dokument koji EA koristi 

kao smjernice pri �]�D�ã�W�L�Wi i upravljanju podzemnim vodama. �*�3���� �G�D�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �Q�D�þ�H�O�D��

kod definiranja �]�R�Q�D���]�D�ã�W�L�W�H���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D. 

Za kartiranje potencijalnog rizika �R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���Yodonosnika koristi dvije metode:  

�x �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D 

�x �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�R�Q�D���]�D�ã�W�L�W�H���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�����6�3�=��- Source protection zone). 

�0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���G�H�O�L�Q�H�D�F�L�M�H���6�3�=���X���N�U�ã�X 

Delineacija SPZ prevladava �X�� �N�U�ã�N�L�P�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�P�D��i uglavnom se temelji na 

terenskim �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mima (trasiranja) i �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D�� 
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Pritom vrijedi: 

�x �6�3�=�� �Q�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�� �N�D�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�R�M�H�� �Q�H�� �S�U�L�K�U�D�Q�M�X�M�H��

vodonosnik 

�x �6�3�=�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�]�Y�D�Q�� �U�X�E�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �D�O�L�� �N�R�M�H�� �Q�D�S�D�M�D��

izvor vodom. 

Ukratko, �P�H�W�R�G�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���N�R�U�D�N�H�� 

�x �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���W�U�D�V�L�U�D�Q�M�D 

�x �W�H�U�H�Q�V�N�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �P�R�J�X�ü�H�J�� �V�O�L�Y�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D��

�S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �L�� �S�U�H�V�X�ã�H�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D���� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �W�H�� �W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �L��

�J�H�R�O�R�ã�N�L�K���]�Q�D�þajki 

�x �U�D�]�Y�R�M�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �V�O�L�Y�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���L�]�Y�R�U�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����N�U�ã�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D�����E�U�R�M�D���Y�U�W�D�þ�D�����L�W�G�� 

�x �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�H�� �Y�R�G�Q�H�� �E�L�O�D�Q�F�H�� ���W�R�� �V�X��

minimalni zahtjevi jer trasiranja mog�X�� �S�R�N�D�]�D�W�L�� �S�X�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �R�Q�R�J�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �Y�R�G�Q�H�� �E�L�O�D�Q�F�H�� �W�H�� �]�E�R�J��

�V�H�]�R�Q�V�N�R�J�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �V�O�L�Y�D�� �S�D�� �M�H�� �N�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�R�Q�H��

prihranjivanja i to potrebno uzeti u obzir); 

�x definirati granice zone prihranjiva�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �J�U�D�Q�L�F�D���� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �W�U�D�V�L�U�D�Q�M�D����

�L�Q�F�L�G�H�Q�W�Q�L�K���V�L�W�X�D�F�L�M�D�����N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���ã�S�L�O�M�V�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�� 

�x �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �8�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �]�R�Q�H�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �W�U�D�V�L�U�D�Q�M�D���� �G�U�X�J�L�K��

podat�D�N�D�� �R�� �L�Q�F�L�G�H�Q�W�Q�L�P�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�L�P�D���� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K��

voda u slivu i njihova interakcija s podzemnim vodama, kao npr. mjesta 

poniranja toka koji napaja izvor 

�x definiranje zone od 400 dana i zone sliva 

�x definiranje alohtonog dijela sliva 

�x identi�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�J�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �L�]�� �6�3�=-�D�� ���Q�S�U���� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V��

nepropusnim pokrovnim naslagama) 

�x �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �6�3�=-a i pregled istih baziranih na 

konceptualnom razumijevanju lokalnog i regionalnog toka podzemne vode 

�x finalizacija gran�L�F�D���]�R�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�����6�3�= 

�x �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���V�O�L�Y�D���]�D���N�R�Q�D�þ�Q�R���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���6�3�=�����*�,�6���D�Q�D�O�L�]�H���� 
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Glavni izvori podataka su licencirane datoteke, �J�H�R�O�R�ã�N�H���L���K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H, lokalno 

�]�Q�D�Q�M�H�� �R�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� povijesni podaci (npr. podaci �V�S�H�O�H�R�O�R�ã�N�L�K udruga, lokalni arhivi) i 

rezultati trasiranja. Lokalno znanje bi se trebalo �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�X��drugih nezavisnih 

izvora (ako ih ima) kako bi se izbjegao sukob. Povijesni izvori se provjeravaju na terenu 

kod samog izvora kako bi se osigurala njihova pouzdanost���� �.�O�M�X�þ�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �N�R�G��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���]�R�Q�D���]�D�ã�W�L�W�H���V�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���N�U�ã�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�����L�]�G�D�ã�Q�R�V�W izvora, variranje 

razine i toka podzemne vode. 

Trasiranja daju najbolje rezultate pri definiranj�X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H �]�R�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D. 

Podaci o trasiranjima su dostupni na S�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�L�P�D���� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �D�U�K�L�Y�L�P�D����Britanskom 

�J�H�R�O�R�ã�Nom institutu (BGS), Water Resource Centre (WRc), EA i dr.. 

Kada se zona definira poznati su podaci o podzemnoj vodi, njezinoj ranjivosti i stupnju 

�U�L�]�L�N�D���R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���S�Rznati podaci o tome kako �ü�H���V�H���W�D��

voda �P�R�ü�L���F�U�S�L�W�L���L���N�R�M�H���S�U�R�S�L�V�H��je potrebno zadovoljiti (EA UK, 2009). 

 

3.2.3 �â�Y�L�F�D�U�V�N�D 

�â�Y�L�F�D�U�V�N�D �M�H���V�D�Y�H�]�Q�D���G�U�å�D�Y�D���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M Europi. Sastoji se od triju geograf�V�N�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

dijelova: planinskog masiva Jure na sjeverozapadu, visoravni u �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P��dijelu te 

planinskog masiva Alpi na jugu i jugoistoku. Oko 10 ���� �G�U�å�D�Y�Q�R�J�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D zauzima 

�S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�� �P�D�V�L�Y�� �-�X�U�H���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �������� �G�R�� �������� �P���� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�M�H�Ja su 

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �E�U�R�M�Q�H�� �N�U�ã�N�H�� �I�R�U�P�H����Oko 30 % teritorija zauzima visoravan �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

nadmorske visine 500 do 1000 m iz�J�U�D�ÿ�H�Q�D���R�G �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D i konglomerata koje pokrivaju 

glacijalni nanosi, a oko 60 % zauzimaju Alpe. 

�â�Y�L�F�D�U�V�N�D�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�]�L�Y�D���ÄEuropskim vodospremnikom" zbog bogatstva podzemnih i 

povr�ã�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D���� �-�H�]�H�U�D�� �L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� ���� % zaliha vode, ledenjaci 28 %, 

podzemne vode 20 % i rijeke 25 % (Proleksis enciklopedija, 2015).  

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �]�D�O�L�K�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D koje se koriste za vodoopskrbu nalaze se u 

nekonsolidiranim vodonosnicima uz rij �H�þ�Qe doline i velike Alpske doline���� �.�U�ã�N�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �-�X�U�D�� �L��Alpa sa svojim velikim izvorima �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �Y�D�å�Q�L�� �U�H�V�X�U�V�L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K��
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�Y�R�G�D���� �3�R�U�R�]�Q�H�� �L�� �S�X�N�R�W�L�Q�V�N�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �Q�D�� �S�O�D�W�R�X�� �L�� �L�V�S�X�F�D�O�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �$�O�S�D�� �þ�L�Q�H�� �Y�D�å�Q�H�� �L�]�Y�R�U�H��

podzemnih voda. 

Tri vrste vodonosnika se razlikuju po svojoj �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �J�U�D�ÿ�L �L�� �L�P�D�M�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H��

karakteristike (�S�U�R�W�R�N���� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D). To su nekonsolidirani, 

�S�X�N�R�W�L�Q�V�N�L�� �L�� �N�U�ã�N�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L (slika 9). Ova podjela tvori osnovu za karakterizaciju 

�S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���X���â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M (FOEN, 2009). 

 
Slika 9�����+�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���â�Y�L�F�D�U�V�N�H�����)�2�(�1�������������� 

�9�L�V�R�N�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �X�� �â�Y�L�F�D�U�V�N�Rj predstavlja nacionalno bogatstvo. Zbog 

toga su osnovni c�L�O�M�H�Y�L���â�Y�L�F�D�U�V�N�H���S�R�O�L�W�L�N�H���]�D�ã�W�L�W�H���Y�R�G�D: 

�x �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���G�R�E�U�H���H�N�R�O�R�ã�N�H���L���N�H�P�L�M�V�N�H���N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�Q�L�K���W�L�M�H�O�D�� 

�x �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�H�� �R�S�V�N�U�E�H�� �S�L�W�N�H�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L��

kvantitete  

�x �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���R�V�W�D�O�L�K���Y�R�G�D���]�D���M�D�Y�Q�L���L�Q�W�H�U�H�V���� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�O�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �S�R�W�U�H�Eno je slijediti primjerene propise 

za koje je Federal Office for the Environment ���)�2�(�1���� �U�D�]�Y�L�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H��

smjernice. One �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�O�D�E�R�V�W�L���X���S�U�R�Y�H�G�E�L���]�D�N�R�Q�V�N�L�K���Sropisa i daju popis 

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���P�M�H�U�D���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���N�D�N�R���E�L upravljanje podzemnim vodama bilo 

�ã�W�R �X�þ�Lnkovitije (Hartmann i sur. 2008). 
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�â�Y�L�F�D�U�V�N�D���N�D�R���Q�H�X�W�U�D�O�Q�D���]�H�P�O�M�D���Q�H���S�U�R�Y�R�G�L���G�L�U�H�N�W�L�Y�H���(�8��vezane za vode, ali sudjeluje u 

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X��m�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �U�L�M�H�þ�Q�L�P�� �V�O�L�Y�R�Y�L�P�D���� �S�R�S�X�W��rijeke Rajne. te  u 

razmjeni informacija, razvijanju smjernica, �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X slivova i razvijanju europskog 

sustava upravljanja vodama �V�� �R�V�W�D�O�L�P�� �þ�O�D�Q�L�F�D�P�D�� �(�8��(ODV, 2000). �9�H�]�D�Q�R�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X��

podzemnih voda, u �â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M��su na snazi �6�D�Y�H�]�Q�L���]�D�N�R�Q���R���]�D�ã�W�L�W�L���Y�R�G�D (Federal Waters 

Protection Act, WPA, 1991) te �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �Y�R�G�D��(Waters Protection Ordinance, 

WPO, 1998). On�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���� �R�S�V�N�U�E�H���� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D����FOEN, 2015). 

Svrha �6�D�Y�H�]�Q�R�J���]�D�N�R�Q�D���R���]�D�ã�W�L�W�L���Y�R�G�D (WPA)  �M�H���]�D�ã�W�L�W�L�W�L���Y�R�G�H���R�G���ã�W�H�W�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���L��

�R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�����Q�H�N�L�� �R�G�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �V�X���� �R�þ�X�Y�D�W�L�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �O�M�X�G�L����

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���L���E�L�O�M�D�N�D�����M�D�P�þ�L�W�L���R�S�V�N�U�E�X���L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�X���X�S�R�U�D�E�X���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H���L��vode potrebne 

za druge namjene; �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�H�� �I�O�R�U�H�� �L�� �I�D�X�Q�H���� �R�þ�X�Y�D�W�L�� �Y�R�G�H��

�S�R�J�R�G�Q�H�� �N�D�R�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �]�D�� �U�L�E�H���� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �N�D�R�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �N�U�D�M�R�O�L�N�D���� �R�V�L�J�X�U�D�W�L��

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�� �G�U���� �6�Y�D�W�N�R�� �M�H�� �G�X�å�D�Q�� �S�R�G�X�]�H�W�L�� �P�M�H�U�H�� �R�S�Ueza 

�N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�L�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�L�� �ã�W�H�W�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�L�� �Q�D�� �Y�R�G�H���� �=�D�N�R�Q�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �L�� �Q�D�� �Q�D�þ�H�O�R��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ �S�O�D�ü�D (FOEN, 2015). 

�3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �Y�R�G�D (WPO) �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �R�G��

�ã�W�H�W�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�M�L�K�R�Y�R���R�G�U�å�L�Y�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� Sve mjere koje se poduzimaju u 

�V�N�O�D�G�X���V���R�Y�L�P���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���P�R�U�D�M�X���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���H�N�R�O�R�ã�N�L�P���F�L�O�M�H�Y�L�P�D���]�D���Y�R�G�H�����2�Y�L�P��

�V�H�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �S�U�R�S�L�V�X�M�X���� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �F�L�O�M�H�Y�L�� �]�D�� �Y�R�G�H���� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �Y�R�G�H����

zbrinjavanje otpadnih voda; zbrinjavanje kanalizacijskog mulja; zahtjevi za uzgoj 

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �L�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D���� �]�D�ã�W�L�W�D�� �Y�R�G�D�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �U�H�]�L�G�X�D�O�Q�R�J�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D���� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�D�� �L�� �V�D�Q�D�F�L�M�D�� �R�V�W�D�O�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �Q�D��

vode; odobravanje saveznih doprinosa (FOEN, 2015). 

WPO na vrlo detaljan �Q�D�þ�L�Q�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �P�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H��kao i �Y�U�O�R�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��

�O�M�X�G�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���]�R�Q�D�P�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X�����J�U�D�G�L�O�L�ã�W�D����izgradnja 

�R�E�M�H�N�D�W�D���L���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���L�]�Q�D�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���L�V�W�L�K�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

povezane s geotermalnom energijom; postrojenja za otpadne vode; infiltracijska 

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�D���� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P�� ���W�X�Q�H�O�L���� �E�H�Q�]�L�Q�V�N�H��

�S�R�V�W�D�M�H�������D�H�U�R�G�U�R�P�L�����S�R�G�]�H�P�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�����S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���G�U���� 
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�6�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K��voda (Wegleitung Grundwasserschutz, BUWAL 

2000) definiraju postupke �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� ��Margane, 2003). �6�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �L�V�W�L�þ�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���U�D�]�L�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�� 

�x �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �]�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H��

vode za eksploataciju (Gewasserschutzbereich Au) 

�x �X�J�U�R�å�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���]�D�ã�W�L�W�Q�H���]�R�Q�H���R�E�Q�R�Y�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �]�D�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�D��

(Zustrombereich) 

�x �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� ���*�U�X�Q�G�Z�D�V�V�H�U�V�F�K�X�W�]�D�U�H�D�O�H���� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �Y�D�å�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D��

podzemne vode, koje se za sada ne koriste za pitku vodu, ali bi se mogle koristiti 

�X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L 

�x �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �]�R�Q�H�� �6������ �6������ �6���� ���*�U�X�Q�G�Z�D�V�V�H�U�V�F�K�X�W�]�]�R�Q�H�Q���� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

postrojenja za crpljenje vode koje se koriste za vodoopskrbu 

�x �G�U�X�J�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �Q�H�P�D�M�X�� �L�O�L�� �L�P�D�M�X�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �P�D�O�H��

�Y�D�å�Q�R�V�W�L 

 
Slika 10�����.�D�U�W�D���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���â�Y�L�F�D�U�V�N�H���������������3�K�L�O�L�S�S���5�����L���V�X�U�������������� 

�=�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �]�R�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�X�� �W�U�L�� �H�Oementa: 

�K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�R�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�H���� �S�O�D�Q�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�� �]�R�Q�L�U�D�Q�M�D���� �3�O�D�Q�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �]�R�Q�D��

�S�R�N�D�]�X�M�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �]�R�Q�D�� �6������ �6���� �L�� �6���� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P��
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���0�D�U�J�D�Q�H�������������������=�D���N�U�ã�N�H���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�R�Q�D���V�H���Q�H���E�D�]�L�U�D���Q�D���Erzini 

�S�U�R�W�R�N�D�� �Y�H�ü�� �Q�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �3�U�R�F�M�H�Q�D�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� ���V�O�L�N�D��

���������S�U�R�Y�R�G�L���V�H���S�R�P�R�ü�X���(�3�,�.���P�H�W�R�G�H���N�R�M�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���R�F�M�H�Q�H���J�H�R�O�R�ã�N�L�K�����J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K��

�L���K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K���N�U�L�W�H�U�L�M�D�����(�3�,�.���P�H�W�R�G�D���N�R�U�L�V�W�L���þ�H�W�L�U�L���N�U�L�W�H�U�L�M�D�����U�D�]�Y�R�M���J�R�U�Q�M�H�J �V�O�R�M�D���N�U�ã�D����

�H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D�����V�W�D�Q�M�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���L���U�D�]�Y�R�M���N�U�ã�N�H���P�U�H�å�H�����'�R�H�U�I�O�L�J�H�U���L���=�Z�D�K�O�H�Q����

���������������1�D���W�H�P�H�O�M�X���N�D�U�W�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�X���]�R�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���Q�D���V�O�L�F�L�������� 

 
Slika 11�����=�R�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����)�2�(�1, 2015) 

Nacionalni monitoring podzemne vode�����1�$�4�8�$�����S�U�X�å�D���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�X���V�O�L�N�X���V�W�D�Q�M�D���L��

razvoj podzemnih voda u smislu kvalitete i kvantitete. U okviru Nacionalnog programa 

�S�U�D�ü�H�Q�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���)�2�(�1���E�L�O�M�H�å�L���V�W�D�Q�M�H���L���U�D�]�Y�R�M���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���Q�D���Y�L�ã�H���R�G����00 

�Q�D�G�]�R�U�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �X�� �â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M���� �3�U�D�W�H�� �V�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H���X���â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M����FOEN, 2015). 

�6�Y�U�K�D���1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���S�U�D�ü�H�Q�M�D���M�H�� 

�x �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �Q�D��

nacionalnoj razini; 

�x �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �U�D�Q�R�M�� �I�D�]�L�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�Q�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H��

�Q�H�å�H�O�M�H�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D�� 
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�x �S�U�R�Y�M�H�U�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �G�R�Q�H�V�H�Q�L�K�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �P�M�H�U�D�� ���Q�S�U�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �P�M�H�U�H�� �X��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L�����L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���G�D�O�M�Q�M�L�P���P�M�H�U�D�P�D���� 

�x karakteriziranje i klasificira�Q�M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���U�H�V�X�U�V�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���X���â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M�� 

Rezultati Nacionalnog monitoringa podzemnih voda pokazuju da je podzemna voda 

�G�R�E�U�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���G�R�V�W�X�S�Q�D���X���G�R�Y�R�O�M�Q�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���J�R�W�R�Y�R���S�R�V�Y�X�G�D���X���â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M�����7�U�D�J�R�Y�L��

umjetnih tvari nalaze se uglavnom u regijama s intenzivnom poljoprivredom (FOEN, 

2015). 

 

3.3 �=�D�ã�W�L�W�D���N�U�ã�N�L�K���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

�3�O�D�Q�L�Q�V�N�L���P�D�V�L�Y���'�L�Q�D�U�L�G�D�����X���N�R�M�L�P�D���G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���S�U�H�W�H�å�L�W�R���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H�����Y�D�S�Q�H�Q�F�L���L��

�G�R�O�R�P�L�W�L���� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �Y�H�ü�L�Q�X��prostora �M�X�å�Q�R�� �R�G�� �.�D�U�O�R�Y�F�D�� 

Teri�W�R�U�L�M�D�O�Q�R�� �J�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �R�N�R�� ������ ���� �N�R�S�Q�H�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H��

�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�� �R�G�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �R�N�U�ã�D�Y�D�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�U�D�]�Y�R�M�� �N�U�ã�N�L�K��vodonosni�N�D���� �$�N�R�� �V�H�� �X�]�P�H�� �X�� �R�E�]�L�U�� �L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �M�H�� �Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�D��

priobalnog dijela Hr�Y�D�W�V�N�H�� �Y�H�]�D�Q�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �X�]�� �N�U�ã�N�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H�� ���3�8�9�3���� ������������ �E�H�]��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����W�D�G�D���M�H���V�D�V�Y�L�P���M�D�V�Q�R���G�D���N�U�ã�N�L���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L��imaju velik 

�]�Q�D�þ�D�M�� �X�� �U�D�]�Y�L�W�N�X�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H. Zbog toga je p�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� �N�U�ã�N�H��

vodonosnike, ali  istovremeno �R�P�R�J�X�ü�L�W�L i �Q�R�U�P�D�O�D�Q�� �U�D�]�Y�L�W�D�N�� �Q�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

priobalne �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �ã�W�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �G�R�E�U�R�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� Postoje ideje 

�X�Q�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���F�L�M�H�O�L�K���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���W�D�N�D�Y���S�U�L�V�W�X�S���S�U�H�W�Y�R�U�L�R���E�L���Y�H�ü�L���G�L�R��

�N�U�ã�N�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X��besperspektivna �J�H�W�D�� �L�O�L���� �ã�W�R pokazuje iskustvo, u prostore bez 

�S�U�L�P�M�H�Q�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���P�M�H�U�D (�%�L�R�Q�G�L�ü i sur., 1998). 

�.�U�ã�N�R�� �M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R��relativno 

�V�O�D�E�R�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�� �S�U�R�V�W�R�U���� �D�O�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�U�ã�N�D�� �S�R�O�M�D�� �L�� �R�E�D�O�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�U�X�å�D�M�X�� �G�R�E�U�H�� �X�Y�M�H�W�H��

urbanoga i gospodarskoga razvoja. Izgradnja prometnica za povezivanje sjevernoga i 

�M�X�å�Q�R�J�D���G�L�M�H�O�D���G�U�å�D�Y�H���X���]�Q�D�W�Q�R�M���P�M�H�U�L���U�H�P�H�W�L���R�G�U�å�L�Y�R�V�W���Y�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D���Q�D���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X. 

Otpadne vode i komunalni otpad naselja u visokim zonama Dinarskog kr�ã�D�� �]�E�R�J��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �X�U�E�D�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�L�V�X�� �G�R�V�D�G�� �E�L�O�L�� �Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �]�D��

�S�U�L�U�R�G�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �M�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �G�R�� �S�U�L�M�H�� �G�H�V�H�W�D�N�� �J�R�G�L�Q�D�� �R�V�W�D�R�� �X�� �V�W�D�Q�M�X�� �Y�L�V�R�N�H��

kvalitete�����.�D�N�Y�R�ü�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���X�J�O�D�Y�Q�R�P���M�H���Y�U�O�R���G�R�E�U�D�����D���M�H�G�L�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���V�W�Y�D�U�Dju 
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�S�R�Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�P�X�ü�H�Q�M�D���L�� �E�D�N�W�H�U�L�R�O�R�ã�N�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L�]�Y�R�U�D�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �M�D�N�L�K�� �R�E�R�U�L�Q�D����

�R�V�R�E�L�W�R���Q�D�N�R�Q���G�X�J�R�J�D���V�X�ã�Q�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D��(B. �%�L�R�Q�G�L�ü���L���5���%�L�R�Q�G�L�ü���������������� 

�2�N�Y�L�U�Q�H�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �L�� �V�Y�U�K�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Y�R�G�D�� �X�� �5�+�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �6�W�U�D�W�H�J�L�M�R�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

vodama (NN 91/20�����������]�D�ã�W�L�W�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���N�D�R���U�H�]�H�U�Y�L���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H���W�H��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Y�R�G�D���� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L���� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�H��

�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�����G�R�S�U�L�Q�R�V���R�G�U�å�L�Y�R�P���U�D�]�Y�R�M�X���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Y�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D�� 

�6�W�U�D�W�H�ã�N�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�� �(�8�� �Y�H�]�D�Q�L�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �Y�R�G�D���� �2�N�Y�L�U�Q�D�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �R��

vodama (Water Framework Directive 2000/60/EC) i Direktiva o podzemnim vodama 

(Groundwater Directive 2006/118/EC) implementirani su u zakonsku regulativu 

Republike Hrvatske nakon njenog pristupanja EU 2013. godine. Ove direktive 

�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���R�N�Y�L�U���]�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���V�Y�L�K���]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L���]�D�ã�W�L�W�H��

�Y�R�G�D���� �D�� �W�R�� �M�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H�� �Y�R�G�D���� �]�D�ã�W�L�W�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�D�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �L��

�X�V�S�R�V�W�D�Y�D���V�X�V�W�D�Y�D���R�G�U�å�L�Y�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�R�G�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�M���]�D�ã�W�L�W�L���Y�R�G�Qih  

�U�H�V�X�U�V�D���]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���G�R�E�U�R�J���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J���L���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D����

�'�L�U�H�N�W�L�Y�D���R���S�R�G�]�H�P�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D���G�R�S�X�Q�M�X�M�H���R�G�U�H�G�E�H���'�L�U�H�N�W�L�Y�H���R���Y�R�G�D�P�D���L���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H��

�P�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �L�� �F�L�O�M���M�R�M���M�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D��

�N�D�R���L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K���W�Y�D�U�L���X���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�� 

Cjelokupna zakonska regulativa u Republici Hrvatskoj u funkciji je �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�Ma 

�E�X�G�X�ü�H�J�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�J�U�H�V�L�Y�Q�R�J�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D����Osnovni 

�]�D�N�R�Q�V�N�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �Y�H�]�D�Q�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �Y�R�G�D���� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L��

Hrvatskoj je Zakon o vodama (NN 153/2009, 63/2011, 130/2011, 56/2013 i 14/2014). 

Zakonom o vodama �V�H�� �X�U�H�ÿ�X�M�X�� �S�U�D�Y�Q�L�� �V�W�D�W�X�V�� �Y�R�G�D���� �Y�R�G�Q�R�J�� �G�R�E�U�D�� �L�� �Y�R�G�Q�L�K�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Qa, 

upravl�M�D�Q�M�H�� �N�D�N�Y�R�ü�R�P�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �Y�R�G�D���� �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�� �ã�W�H�W�Q�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�D���� �G�H�W�D�O�M�Q�D��

melioracijska odvodnja i navodnjavanje, djelatnosti javne vodoopskrbe i javne 

odvodnje, posebne djelatnosti za potrebe upravljanja vodama, institucionalni ustroj 

obavljanja tih djelatnosti i druga pitanja vezana za vode i vodno dobro. 

�=�D�N�R�Q�R�P�� �R�� �Y�R�G�D�P�D�� �M�H�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�R�� �L�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�O�D�Q�R�Y�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Y�R�G�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D����

Radi se o planskim dokumentima koji se donose �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� ���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� ����

�J�R�G�L�Q�D�������Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���L���G�R�S�X�Q�M�X�M�X���]�D���Q�D�U�H�G�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H�����7�U�H�Q�X�W�Q�R���Y�D�å�H�ü�L���M�H��

�3�O�D�Q�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �Y�R�G�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �]�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ ���1�1�� �������������������� �V��

�W�L�P�� �G�D�� �M�H�� �S�U�H�G�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�P�� �L�� �Q�R�Y�L�� �3�O�D�Q�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�W�L�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������
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godine. Plan upravljanja vodni�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D �L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�� opis prirodnih 

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���L���V�W�D�Q�M�D���Y�R�G�D�����S�R�S�L�V���F�L�O�M�H�Y�D���N�D�N�Y�R�ü�H���]�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H te rokove za postizanje 

tih ciljeva; �V�D�å�H�W�L���S�U�L�N�D�]���G�R�Q�H�V�H�Q�L�K���S�U�R�J�U�D�P�D���P�M�H�U�D���]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���F�L�O�M�H�Y�D���N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�D; 

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �S�R�Wrebnih za provedbu programa �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K�� �P�M�H�U�D����pravila 

primjene pojedinih sastavnica Plana. 

Sama p�U�R�Y�H�G�E�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Y�R�G�D regulirana je �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�R�Q�D��

�V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D (NN 66/2011, 47/2013). Pravilnik propisuje uvjete za 

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�R�Q�D���V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���M�D�Y�Q�X���Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�X�����P�M�H�U�H��

�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�����U�R�N�R�Y�H���L���S�R�V�W�X�S�D�N���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�G�O�X�N�D�����8���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�H��

�U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �V�H�� �S�R�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�� �S�U�H�P�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�X�� �F�U�S�O�M�Hnja, 

�X�Y�R�G�L�� �P�L�N�U�R�]�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �]�D�� �D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H���� �Q�H�P�D�� �Y�L�ã�H�� �S�U�D�W�H�ü�L�K�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D���� �N�U�ã�N�L��

vodonosnici su definirani kao vodonosnici s pukotinskom i pukotinsko-kavernoznom 

poroznosti. 

S �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �]�E�R�J�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�R�V�W�L�� �N�U�ã�N�L�K�� �W�H�U�H�Q�D�� �Q�H�P�R�J�X�üe striktno 

�S�U�R�S�L�V�D�W�L���P�H�W�R�G�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����potrebno je ostaviti �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�X���V�O�R�E�R�G�X�����D�O�L���W�H�N��

izna�G�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�V�Q�R�Y�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X��ipak definirana 

�Y�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D koji su sastavni dio Pravilnika (NN 66/2011). Vodoistra�å�Q�L��

�U�D�G�R�Y�L�� �V�X�� �V�W�U�X�þ�Q�R�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �G�L�R�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K���� �1�M�L�P�D�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L��

�S�U�R�V�W�R�U�L�����G�L�Q�D�P�L�þ�N�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���N�U�ã�N�L�K���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����G�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�O�L�Y�D���L���G�U�� 

�9�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�L���U�D�G�R�Y�L���V�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���G�L�M�H�O�H���Q�D���G�Y�L�M�H���I�D�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�U�Y�D���I�D�]�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D��

pri�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �U�H�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X�� ���D�Q�D�O�L�]�X���� �V�Y�L�K�� �Y�H�ü�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�K�� �Y�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�L�K��

�U�D�G�R�Y�D�� �G�R�N�� �G�U�X�J�D�� �I�D�]�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �Y�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�H�� �U�D�G�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �Q�D�N�R�Q��

�D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�X����

prirodna ranjivost vodonosnika). 

�9�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�L���U�D�G�R�Y�L���N�R�M�L���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���L���K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K��

�R�G�Q�R�V�D���S�U�L�O�M�H�Y�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�U�L�O�M�H�Y�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����J�U�D�Q�L�F�D���L��

�L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �W�L�S�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�U�R�]�Q�R�V�W�� ���P�H�ÿ�X�]�U�Q�V�N�D����

pukotinska, pukotinsko-kavernozna), debljina i propusnost pokrovnih naslaga 

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����Q�D�þ�L�Q���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����Q�D�þ�L�Q���Gotoka vode u akumulaciju ili jezero, 

�E�U�]�L�Q�D���W�R�N�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���S�U�H�P�D���L�]�Y�R�U�L�ã�W�X�����S�X�U�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���S�R�N�U�R�Y�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���L��
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�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �Y�R�G�H���� �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �O�M�X�G�V�N�H��

aktivnosti. 

U tablici 3 su prikazani kriteriji odre�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�R�Q�D�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D��

(NN 66/2011, NN 47/2013), a n�D�� �V�O�L�F�L�� ������ �N�D�U�W�D�� �]�R�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H��

Hrvatske, sa stanjem do 2012. godine. 

Tablica 3�����.�U�L�W�H�U�L�M�L���]�D�ã�W�L�W�H���N�U�ã�N�L�K���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����1�1���������������������1�1 47/2013) 

�=�R�Q�D���V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H Vodonosnici pukotinske i pukotinsko-kavernozne poroznosti 

�=�R�Q�D���V�W�U�R�J�R�J���U�H�å�L�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���L��
nadzora 

1A �1�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�D�S�O�D�Y�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H 

1B Izdvaja se ako je I. zona velika i na strmom 
�L���Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�P���W�H�U�H�Q�X 

Zona strogog ograni�þ�H�Q�M�D���L��
nadzora 2 Do 24 sata ili 

> 3 cm/s 
�=�R�Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���L 
Nadzora 3 1 �±10 dana ili 

1�±3 cm/s 

�=�R�Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D 4 

10 �±�������G�D�Q�D���]�D���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���P�D�N�V�����N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�������������O���V 
�L�O�L�����������F�P���V�L�O�L���X�N�X�S�Q�R���S�U�L�O�M�H�Y�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H 
 
20 �±�������G�D�Q�D���]�D���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���P�D�N�V�����N�D�S�D�F�L�W�H�W�D����0-100 l/s 
�L�O�L�����������F�P���V���L�O�L���X�N�X�S�Q�R���S�U�L�O�M�H�Y�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H 
40 �±�������G�D�Q�D���]�D���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���P�D�N�V�����N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���!�����������O���V 
�L�O�L�����������F�P���V�L�O�L���X�N�X�S�Q�R���S�U�L�O�M�H�Y�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H 

Vodoopskrbni 
Rezervat   
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Slika 12�����3�U�H�J�O�H�G�Q�D���N�D�U�W�D���]�R�Q�D���V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���X���5�Hpublici Hrvatskoj; stanje u 2012. (PUVP, 

2013, 2016)  

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���R�G�U�H�G�L���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�����X�N�R�O�L�N�R���V�X���L�]�Y�H�G�H�Q�L���V�Y�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���Y�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�L��

�U�D�G�R�Y�L���W�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�M�L�K���L�]�U�D�ÿ�H�Q���(�O�D�E�R�U�D�W���]�R�Q�D���V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H�����S�U�R�V�W�R�U���V�H���U�H�]�H�U�Y�L�U�D���]�D��

�]�R�Q�H�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �G�R�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�F�U�W�� �R�G�O�X�N�H�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �P�M�H�U�D��

�V�D�Q�D�F�L�M�H���W�H���P�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���X���]�R�Q�D�P�D�� 

M�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���P�R�J�X���E�L�W�L���S�D�V�L�Y�Q�H���L���D�N�W�L�Y�Q�H�����3�D�V�L�Y�Q�H���V�X���P�M�H�U�H���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���2�G�O�X�N�H���R���]�D�ã�W�L�W�L��

�L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���� �Q�S�U���� �Y�R�G�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �Y�R�G�D���� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H��

���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D������ �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �L�� �G�U������

�3�D�V�L�Y�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �S�U�R�S�L�V�X�M�X�� �]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �]�R�Q�L�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �0�M�H�U�H�� �D�N�W�L�Y�Q�H��

�]�D�ã�W�L�W�H�� �V�X�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�D�� �Q�D�� �S�U�L�O�M�H�Y�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D, poduzimanje 

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�D�� �Y�R�G�D�� ���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �þ�L�V�W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�H��

�H�N�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �L�W�G�������� �D�� �S�U�R�S�L�V�X�M�X�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�P�D��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D���L���S�R���]�R�Q�D�P�D���V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H�����8�Y�H�G�H�Q�H���V�X���N�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�K 

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���U�D�]�Y�L�W�N�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X�� 
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4 �0�2�*�8�û�1�2�6�7�,���3�5�,�0�-�(�1�(���*�,�6-a 

4.1 Osnovno o GIS-u 

Geografski informacijski sustav (GIS) je sustav za upravljanje prostornim podacima i 

o�E�L�O�M�H�å�M�D pri�G�U�X�å�H�Q�L�K�� �Q�M�L�P�D���� �3�U�H�P�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L�� �1�&�*�,�$�� ���1�D�W�L�R�Q�D�O�� �&�H�Q�W�H�U�� �I�R�U�� �*�H�R�J�U�D�S�K�L�V��

Information and Analyses, USA) to je sustav hardvera, softvera i procedura koje 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X��upravljanje, obradu, analize, modeliranje, predstavljanje i prikaz 

georeferenciranih podataka s�D�� �V�Y�U�K�R�P�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L��

gospodarenja prostorom ���%�L�R�Q�G�L�ü R, 2010). Geografski informacijski sustav (GIS) 

�S�R�V�W�D�R���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���D�O�D�W�D���]�D���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�G�O�X�N�D���V���S�U�R�E�O�H�P�L�P�D��

�Y�H�]�D�Q�L�P�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�R�G�D�P�D�� �L�� �V�O�L�þnih resursa u svijetu. GIS koncept i tehnologija 

�V�D�N�X�S�O�M�D�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �W�H�� �S�R�P�D�å�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K����

Osnovni pregled GIS-�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �X�Q�R�V�D�� �L�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

podacima i analize (Johnson, 2009). 

GIS se sastoji �R�G�� �W�U�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�D���� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L���� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�H�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �W�M��

�V�W�U�X�N�D���X���N�R�M�R�M���å�H�O�L�P�R���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���*�,�6 (slika 13). 

 
Slika 13�����3�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�V�N�L�K���L���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�����%�L�R�Q�G�L�ü���5���������������� 

�*�,�6�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �þ�L�Qi niz slojeva karata koje su geor�H�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�Q�H�� �L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �X��

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X�� �S�U�R�M�H�N�F�L�M�X���� �*�,�6�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �X tematske karte. Svaka od �Q�M�L�K�� �V�D�G�U�å�L��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �S�R�M�D�Y�D�P�D�� ���Q�S�U. �S�H�G�R�O�R�ã�N�D���� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D�� �S�R�G�O�R�J�D). 

Razdvojena, zasebna tematska karta naziva se slojem, podlogom. �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�Y�H��

karte �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H��unutar standardiziranog referentnog sustava, podaci prikazani na 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�G�O�R�J�D�P�D mogu se �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�U�H�N�O�D�S�D�W�L��(slika 14) (Johnson, 2009). 
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Slika 14. Primjer preklapanja slojeva (Johnson, 2009) 

 

4.2 �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�H���*�,�6-a povezene s vodnim resursima 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�H���S�R�G�O�R�J�H���M�H�G�D�Q���V�X���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���R�E�O�L�N�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����3�X�W���G�R���L�]�U�D�G�H��

takvih kartografskih informacija je ne tako davno bio vrlo kompleksan i zahtijevao je 

�S�X�Q�R���U�D�G�D���L���Y�U�H�P�H�Q�D�����.�D�U�W�H���U�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���S�D�S�L�U�X���V�D�G�U�å�H���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R�S�ü�H�J���W�L�S�D���L���X���V�D�P�R��

datom trenutku. 

GIS je �Q�H�L�]�E�M�H�å�D�Q�� �D�O�D�W��zbog svoje nevjerojatne �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� ���=�L�P�P�H�U���� ��������������

�%�U�R�M�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �*�,�6-a �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q je �V�D�P�R�� �Q�D�ã�R�P�� �P�D�ã�W�R�P�� �L s dostupnosti 

podataka (IGI, 2013). �0�R�å�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���N�R�G���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���N�D�W�D�V�W�D�U�V�N�R�J���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D�����X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�O�D�Q�R�Y�D�����S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���F�H�V�W�D�����S�D�U�F�H�O�D�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���O�L�Q�L�M�D���L�W�G.), dakle 

�X�P�M�H�W�Q�H���� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �S�R�M�D�Y�H���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�]�L���� �H�N�R�O�R�]�L�� �L�� �S�H�G�R�Oozi koriste 

p�U�L�U�R�G�Q�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�S�U���� �Y�U�V�W�D�� �V�Wijene, tektonske p�O�R�þ�H���� �Y�U�V�W�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �L�� �W�O�D. 

�3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �L�� �X�P�M�H�W�Q�L�K�� �S�R�M�D�Y�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�R�E�L�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �O�M�X�G�V�N�H��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Q�D���R�N�R�O�L�ã����Huisman i de By , 2001). 

Primjena GIS �D�O�D�W�D�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�Vti do pobolj�ã�D�Q�M�D analize i projekta. �*�,�6�� �P�R�å�H�� �V�O�X�å�L�W�L����

kao alat za modeliranje, u kartografiji, kao baza podataka, kao prostorna baza podataka. 

�.�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �X�� �P�Q�R�J�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L���� �S�H�G�R�O�R�J�L�M�D���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�R�P����

�ã�X�P�V�N�L���L���Y�R�G�Q�L���U�H�V�X�U�V�L�����X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�L���S�O�D�Q�R�Y�L�����J�H�R�O�R�J�L�M�D�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���V�L�U�R�Y�L�Q�D����

�N�D�W�D�V�W�D�U�����P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���R�N�R�O�L�ã�D����Huisman i de By, 2001). Poznavanje ove �E�U�]�R���Q�D�S�U�H�G�X�M�X�ü�H 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �]�D�� �X�V�S�M�H�K�� �X�� �Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�L�P�D�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �S�R�X�]�G�D�Q�H��

infrastrukture i �R�þ�X�Y�D�Q�M�D oko�O�L�ã�D. 
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GIS se m�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� 

�K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� za sustave vodoopskrbe i navodnjavanja, sustave 

�S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�D����obrana od poplava���� �]�D�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�H����upravljanje 

�U�L�M�H�þ�Q�L�P���V�O�L�Y�R�Y�L�P�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D (Johnson, 2009). GIS �L�P�D���ã�L�U�R�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X kod 

upravljanja podzemnim vodama. Ulazni podaci koji su potrebni za analize podzemnih 

�V�X�V�W�D�Y�D���V�X�����K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�����W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�H���N�D�U�W�H�����Y�R�G�Q�D���W�L�M�H�O�D�����U�H�O�M�H�I�Q�L���R�E�O�L�F�L����

�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H���� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H���� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �S�R�N�U�R�Y�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �L�� �G�U��������

�K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� ���O�R�N�D�F�L�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �]�G�H�Q�D�F�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �K�L�G�U�R�J�U�D�I�L���� �U�D�]�L�Q�D��

podzemne vode, podaci o oborinama, �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�� �L�]�Y�R�U�D���� �L�� �G�U������ �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �Y�R�G�H��

(geokemijske karakteristike �W�O�D���� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �Y�R�G�H�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D����

�W�L�S�R�Y�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �N�D�U�W�H �]�H�P�O�M�L�ã�Q�R�J�� �S�R�N�U�R�Y�D���� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L��

�Y�R�G�H�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X���� �L�� �G�U) te administrativni podaci 

���Y�O�D�V�Q�L�F�L�� �S�D�U�F�H�O�D���� �Q�D�G�O�H�å�Q�D�� �L��ad�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �L�� �G�U) (Winter i sur., 1998). Na 

temelju tih podataka �G�R�E�L�M�X���V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L��rezultati ovisno o cilju analize. 

U daljnjem su tekstu dodatno �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���Q�H�N�H���R�G���P�R�J�X�ü�L�K��primjena GIS-a povezanih s 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���� �]�D�ã�W�L�W�R�P�� �L�O�L�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P��podzemnih voda, s obzirom na tematiku ovog 

diplomskog rada. 

Primjena GIS-�D���N�R�G���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�Y�U�ãinskih voda 

�3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �D�V�S�H�N�W�L��izrade �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �S�R�Y�U�ãinskih voda �S�R�P�R�ü�X�� �*�,�6-a. 

Podaci koji su �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R��potrebni za dobivanje modela su: �G�L�J�L�W�D�O�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��terena, 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �W�O�D�� ���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �Q�D�V�O�D�J�D������ �R�E�R�U�L�Q�H�� ���N�L�ã�R�Pjerne stanice-�N�R�O�L�þ�L�Q�H��

oborina�������V�P�M�H�U���W�H�þ�H�Q�M�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����Y�U�V�W�D���W�O�D���L���Q�D�P�M�H�Q�D�������U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H��

(brane) i dr.. Digitalne tehnike modeliranja t�H�U�H�Q�D�� �þ�H�V�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �S�U�L�N�D�]�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K��

rezultata �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �V�O�L�Y�R�Y�D�� �W�H�� �S�U�L�N�D�]�� �G�U�H�Q�D�å�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H��

inte�U�S�R�O�D�F�L�M�H�� �W�R�þ�N�D�V�W�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���-�R�K�Q�V�R�Q���� �������������� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �*�,�6-a �V�H�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

standardiziranih skupova podataka o pokrovu i sastavu tla, klimatskim varijablama i 

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�X���S�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�H�]�D�Q�L�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H��sliva, 

�V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���W�H�þ�H�Q�M�D���L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���S�R�M�D�Y�H�����þ�L�P�H���V�H���R�O�D�N�ã�D�Y�D��i �U�D�]�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���V�O�L�Y�R�Y�D�� 

U primjeni su �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���G�Y�D���P�R�G�H�O�D���S�U�L�N�D�]�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H terena (slika 15): DEM i TIN. 
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DEM (eng. Digital Elevation Model) je rasterski model koji prikazuje teren rasterom i 

�þ�H�V�W�R�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �M�R�ã�� �L�� �J�U�L�G�Q�R�P�� ���U�H�ã�H�W�N�D�V�W�R�P���� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �*�U�L�G�Q�H�� �ü�H�O�L�M�H�� �V�X��

�R�E�L�þ�Q�R�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �N�Y�D�G�U�D�W�D�� �þ�L�M�L�� �Y�U�K�R�Y�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�L�V�L�Q�V�N�H�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �ü�H�O�L�M�D�� �Q�D��

�F�L�M�H�O�R�M���V�Y�R�M�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L�P�D���L�V�W�X���Y�L�V�L�Q�V�N�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W (Grizelj �â�L�P�L�ü, 2014). 

TIN (eng. Triangular Irregular Network�����M�H���P�U�H�å�D���W�R�þ�D�N�D���L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���L��

�O�R�P�Q�L�K�� �O�L�Q�L�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�H�U�H�Q�D���� �7�,�1�� �M�H�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�L�� �P�R�G�H�O�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�Dstoji od nepravilne 

�P�U�H�å�H�� �W�R�þ�D�N�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �O�L�Q�L�M�D�P�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �X�� �W�U�R�N�X�W�H���� �2�Y�D�M�� �P�R�G�H�O�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�R�O�M�X��

aproksimaciju terena s naglim promjenama nadmorskih visina. 

 
 

Slika 15. Primjeri DEM (Mitasova i dr., 2016) i TIN modela (ESRI, 2016) 

Za oba modela terena potrebna je priprema konzistentnog skupa ulaznih podataka, 

�]�D�W�L�P�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �I�L�]�L�R�J�U�D�I�V�N�L�K��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �V�O�L�Y�D���� �ý�H�V�W�R�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�E�D�� �P�R�G�H�O�D�� �G�D�M�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W����

Postupci koji se �S�U�R�Y�R�G�H�� �X�� �*�,�6�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� ���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K elemenata, analiza 

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����V�O�X�å�H���N�D�R���X�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���]�D���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�R���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H����

�M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �Y�U�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �Y�L�G�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �*�,�6�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �3�U�L�P�M�H�Ui takvog modeliranja su 

kretanje �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���X�� �Y�R�G�R�W�R�N�X���� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�S�O�D�Y�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �P�R�G�H�O�L�Uanje procesa 

�R�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �V�D�� �V�O�L�Y�D���� �P�R�G�H�O�� �L�]�R�N�U�R�Q�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D��

koncentracije, jer povezuje vrijeme koncentracije s oborinskim i fiziografskim 

svojstvima sliva (Grizelj �â�L�P�L�ü, 2014). 
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Primjena GIS-a kod sustave vodoopskrbe i navodnjavanja 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�H karakteristike klime, reljefa i geologije �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D kontroliraju 

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X�� �L�� �S�U�X�å�D�M�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �]�D�� �]�D�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X 

vode. GIS al�D�W�L�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �L�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D����

Temeljni cilj je procijeniti �S�R�W�U�D�å�Q�M�X�� �]�D�� �Y�R�G�R�P na temelju razvijenosti vodoopskrbne 

�P�U�H�å�H�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�Q�D�O�D�� �]�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H. Kod sustava navodnjavanja i vodoopskrbe 

GIS koristi podatke o: �W�H�U�H�Q�X�����K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�P���J�U�D�Q�L�F�D�P�D�����G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���Y�R�G�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W���Y�R�G�H����

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�D�� �P�U�H�å�D���� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H�� ���R�E�R�U�L�Q�H���� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�M�H�W�U�D������

�P�U�H�å�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���L���G�U.. 

GIS alati i integrirani modeli nalaze mnoge primjene kod �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L��

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �Y�R�Gom i planiranje navodnjavanja. 

Financijske analize koriste GIS za kvantificiranje i kartiranje ukupne financijske 

prednosti navodnjavanja (�Q�R�Y�þ�D�Q�L���L�]�Q�R�V���K�D�����L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H���X�þ�L�Q�N�H �X���V�O�X�þ�D�M�X���G�M�H�O�R�P�L�þ�Qe il i 

potpune zabrane navodnjavanja���� �=�D�K�W�M�H�Y�L�� �]�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H��kartiranjem 

prostorne raspodjele potrebe za vodom na temelju distribucije tla i poljoprivrednih 

kultura (Johnson, 2009). 

Primjena GIS-�D���N�R�G���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�D 

GIS se �P�R�å�H��koristiti za �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �L�� �P�U�H�å�Qe operacije �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

uzimanje podataka za projektiranje i upravljanje tih sustava, planiranje, kao i za 

�V�S�U�H�P�D�Q�M�H���� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H��podataka���� �*�,�6�� �P�R�å�H�� �S�U�L�S�R�P�R�ü�L�� �S�U�L�� �R�G�Q�R�V�X�� �V�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D����

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���� �R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�X�� �N�Y�D�U�R�Y�D���� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�P�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �W�U�å�L�ã�W�D (Johnson, 

2009). �*�,�6���S�R�P�D�å�H���S�U�L���R�G�D�E�L�U�X���O�R�N�D�F�L�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�Q�H���Y�R�G�H�����N�R�M�L���M�H��

�N�U�D�M�Q�M�L���H�O�H�P�H�Q�W���V�X�V�W�D�Y�D���R�G�Y�R�G�Q�M�H�����1�D���W�D�M���M�H���Q�D�þ�L�Q���R�O�D�N�ã�D�Q���V�D�P���S�R�V�W�X�S�D�N���R�G�D�E�L�U�D���O�R�N�D�F�L�M�H��

�X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �U�D�]�O�L�þ�Lte propise, standarde, kao i karakteristike okolnog terena i 

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���� �*�,�6�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Y�R�G�H�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �þ�L�P�H�� �V�H��

�V�W�Y�D�U�D�M�X���G�R�E�U�L���X�Y�M�H�W�L���]�D���Q�M�H�Q�R���S�R�Q�R�Y�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H ���-�X�U�L�ã�L�ü���L���G�U������������������ 

Primjena GIS-a vezana za podzemne vode 

GIS kao alat je prona�ãao svoju primjenu u procjeni podzemnih voda jer postoje �U�D�]�O�L�þ�L�W�L 

tipovi �L�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X��analize. Pravilna procjena 

podzemnih voda zahtijeva temeljit�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K���� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þkih 
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parametara. Upotreba simulacijskih modela rasprostranjena je �X�� �W�D�N�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�þ�L�P�H�� �M�H GIS postao glavna tehnologija za koordinaciju i upravljanje podacima. Podaci 

�S�R�W�U�H�E�Q�L�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �V�X���� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L���� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �Y�R�G�H����

administrativni podaci.  

�.�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H���V�O�X�å�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �W�R�N�D�� �L�� �S�U�R�Q�R�V�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���V�X���� �P�H�W�R�G�D��

�N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� ���0�2�'�)�/�2�:������ �P�H�W�R�G�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� ���)�(�)�/�2�:������ �P�H�W�R�G�D��

�N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�����*�,�6�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D��

podzemnih voda te prikaz samih rezultata. U GIS programima se �P�R�å�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L��

�V�Q�L�å�H�Q�M�H��razine podzemne vode, pronos �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D u vodonosniku i nadmorska visina 

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���0�2�'�)�/�2�:���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H (Johnson, 2009). 

 

4.3 �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���*�,�6-�D���X���]�D�ã�W�L�W�L���N�U�ã�N�L�K���Yodonosnika  

�,�]���G�R���V�D�G�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�D���V�X���R�þ�L�J�O�H�G�Q�H��dva osnovna pristupa povezana s primjenom GIS-a 

�X���]�D�ã�W�L�W�L���N�U�ã�N�L�K���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D: ili se koristi kao alat za �S�U�L�N�D�]���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�R�Q�D, odnosno za 

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �V�D�� �]�D�ã�W�L�W�R�P�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D����ili se koristi 

kao alat za modeliranje ranjivosti koja se zatim �P�R�å�H��upotrijebiti prilikom procjene 

�]�D�ã�W�L�W�H���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D�� �0�H�ÿ�X�W�L�P�����W�U�H�E�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L kako bi se i kombinacijom ova dva 

osnovna pristupa vjerojatno dobila najbolja iskoristivost svih potencijala GIS-a. 

 

4.3.1 �*�,�6���N�D�R���D�O�D�W���]�D���S�U�L�N�D�]���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�R�Q�D 

Prema Pravilniku �R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�R�Q�D�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H��(NN 66/11) 

�Ä�1�D�U�X�þ�L�W�H�O�M��iz �9�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D je u obvezi dostaviti Hrvatskim vodama elaborat 

�]�R�Q�D�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �S�R�Jodnom za daljnju obradu u GIS 

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �W�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �]�D�� �W�D�E�O�L�þ�Q�H�� �N�D�O�N�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �W�H�N�V�W�D����

�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L�K s Informacijskim sustavom voda�³ (Pravilnik NN 66/11). Pravilnikom je 

istaknuta potreba obrade svih podataka GIS tehnologijom, pri �þ�H�P�X se misli na prikaz 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �N�R�G�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� ���Q�S�U. Zavodi za 

prostorno planiranje, Hrvatske vode), a ne na dodatne analize i obrade GIS alatima za 
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�G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Y�D�å�Q�L�K�� �S�U�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �]�R�Q�D���L�� �P�M�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H��(R. 

�%�L�R�Q�G�L�ü��������������. 

Nedostaci 

S �R�E�]�L�U�R�P���G�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���S�U�R�F�M�H�Q�D���S�U�L�U�R�G�Q�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���Q�L�M�H���R�E�Y�H�]�Q�D���P�H�W�R�G�D��

�N�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�R�Q�D�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���� �R�Q�D�� �Q�L�M�H�� �Q�L�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �]�D�N�R�Q�V�N�R�P��

regulativom. Zbog toga nije definirana niti upotreba GIS-a kao alata za dobivanje 

�G�R�G�D�W�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���Y�D�å�Q�L�K���]�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�R�Q�D�� 

Prednosti 

Prednost GIS-�D�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P��

�V�P�L�V�O�X�� �L�� �G�R�Q�L�M�H�W�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �Y�H�]�L�� ���Q�S�U���� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�� �V�W�D�Q�M�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�D�� �Q�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X������ �2�P�R�J�X�ü�D�Y�D���R�G�D�E�L�U���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�J�O�H�G�D���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���R�Y�L�V�Q�R���]�D���N�R�M�X��

svrhu nam trebaju.  Rezultati mogu biti u obliku novih skupova digitalnih prostornih 

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �N�D�U�D�W�D���� �W�D�E�O�L�F�D���� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D���� ���'�� �P�R�G�H�O�D�� �W�H�U�H�Q�D���� �X�� �I�R�U�P�L�� �W�H�Patske karte. 

�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���*�,�6-�D���X�E�U�]�D�O�D���E�L���V�H���L�]�U�D�G�D���V�D�P�L�K���N�D�U�D�W�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���E�L��

�V�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����3�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�G�O�R�J�D���G�R�E�L�O�L���E�L���V�H���G�R�G�D�W�Q�L���S�R�G�D�F�L�� 

 

4.3.2 GIS kao alat za modeliranje ranjivosti 

Ubrzani razvoj industrije tijekom �;�;���� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �S�U�R�X�]�U�R�þ�L�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�X��

vodnih resursa u cijelom svijetu. Zbog spoznaje �G�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R��

�U�H�D�J�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�Ma prostora potrebno je odrediti prirodnu ranjivost 

vodonosnika  �L���]�D�ã�W�L�Wu ovisno o njegovim karakteristikama.  

�0�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �W�O�D�� ���J�H�R�O�R�ã�N�L��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L���� �L�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� ���Q�S�U���� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���� �U�D�]�Y�R�M�� �N�U�ã�N�H�� �P�U�H�å�H������

Dobivene �N�D�U�W�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �E�L�W�D�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �X�� �G�R�Q�R�ãenju odluka za 

�P�M�H�V�W�D���J�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�H���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� 

�6�Y�L���S�R�G�D�F�L���]�D���S�R�W�U�H�E�H���L�]�U�D�G�H���M�H�G�Q�H���N�D�U�W�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���V�S�U�H�P�D�M�X���V�H���X���R�N�Y�L�U�X��

�*�,�6�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�M�X�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�R�J�� �*�,�6�� �P�R�G�H�O�D���� �3�R�G�D�F�L�� �V�X�� �V�D�G�U�å�D�Q�L�� �X��

osnovnim slojevima modela (eng. Layers������ �L�� �W�R�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R��
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�J�H�R�O�R�ã�N�L���� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�G�D�F�L���� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �L�� �S�H�G�R�O�R�J�L�M�D���� �X�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�R�G�D�Q�L��

�K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���S�R�G�D�F�L����satelitske snimke, snimke iz zraka�����P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���S�R�G�D�F�L���L���G�U���� 

Karte ranjivosti se mogu kor�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �]�R�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �V�O�L�Y�D�� �L�O�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J��

vodoopskrbnog objekta za kartiranje ranjivosti cijelog sliva, za kartiranje ranjivosti 

pojedinog izvora ili nekog drugog tipa vodoopskrbnog objekta. Prve procjene prirodne 

ranjivosti vodnih resursa u Europi napravljene su u Francuskoj (Margat 1968, Albinet i 

�0�D�U�J�D�W���������������W�H���X���=�D�S�D�G�Q�R�M���1�M�H�P�D�þ�N�R�M�����9�L�H�U�K�X�I�I���L���V�X�U��������������������Do danas su u cijelome 

�V�Y�L�M�H�W�X�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�H�� �E�U�R�M�Q�H�� �P�H�W�R�G�H: DRASTIC, AVI, GOD, GLA, ISIS, EPIK, Irska 

metoda, REKS, Austrijska metoda, VULK, Time-Input, LEA, PI, COP. U nastavku se 

kao primjeri daju kratki prikazi nekoliko metoda. 

DRASTIC �P�H�W�R�G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D����

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �L�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D, karte ranjivosti 

podz�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �0�H�W�R�G�D�� �S�U�L��

�D�Q�D�O�L�]�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H�G�D�P���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����G�X�E�L�Q�D���G�R���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����S�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D����

karakteristike vodonosnika, tlo, topografija (nagib terena), utjecaj nesaturirane zone, 

hidraul�L�þ�N�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�����$�O�O�H�U���L���V�X�U������������7). 

EPIK  �P�H�W�R�G�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����7�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P���� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �L�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �I�D�N�W�R�U�L�P�D���� �.�R�G�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �W�R�P��

�P�H�W�R�G�R�P�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �V�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D���� �H�S�L�N�U�ã�N�D�� �]�R�Q�D�� ���(������ �S�R�N�U�R�Y�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H��

���3������ �V�X�V�W�D�Y�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� ���,���� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�U�ã�N�L�K�� �I�R�U�P�L�� ���.������ �6�Y�D�N�R�P�H�� �R�G�� �W�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

�G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �M�H�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�� �I�D�N�W�R�U�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ��-3. Razlikuju 4 stupnja 

ranjivosti temeljenih na analizi navedena 4 parametra. Za�ã�W�L�W�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�� ���)P���� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D��

�]�E�U�D�M�D�Q�M�H�P�� �R�F�M�H�Q�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�P�Q�R�å�H�Q��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���W�H�å�L�Q�V�N�L�P���I�D�N�W�R�U�R�P���� 

Fp= 3E+1P+3I+2K  

�3�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�P�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �*�,�6�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q��

�L�Q�G�H�N�V�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J faktora (Fp), dobiva se karta ranjivosti EPIK metodom (Doerfliger i 

Zwahlen, 1995). 

PI metoda (Goldscheider et al., 2000�����W�H�P�H�O�M�H�Q�D���M�H���Q�D���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�X���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

geografskog informacijskog sustava (GIS). Razvijena je temeljem iskustava GLA, Irske 
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�L�� �(�3�,�.�� �P�H�W�R�G�H���� �=�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�R�N�U�L�Y�D�þ�D�� ���3���� �N�R�M�L�� �R�S�L�V�X�M�H��

�]�D�ã�W�L�W�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�H�U�H�Q�D�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �L�� �X�Y�M�H�W�H��

�L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� ���,������ �S�R�V�H�E�L�F�H�� �X�O�R�J�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �S�R�N�U�L�Y�D�þ�D�� �]�E�R�J�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �L��

potpo�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���W�R�N�R�Y�D���N�U�R�]���S�R�Q�R�U�H���L���Y�U�W�D�þ�H�� 

COP metoda ���9�t�D�V�� �H�W�� �D�O���� ������������je razvijena tokom  2001. �± ������������ �X�� �+�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�R�P��

�R�G�L�M�H�O�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���0�D�O�D�J�L�����0�H�W�R�G�D���N�R�U�L�V�W�L���S�R�G�D�W�N�H���R���S�R�N�U�L�Y�D�þ�X�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���W�R�N�R�Y�D��

vode i oborinama. O faktor krovinskih naslaga (eng. Overlying layers) ukazuje na 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�H�� �]�R�Q�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �U�D�]�U�L�M�H�G�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�D�Q��

�X�þ�L�Q�D�N���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�����2���I�D�N�W�R�U���V�H���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���R�F�M�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���W�O�D���L���O�L�W�R�O�R�ã�N�H��

�J�U�D�ÿ�H���Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�H���]�R�Q�H���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����&���I�D�N�W�R�U���N�R�Q�F�H�Q�Wracije toka (flow Concentration) 

�X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���X�Y�M�H�W�H���N�R�M�L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R���R�W�M�H�F�D�Q�M�H�����M�H�U���G�L�M�H�O�R�Y�L���V�O�L�Y�D��

�Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �R�W�M�H�Fanja imaju manji kapacitet razr�M�H�ÿ�H�Q�M�D��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �)�D�N�W�R�U�� �&�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �R�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �G�R��

�S�R�Q�R�U�D���� �M�D�P�D�� �L�O�L�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �N�U�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �L�]�U�D�Y�Q�X�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�X�� �R�E�R�U�L�Q�D����

�]�D�R�E�L�O�D�]�H�ü�L�� �S�U�L�� �W�R�P�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�H�� �]�R�Q�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X���� �3�� �I�D�N�W�R�U��

oborina (Precipitation) uzima u obzir sposobnost vode (u ov�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�E�R�U�L�Q�D���� �G�D��

�S�U�H�Q�H�V�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�U�R�]�� �Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�X�� �]�R�Q�X�� �G�R�� �Y�R�G�Q�R�J�� �O�L�F�D���� �â�W�R�� �M�H�� �W�D��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���Y�H�ü�D�����Y�H�ü�D���M�H���L���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� 

�'�H�Y�H�G�H�V�H�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J�D���V�W�R�O�M�H�ü�D���S�R�N�U�H�Q�X�W���M�H���S�U�Y�L���H�X�U�R�S�V�N�L���S�U�R�M�H�N�W���Y�H�]�D�Q���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��

�]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� ���&�2�6�7�� �������� ������������ �M�H�U�� �V�H�� �X�Y�L�G�M�H�O�D�� �Y�D�å�Q�R�V�W��

�P�X�O�W�L�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �N�U�ã�N�R�M��

�V�U�H�G�L�Q�L�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�F�L�� �W�H�þ�H�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �X�� �S�R�G�]�H�P�O�M�X���� �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �G�D�� �I�L�]�L�þ�N�L��

�X�Y�M�H�W�L�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �S�U�X�å�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�P�� �Y�R�G�D�P�D���� �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�� �M�H��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �N�U�ã�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�U�R�]�� �P�X�O�W�L�S�D�U�D�P�H�W�D�U�V�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �*�,�6�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D�O�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���� �Q�H�P�M�H�U�O�M�L�Y�D����

bezdimenzijska svojstva priro�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X�]�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R���U�D�Q�M�L�Y�L�K��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �E�L�O�D�� �L�]�U�D�G�D�� �(�X�U�R�S�V�N�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L����

�R�S�D�V�Q�R�V�W�L���L���D�Q�D�O�L�]�H���U�L�]�L�N�D�����N�R�M�H���M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���X���V�N�O�R�S�X���&�2�6�7���S�U�R�M�H�N�W�D�����������S�R�G���Q�D�V�O�R�Y�R�P��

�Ä�9�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���U�L�V�N���P�D�S�S�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�����N�D�U�V�W�����D�T�X�L�I�H�U�V�³����COST 

620, 2004). 
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�7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�� �V�H�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �]�D�� �R�F�M�H�Q�X�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�U�ã�N�L�K��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �W�U�L�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �J�H�R�O�R�ã�N�D�� �J�U�D�ÿ�D��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �S�U�H�N�R�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �Y�R�G�R�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �L�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�W�H�U�H�Q�D�� �S�U�H�N�R�� �Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�H�� �G�R�� �V�D�W�X�U�L�U�D�Q�H�� �]�R�Q�H���� �V�W�X�S�D�Q�M�� �R�N�U�ã�H�Q�R�V�W�L���� �L�]�U�D�å�H�Q�� �S�U�H�N�R��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �Y�U�W�D�þ�D���� �M�D�P�D�� �V�� �Y�R�G�R�P�� �L�� �V�W�D�O�Q�L�K�� �L�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �S�R�Q�R�U�D���� �W�H�� �Q�D�J�L�E�� �W�H�U�H�Q�D�� �L��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D. 

Metodologija se u Republici Hrvatskoj �V�O�X�å�E�H�Q�R�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�O�D�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �L�]�U�D�G�H��

PUVP (2013), Dodatak II - �$�Q�D�O�L�]�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �M�D�G�U�D�Q�V�N�R�J �Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �'�H�W�D�O�M�Q�H��

razra�G�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�X�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �*�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X��

���%�L�R�Q�G�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ��������������Na temelju rezultata prostorne analize utjecajnih parametara, 

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�U�ã�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �S�H�W�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� �Y�U�O�R��

slabe do vrlo velike (slika 16). 

 
Slika 16�����3�U�L�U�R�G�Q�D���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���N�U�ã�N�R�J���G�L�M�H�O�D (PUVP, 2013) 

U zadnjih nekoliko godina, �Q�D�� �*�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X��su razvijena i dodatna dva 

�P�R�G�H�O�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D. Jedan model je razvijen na 
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�S�R�G�U�X�þ�M�X��sliva �-�D�G�U�D�� �L�� �ä�U�Q�R�Y�Q�L�F�H�� �X�� �'�D�O�P�D�F�L�M�L��pod nazivom Hrvatski pristup (Loborec, 

2013), a drugi je razvijen u sklopu UNESCO i MedPartnership projekta na slivu 

�1�R�Y�O�M�D�Q�V�N�H�� �ä�U�Q�R�Y�Q�L�F�H�� �X�� �/�L�F�L�� �L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �S�U�L�P�R�U�M�X��pod nazivom Karst Aquifer 

Vulnerability Assessment metoda ���%�L�R�Q�G�L�ü���L���V�X�U����������������������������. 

Nedostaci 

R�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �S�U�X�å�D�M�X�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q��

dodatni "podatak" u �X�N�X�S�Q�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �]�R�Q�D�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H��

�]�D�ã�W�L�W�H�����þ�L�P�H���V�H���R�W�Y�D�U�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���N�R�G���N�U�ã�N�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�D�R���G�R�G�D�W�Q�L��

"sloj" multidisciplinarn�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���N�U�ã�N�L�K���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����5�����%�L�R�Q�G�L�ü������������������

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�Y�D�N�Y�H�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �*�,�6�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �E�L�O�R�� �E�L�� �P�R�J�X�ü�H��

�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K���K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� 

Prednosti 

K�D�U�W�H�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���V�X���Y�D�å�D�Q���G�L�R���S�U�R�J�U�D�P�D���N�R�G���]�D�ã�W�L�W�H���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���L���E�L�W�D�Q���V�X���H�O�H�P�H�Q�W��

�S�U�L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X���R�G�O�X�N�D���Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D���J�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�H���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� 

Prvo, o�F�M�H�Q�D�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �P�M�H�U�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�D�Y�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �Q�D �S�R�G�U�X�þ�M�X����

Drugo, karte �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���S�R�P�D�åu k�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�D���]�D�ã�W�L�W�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���N�R�M�D���Q�X�å�Q�R��

ne �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D gospodarske aktivnosti i napredak. T�U�H�ü�H����karte ranjivosti doprinose 

razvitku �S�R�G�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W �R�G�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �V�H ono zapravo nalazi na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�L�V�N�H�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L na teme�O�M�X�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H (EPA 

IR, 1999). 

Primjena GIS-�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���X���S�R�V�W�X�S�N�X���S�U�R�Y�H�G�E�H���]�D�ã�W�L�W�H���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�L���M�H�I�W�L�Q�L�M�L���L��

�E�U�å�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� ��npr. �S�D�U�D�P�H�W�D�U�V�N�L�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �V�H�� �O�D�N�R�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �*�,�6-a u usporedbi s 

drugim metodama pro�F�M�H�Q�H�� �]�D�� �L�V�W�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H������ �'�D�N�O�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �V�X�� �E�D�]�H��podataka 

kartiranja prirodne ranjivosti (npr. podaci o debljini pokrovnih naslaga) za modeliranje 

GIS tehnologijom (COST 620, 2004).  
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5 POTREBNE PODLOGE ZA PRIMJENU GIS -�D�� �8�� �=�$�â�7�,�7�,�� �.�5�â�.�,�+��

VODONOSNIKA  

 

5.1 Zahtjevi GIS-�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���]�D�ã�W�L�W�L 

�=�R�Q�H�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �D�N�R�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�� �Y�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�L�� �U�D�G�R�Y�L i ako je 

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �H�O�D�E�R�U�D�W�� �]�R�Q�D�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H. �9�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �V�X�� �U�D�G�R�Y�L�� �L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X���J�H�R�O�R�ã�N�D�����K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D�����K�L�G�U�R�O�R�ã�N�D�����K�L�G�U�R�J�H�R�N�H�P�L�M�V�N�D���L���N�H�P�L�M�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���V�X���R�S�L�V�D�Q�L���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����������=�D�ã�W�L�W�D���N�U�ã�N�L�K���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���X���5�+�� 

�(�O�D�E�R�U�D�W�� �]�R�Q�D�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�G�O�R�J�D��

�Y�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D���� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�G�O�R�J�D���� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �L�]�Y�R�U�V�N�H�� �Y�R�G�H���� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K��

�D�Q�D�O�L�]�D�����N�D�W�D�V�W�U�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���þ�H�J�D���V�H���G�R�E�L�Y�D���N�D�U�W�D���S�U�L�U�R�G�Q�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���� 

�7�H�P�H�O�M�Q�L���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]�L���V�D���V�Y�L�P���S�R�W�U�H�E�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���]�D���,�9�����L���,�,�,�����]�R�Q�X���V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H��

su u mjerilu 1:25.000, za II. zonu sanitar�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �X�� �P�M�H�U�L�O�X�� ������������������ �W�H�� �]�D�� �,���� �]�R�Q�X��

�V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���X���P�M�H�U�L�O�X�������������������� 

Obvezna primjena karte prirodne ranjivosti je pri izradi projekata ocjene stanja i rizika 

�F�M�H�O�L�Q�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���N�R�M�H���V�Y�D�N�D���]�H�P�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�X�U�R�S�V�N�H���8�Q�L�M�H�����S�D���W�D�N�R���L���+�U�Y�D�W�V�N�D�� 

�P�R�U�D���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���]�D���V�Y�R�M�D���Y�R�G�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�Y�D�N�L�K���ã�H�V�W���J�R�G�L�Q�D�����5�����%�L�R�Q�G�L�ü������������������ 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�� �*�,�6�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �P�R�J�O�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �]�R�Q�H�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H potrebne su 

�K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H pod�O�R�J�H���� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �N�D�N�Y�R�ü�L�� �Y�R�G�H���� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�L�� �S�R�G�D�F�L. 

Svaka podloga o�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���V�O�R�M���X���*�,�6���S�U�R�M�H�N�W�X �N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L�������L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L��

ovisno o parametrima koji nam trebaju za analizu.  

�+�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�G�O�R�J�H��se sastoje od topografskih podloga (osnovni podaci o reljefu- 

npr. �Y�U�W�D�þ�H�����Y�R�G�R�W�R�F�L, izvori�������J�H�R�O�R�ã�Nih podloga, i dr.. �+�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���S�R�G�O�R�J�H���þ�L�Q�H���S�R�G�D�F�L���R��

�]�G�H�Q�F�L�P�D���� �S�L�H�]�R�P�H�W�U�L�P�D���� �U�D�]�L�Q�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X����

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�E�R�U�L�Q�D���� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �U�D�]�Y�R�G�Q�L�F�D���� �P�M�H�V�W�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�O�D�]�D�� �L�� �L�]�O�D�]�D�� �Y�R�G�H�� �X��

sustav, propusnost sustava. 

�3�R�G�O�R�J�H�� �R�� �N�D�N�Y�R�ü�L�� �Y�Rde su podaci o geokemijskim karakteristikama vodonosnika, 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �W�H�U�H�Q�D���� �W�L�S�� �S�R�G�]�H�P�Q�R�J�� �W�R�N�D�� �L�� �G�U���� �$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Qe �S�R�G�O�R�J�H�� �þ�L�Q�H�� �X�S�U�D�Y�Q�H�� �L��

administrativne granice, granice posjeda (Winter i sur., 1998). Na GIS karti su vidljiva 
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�N�U�ã�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �J�U�D�Q�L�F�H�� �]�R�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �.�O�L�N�R�P�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�R�G�D�W�D�N��mogu se dobiti 

dodatne karakteristike npr. nadmorska visina�����N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D. 

 

5.2  Zahtjevi GIS-�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���E�X�G�X�ü�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���]�D�ã�W�L�W�L 

5.2.1 Planiranje GIS projekta 

Za GIS projekt potrebno je odrediti cilj pro�M�H�N�W�D���� �N�U�H�L�U�D�W�L�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H��

�N�O�M�X�þ�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �*�,�6�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�K��

modela i na kraju prikazati rezultate analize (slika 17). 

 
Slika 17. Prikaz strukture GIS projekta (Booth i Mitchell, 2001) 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D �F�L�O�M�� �M�H�� �V�D�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�D��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �%�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �þ�L�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Y�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D����odnosno podaci o 

�J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �L�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �R�G�Q�R�V�L�P�D�� �S�U�L�O�M�H�Y�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�U�L�O�M�H�Y�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �J�U�D�Q�L�F�D�� �L�� �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �L��

�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�� �S�R�N�U�R�Y�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �E�U�]�L�Q�D�� �W�R�N�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �Y�R�G�H���� �D�Q�D�O�L�]�D��

prirodnog sustava i ukupni utjecaj ljudske aktivnosti itd..  

Na slici 18 je prikazan primjer GIS projekta �]�D�ã�W�L�W�H���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���X��Irskoj koji se koristi 

kod planova prostornog �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D. Osnovni podaci koji su potrebni za analizu 

�V�X�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �L���K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H �S�R�G�O�R�J�H���� �S�R�N�U�R�Y�Q�R�� �W�O�R�� �W�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �R�N�U�ã�H�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �X��

podlozi. Preklapa�Q�M�H�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�U�V�W�D��
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vodonosnika i njegova ra�Q�M�L�Y�R�V�W���� �1�M�L�K�R�Y�R�P�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �G�R�O�D�]�L�� �V�H�� �G�R�� �N�D�U�W�H�� �]�D�ã�W�L�W�H��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�D�� �V�O�X�å�L�� �N�R�G�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�D�P�M�H�Q�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���W�H���X�Y�M�H�W�H���]�D���R�G�U�å�L�Y�L �U�D�]�Y�L�W�D�N���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X�� 

 
Slika 18. Primjer planiranja GIS projekta (DELG/EPA/GSI 1999).  

�(�O�H�P�H�Q�W�L�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �V�X��o�F�M�H�Q�D�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K��

�N�U�ã�N�L�K�� �R�E�O�L�N�D����v�R�G�Q�H�� �S�R�M�D�Y�H�� ���L�]�Y�R�U�L���� �Y�U�X�O�M�H���� �H�V�W�D�Y�H�O�H���� �E�X�ã�H�Q�L��i kopani zdenci, podzemni 

rudarski radovi, ponori, vodeni tokovi i dr)���� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�D�F�L�M�D�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H�� �L��

�S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�V�N�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �L�� �G�U���� �3�R�G�D�W�N�H�� �Y�R�G�R�L�V�W�U�D�å�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �L��

smjestiti u odabrani koordinatni sustav i rasporediti u ra�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�O�R�M�H�Y�H���� �3�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�P��

odabranih slojeva podataka, ovisno o odabranoj metodi, dobivaju se rezultati analize, 

�N�D�U�W�H���S�U�L�U�R�G�Q�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�����N�D�U�W�H���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �8���N�U�ã�N�R�P���G�L�M�H�O�X��

Republike Hrvatske karte prirodne ranjivosti su �R�G�U�H�ÿena preko tri skupine 

�K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �V�W�X�S�Q�M�D�� �R�N�U�ã�H�Q�Rsti i nagiba 

terena te �N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�E�R�U�L�Q�D. 

 

5.2.2 Potrebne podloge 

�3�U�L�P�M�H�Q�D�� �*�,�6�� �D�O�D�W�D�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �L�� �S�U�R�M�H�N�W�D���� �*�,�6�� �P�R�å�H�� �V�O�X�å�L�W�L����

kao alat za modeliranje, u kartografiji, kao baza podataka, kao prostorna baza podataka. 

�3�R�G�O�R�J�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�L�W�R�P�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�X�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�G�D�F�L���� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�G�D�F�L��

�G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �Y�R�G�H���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D����
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�Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�D���P�U�H�å�D���� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���S�U�L�O�L�N�H�����R�E�R�U�L�Q�H���� �E�U�]�L�Q�D���Y�M�H�W�U�D������ �P�U�H�å�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D����

�N�D�U�W�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D���L���G�U (slika 19). 

 
Slika 19�����3�U�L�N�D�]���I�X�Q�N�F�L�M�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�G�O�R�J�D���X���*�,�6���S�U�R�J�U�D�P�X�����3�H�U�N�R�Y�L�ü�������������� 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���W�L�K���S�R�G�O�R�J�D���P�R�J�X���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�Q�D�O�L�]�H���X���*IS-u. Funkcije GIS alata su 

�Y�U�O�R���R�S�V�H�å�Q�H�����0�R�J�X�ü�H���M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L���]�D�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� analize blizine tj. 

�P�M�H�U�H�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D npr. �Ä�%�X�I�I�H�U�L�Q�J�³��ili zona utjecaja gdje se 

�R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �R�E�M�H�N�W�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���Ä�E�X�I�I�H�U�³��zoni, zatim prostorni upiti- 

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �X�� �U�D�]�U�H�G�H�� �S�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�D�G�D�Q�L�� 

�1�H�L�J�K�E�R�U�K�R�G�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� ���Q�S�U�� �Q�D�J�L�E�� �W�H�U�H�Q�D���� �'�(�0���� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L��

otjecanje u slivu), �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�R�G�O�R�J�D����prostorna statistika (interpolacija 

podataka, multiparametarske analize), sam prikaz karata (dizajn, prikaz boja), 

upravljanje modelima i dr. (Johnson, 2009).  

Kombinacije �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��DEM i TIN podloga u projektu daju najbolje rezultate kod 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�Ma �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D jer mogu �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �R�G�U�H�G�L�W�L��

�S�R�S�O�D�Y�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����P�R�G�H�O�L�U�D�W�L���S�U�R�F�H�V���R�W�M�H�F�D�Q�M�D u slivu a samim time i razvodnicu, zatim 

model �L�]�R�N�U�R�Q�D���N�R�M�L���M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���S�U�L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���U�H�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H (Grizelj 

�â�L�P�L�ü, 2014). 
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Iako je Pravilnikom o uvjetima �]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�R�Q�D���V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D��istaknuta 

potreba obrade svih podataka GIS tehnologijom, kod toga se prije svega mislilo na 

�S�U�L�N�D�]�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �N�R�G�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� ���=�D�Y�R�G�L�� �]�D��

prostorno planiranje, Hrvatske vode), a ne na dodatne analize i obrade GIS alatima za 

�G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Y�D�å�Q�L�K�� �S�U�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �L�� �P�M�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H����

�3�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �*�,�6�� �D�O�D�W�L�P�D�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �N�R�G�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�U�ã�N�L�K��

vodonosnika u regionalnom pris�W�X�S�X���]�D�ã�W�L�W�L�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���]�D���S�R�W�U�H�E�H���]�D�ã�W�L�W�H���N�U�ã�N�L�K��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�D�� �M�H�� �R�E�U�D�G�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�R�G�O�R�J�D�� �*�,�6�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�P��

pojedinih podloga dolazi se do tri osnovna "sloja": 1. analiza prirodne ranjivosti terena 

2. analiza opasnosti (hazarda) 3. analiza rizika. 

Analiza ranjivosti, odnosno prirodne ranjivosti terena dodatni je alat kod izdvajanja 

�]�R�Q�D���V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���M�H�U���V�H���Q�M�R�P�H���L�V�W�L�þ�X���Q�D�M�U�D�Q�M�L�Y�L�M�H�����W�M�����Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�H���]�R�Q�H���V�O�L�Y�D���R�Y�L�V�Q�R��

�R���S�U�L�U�R�G�Q�R�M���J�U�D�ÿ�L���W�H�U�H�Q�D. Jedan primjer karte prirodne ranjivosti je prikazan na slici 20. 

 
Slika 20. Primjer karte prirodne ranjivosti; sliv �%�D�N�D�U�V�N�R�J���]�D�O�M�H�Y�D�����%�L�R�Q�G�L�ü���L���V�X�U���������������� 
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�3�D�U�D�P�H�W�U�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �V�X�� �S�R�N�U�R�Y�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H���� �U�H�å�L�P�� �R�E�R�U�L�Q�D���� �U�D�]�Y�R�M�� �N�U�ã�N�H�� �P�U�H�å�H����

koncentracija podzemnih tokova (slika 21). 

 
Slika 21. Prikaz podloga potrebnih za dobivanje karte prirodne ranjivosti (COST 620, 2004) 

�$�Q�D�O�L�]�D���R�S�D�V�Q�R�V�W�L�����K�D�]�D�U�G�D�����V�H���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D���S�U�H�P�D���W�L�S�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D���ã�W�R���V�X���X�M�H�G�Q�R���L��

glavne kategorije: infrastruktura, industrija i poljoprivreda. To je zapravo baza podataka 

�V�Y�L�K���V�W�Y�D�U�Q�L�K���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����1�M�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���M�H��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�� �V�Y�L�K�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D�� �X�� �*�,�6�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �U�D�]�L�Q�L�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �D�N�F�L�G�H�Q�W�Q�L�K�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �L��

�Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�U�ã�N�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H���� �3�U�L�P�M�H�U�� �N�D�U�W�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �G�D�Q��

slikom 22. 

 

Slika 22. Primjer karte klasificiranih opasnosti; �S�R�G�U�X�þ�M�H���1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���S�D�U�N�D���3�O�L�W�Y�L�þ�N�D���M�H�]�H�U�D��

���0�H�D�ã�N�L�������������� 
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�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�L�K�� �S�R�G�O�R�J�D�� �U�D�G�L�� �V�H�� �U�D�Q�J�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �W�H�å�L�Q�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L����Sama procjena 

�R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �U�D�G�L�� �N�U�R�]�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �W�H�å�L�Q�V�N�H�� �R�F�M�H�Q�H���� �U�D�Q�J�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� �U�H�G�X�N�F�L�M�H��

(slika 23������ �3�U�R�F�H�G�X�U�D�� �W�H�å�L�Q�V�N�H�� �R�F�M�H�Q�H�� ���+���� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �W�H�å�L�Q�V�N�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �W�Y�D�U�L���� �D�� �R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �V�W�X�S�Q�M�H�P�� �ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ����������

Procedura rangiranja (Qn) je usporedba istog tipa opasnosti  u rasponu od 0,8 do 1,2 

bodova. Faktor redukcije (Rf) je procjena vjerojatnos�W�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �L��

�W�H�R�U�H�W�V�N�L���P�R�å�H���E�L�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������G�R���������&�2�6�7�������������������������� 

 
Slika 23. Prikaz podloga potrebnih za dobivanje karte opasnosti (COST 620, 2004). 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���W�H�å�L�Q�V�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�D�N�H���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���+�����������±100), faktora rangiranja Qn (0,8-

1,2) i faktora redukcije Rf (0-������ �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �L�Q�G�H�N�V�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� ���+�,���� �S�U�L�N�D�]�D�Q��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�����&�2�6�7������������������������ 

HI= H�� Qn �� Rf  

Karta rizika je prikaz procjene ukupnog rizika s prostornim rasporedom rizika. 

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� �V�X�� �X�Y�M�H�W�L�� �W�R�N�D�� ���N�R�O�L�þ�L�Q�D���� �E�U�]�L�Q�D���� �V�P�M�H�U���� �E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�R�V�W�� �L�O�L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R��

�N�H�P�L�M�V�N�D�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �X�E�U�]�D�W�L�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H���� �8�N�X�S�Q�L�� �U�L�]�L�N�� �V�D�G�U�å�L�� �]�E�U�R�M�� �V�Y�L�K��

�X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K���I�D�N�W�R�U�D���U�D�ÿ�H�Q�L�K���N�U�R�]���S�U�R�F�H�G�X�U�X���S�U�R�F�M�H�Q�H���U�L�]�L�N�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�Q�G�H�N�V�D���R�S�D�V�Q�R�V�W�L����

tj podloge karte opasnosti te indeksa prirodne ranjivosti, dakle podloge prirodne 

ranjivost vodonosnika (slika 23). 

 
Slika 24. Prikaz podloga potrebnih za dobivanje karte intenziteta rizika (COST 620, 2004) 
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Preklapanjem ovih podloga dobiva se ka�U�W�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �U�L�]�L�N�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���]�D�ã�W�L�W�L���N�U�ã�N�L�K���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����3�U�L�P�M�H�U���N�D�U�W�H���U�L�]�L�N�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L�������� 

 
Slika 25. Primjer karte intenziteta rizika; �S�R�G�U�X�þ�M�H���1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���S�D�U�N�D���3�O�L�W�Y�L�þ�N�D���M�H�]�H�U�D�����0�H�D�ã�N�L����

2011) 

�3�U�R�F�M�H�Q�R�P���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���U�L�]�L�N�D���L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�M�D�Y�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���ã�W�H�W�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��

�]�D���Y�R�G�Q�H���U�H�V�X�U�V�H���X���N�U�ã�N�R�P�H���S�R�G�U�X�þ�M�X�����3�U�R�F�M�H�Q�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���U�L�]�L�N�D���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X�� �V�W�Y�D�U�Q�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �]�D�� �Y�R�G�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� ���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H������ �D�� �X�� �V�N�O�D�G�X s 

�S�U�L�U�R�G�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����W�L�S�R�P���L���U�D�V�S�R�U�H�G�R�P���P�R�J�X�ü�L�K���R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X�� 
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6 �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�9�R�G�Q�L�� �U�H�V�X�U�V�L�� �V�X�� �R�G�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D��Republiku Hrvatsku �M�H�U�� �R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Q�D�ã�� �å�L�Y�R�W�� �L��

�å�L�Y�R�W�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �R�� �N�R�M�L�P�D�� �R�Y�L�V�L�P�R, �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �P�X�G�U�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�R�G�Q�L�P��

re�V�X�U�V�L�P�D���L���Q�M�L�K�R�Y���U�D�]�Y�R�M���N�D�N�R���E�L���V�H���Y�R�G�H���]�D�ã�W�L�W�L�O�H���R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� 

�.�U�ã�N�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�� �]�E�R�J���V�Y�R�M�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �S�R�V�H�E�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� Osnovne 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�����N�R�M�H���þ�L�Q�H���N�U�ã�N�H���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�H���Y�L�V�R�N�R���U�D�Q�M�L�Y�L�P�D���V�X���W�D�Q�N�H���L���Q�H�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H��

pokrovne naslage, ponorne zone, jam�H���� �ã�S�L�O�M�H���� �W�R�N�R�Y�L�� �X�� �H�S�L�N�U�ã�N�L�P�� �L nesaturiranim 

�]�R�Q�D�P�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �Y�H�O�L�N�L�� �N�U�ã�N�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �O�D�J�D�Q�L�P�� �S�U�R�G�R�U�R�P��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���X���S�R�G�]�H�P�O�M�H���L���E�U�]�L�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�P���Q�D���Y�H�O�L�N�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� 

Geografski informacijski sustav (GIS) je sustav za upravljanje prostornim podacima i 

�R�E�L�O�M�H�å�M�D���S�U�L�G�U�X�å�H�Q�L�K���Q�M�L�P�D����Jedan je �R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���D�O�D�W�D���]�D���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D��

odluka s problemima vezanim za upravljanje vodama. Koristi �V�H���X���P�Q�R�J�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�]�Q�D�Q�R�V�W�L���� �S�H�G�R�O�R�J�L�M�D���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�R�P���� �ã�X�P�V�N�L�� �L�� �Y�R�G�Q�L�� �U�H�V�X�U�V�L���� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�L��

�S�O�D�Q�R�Y�L�����J�H�R�O�R�J�L�M�D�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���V�L�U�R�Y�L�Q�D�����N�D�W�D�V�W�D�U�����P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���R�N�R�O�L�ã�D�����*�,�6���V�H��

�P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �L �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �]�D�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�H�� �L�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���� �V�X�V�W�D�Y�H�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�D����

�R�E�U�D�Q�D�� �R�G�� �S�R�S�O�D�Y�D���� �]�D�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�H���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �U�L�M�H�þ�Q�L�P�� �V�O�L�Y�R�Y�L�P�D����

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �*�,�6�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �X�� �]�D�ãtiti podzemnih voda 

koriste se �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D �L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�R�G�O�R�J�H�����N�D�U�W�H���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�����D�Q�D�O�L�]�H���R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� 

Navedene su i opisane neke od �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �*�,�6-�D�� �Y�H�]�D�Q�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �N�U�ã�N�L�K��

vodonosnika koje su na kraju svedena na dva osnovna pristupa povezana s primjenom 

GIS-�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �N�U�ã�N�L�K�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����*�,�6�� �N�D�R�� �D�O�D�W�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �]�R�Q�D, odnosno za 

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���V�D���]�D�ã�W�L�W�R�P���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D, te GIS kao alat 

�]�D�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��upotrijebiti prilikom �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H��

podzemnih voda. �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �W�U�H�E�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �R�Y�D�� �G�Y�D��

osnovna pristupa vjerojatno dobila najbolja iskoristivost svih potencijala GIS-a.  
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