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SAZETAK
Ime i prezime: Anja MrSi¢

Naziv rada : Problematikasanitarne infrastrukture — usporedba sustava javnog

vodovoda i lokalnih vodozahvata na Sirem podrucju grada PoZzege

U ovom zavr$snom raduprikazana jeusporedbautjecaja sustava javne vodoopskrbe i
lokalnih vodozahvata te sustava javne odvodnjei lokalnih rjeSenja zbrinjavanja otpadne
vode Sireg podrucja grada Pozege na zdravlje ljudi. U uvodnom dijelu dan je prikaz
vaznosti i znacaja vode opcenito za zivot na Zemlji, zatim su ukratko opisana osnovna
svojstva vode te utjecaj na zdravlje ljudi tj. pojavu hidri¢nih bolesti koje se javljaju
koriStenjem vode ili hrane neodgovarajuce kvalitete. Podrucje koje je obradeno u ovome
radu obuhvaca tzv. podrucje ,,Pozestine”, odnosno dio PozeSko-slavonske Zupanije uz
sliv rijeka Orljave i Londze. Opisani su geografski, geoloski, hidrogeoloski te
klimatoloski aspekti koji ovo podru¢je obiljezavaju ¢ine¢i ga posebnim. Okosnicu
vodoopskrbnog sustava grada Pozege Cine Cetiri crpiliSta ,,Zapadno polje®, ,,Luke®,
»,Dubocanka“ i ,,Istocno polje®, dva izvorista ,,Velicanka“ i ,,Strazemanka“ te povrSinski
zahvat ,,Kutjevacka Rika“. Prikljuenost na sustav javne vodoopskrbe je 92%, a
preostalih 8% stanovniStva vodu u svoja kucanstva dovodi iz lokalnih vodozahvata.
Znacajan problem kod vodoopskrbe je nedostatne koli€inete pogorsanje kvalitete vode u
susnom periodu tijekom ljetnih mjeseci.U radu je opisan i sustav javne odvodnje te
nacin zbrinjavanja otpadnih voda u kuéanstvima koja nisu spojena sa sustav javne
odvodnje. Problem otpadnih voda je Sto zbrinjavanje otpadnih voda na neadekvatan
nacin moze prouzroc€iti mnoge probleme. Ako otpadna voda dode u kontakt s vodom za
pi¢e u organizam dospijevaju mikroorganizmi koje izazivaju hidri¢ne bolesti. Da bi se
to sprijecilo vazno je propisno i na najbrzi moguéi na¢in odvoditi otpadnu vodu iz

ljudskog okruzenja te kontrolirati kakvoc¢u vode za pice.

KLJUCNE RIJECI

- voda, vodoopskrba, odvodnja, oneciS¢enje, hidricne bolesti
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1. UVOD

VaZznost vode za rast i razvoj Zivota na Zemlji nije potrebno posebno isticati. Osim $to
zauzima najveci udio povrSine planete na kojoj zivimo i1 daleko najvec¢i dio ukupne
mase ljudskog tijela, bez vode nema nikakvog oblika Zzivota.Razvojem drustva i
porastom broja stanovnika na Zemlji javlja se 1 sve veca potreba za vodom za pice.
Povecéanjem koli¢ine upotrijebljene vodedolazi do sve veceg oneciS¢enjapovrsinskih i
podzemnih voda, a kao posljedica oneciS¢enja voda moze se javiti i ozbiljno smanjenje
koli¢ine i kvalitete dostupne zdravstveno ispravne vodepotrebne za rast i razvoj ljudi i
zivotinja Sto moze dovesti do smanjivanja sposobnosti normalnog funkcioniranja
ekosustava. Najveci krivac za oneciS¢enja je ¢ovjek jer svojim djelovanjem naruSava
prirodnu ravnotezu sastavnica okoliSa.Mnoge tvari koje onec¢is¢uju vode imaju
dugoro¢ne negativne ucinke na kakvocu vode, a posljedica toga je ozbiljno smanjivanje
koli¢ina zdravstveno ispravnih slatkih voda, Sto predstavlja opasnost za ljudsko

zdravlje.

Grad Pozega nalazi se u Pozeskoj kotlini kroz koju protjece rijeka Orljava sa svojim
pritocima, $to reljefno, prostorno i razvojno predstavlja vrlo dinami¢ni prostor. 2007.
godine PoZesko — slavonska Zupanija postala je ¢lanica Hrvatske mreze zdravih gradova
te je te iste godine izraden dokument ZupanijskaSlika zdravlja[1], gdje su kao glavni
javnozdravstveni problemi i potrebe u PozeSko-slavonskoj Zupaniji istaknuti:
depopulacija, kardiovaskularne bolesti, mentalno zdravlje odraslog stanovniStva,
nezaposlenost, niska obrazovna razina stanovniStva, organizacija hitne medicinske
pomo¢i, rak dojke, rizicna ponaSanja mladih s posebnim naglaskom na opijanje,
siromastvo, skrb za starije i nemoc¢ne osobe, socijalna iskljucenost invalidnih osoba,
vodoopskrba kapacitet 1 kvaliteta te zagadenost minama. Od svega navedenoga
izdvojeno je pet prioritetnih javnozdravstvenih problema koji zahtijevaju posebnu
pozornost, a tu je uvrStena i vodoopskrba. DruStveno ekonomske prilike u Republici
Hrvatskoj narednih godina nisu iSle u prilog kvalitethom rjeSavanju spomenutih
problema stoga je 2011. ponovljeno istrazivanje, a nova Slika zdravlja takoder posebnu
paznju posvecuje vodoopskrbi. Ti podaci vrlo zorno pokazuju koliko je velika opasnost
od hidri¢nih bolesti, kao i problemi do kojih dolazi zbog manjka zdravstveno ispravne

vode za pice.



Prema Zakonu o vodama [2], vodne gradevine su definirane kao gradevine ili skupine
gradevina, koji sluze za uredenje vodotoka i drugih povrSinskih voda, za zastitu od
Stetnog djelovanja voda, za zahvacanje voda u cilju njihova namjenskog koriStenja i za
zatitu voda od oneciS¢enja. Jedna od vrsta vodnih gradevina su i komunalne vodne
gradevine koje se dijele na gradevine za javnu vodoopskrbu i gradevine za javnu
odvodnju. Stanje javne vodoopskrbe u Republici Hrvatskoj se analizira i detaljno prati
na razini vodoopskrbnih zona koje su organizacijske jedinice ustroja javne vodoopskrbe
s ciljem planiranja i unaprjedenja te djelatnosti. No, u Republici Hrvatskoj opskrbom
vode bavi se i veéi broj lokalnih vodovoda. Informacije o njima prikupljaju se u okviru
Plana monitoringa zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potros$nju, kojega donosi

Ministarstvo zdravlja na prijedlog Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo [3].

Prema IzvjeStaju Zavoda za javno zdravstvo o zdravstvenoj ispravnosti vode za ljudsku
potrosnju u Republici Hrvatskoj za 2016. godinu u PozeSko-slavonskoj zupaniji uzeto je
24 uzorka vode u distribucijskoj mrezi lokalnih vodovoda, od kojih 21 uzorak (ili 87,5
%) nije zadovoljavao kriterije vode za pice, najcesc¢e po mikrobioloskim pokazateljima
kakvoce (Slika 1). To je jos jedan dokaz dalokalni vodozahvati s javnozdravstvenog
aspekta predstavljaju rizik jer se voda potrosacima isporuCuje bez odgovarajuce
obrade[4].
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Slika 1. Prikaz udjela neispravnih uzoraka vode u lokalnoj vodoopskrbi 2016.g [4]



Cilj ovog radaje prikazati stanje komunalne infrastrukture na Sirem podrucju grada
Pozege. Prvenstveno u pogledu usporedbe sustava javne vodoopskrbe i odvodnje te
lokalnih vodozahvata i1 lokalnih rjeSenja zbrinjavanja otpadne vode ovog podrucja.Sve
to dovedeno je u vezu s glavnim prirodnim obiljezjima te posebnostima i
djelatnostimaPozestine. U radu je stavljen poseban naglasak na prijetnje zdravlju ljudi
Sireg podrucja grada PoZege od neodgovaraju¢eg gospodarenja vodom za ljudsku

potrosnju.



2. OSNOVNO O VODI I UTJECAJU NA ZDRAVLJE

2.1. Voda - osnovna svojstva

Voda je tekucina bez boje, okusa i mirisa ¢ija pH vrijednost varira od 6,5-8.
Kemijska formula vode je H,O, §to znaci da je Cisti sastav vode kisik 1 vodik, no upravo
zbog polarnosti molekule 1 izrazene sposobnosti otapanja drugih tvari voda u prirodi
nije Cista ve¢ sadrzi cijeli niz drugih tvari. Jedini je spoj koji se u prirodi pojavljuje u
sva tri agregatna stanja - krutom, tekuc¢em i plinovitom. Lediste vode je pri 0 °C, a
vreliste pri 100 °C. Voda ima cijeli niz specificnih svojstava, od kojih je jedno od
najznacajnijih svojstvo Sirenja u procesu smrzavanja. Prilikom prijelaza iz tekuéeg u
¢vrsto agregatno stanje i obratno, voda se ponasa drugacije nego druge tvari. Prelaskom
vode u led smanjuje joj se gustoéa odnosno povecava volumen, a najguséa je na
temperaturi od 3,98°C[5]. Ta pojava naziva se anomalija vode i vrlo je vazna u prirodi.
Zimi se voda na povrsini jezera i rijeka ohladi na 4 °C. Toplija voda se spusta na dno jer
je gusca, a hladnija, koja je laksa, dize se na povrSinu i smrzne. Led ostaje na povrSini
kao kora, a toplija voda na dnu omogucuje zivot u vodi. Kad toga ne bi bilo, voda bi se

smrzavala od dna i led se u velikim dubinama nikada ne bi otopio[6].

2.2. Vaznost vode

Voda je osnovna sastavnica svih Zivih bi¢a na Zemlji. Ona je osnovni
prehrambeni resurs, hrana bez koje se ne moze zivjeti.Voda je sredstvo u kojem se
odvijaju svi metabolicki procesi, odrzava tjelesnu temperaturu, cuva kosu, kozu,
ublazava udarce, Cini nas radno sposobnima i igra vaznu ulogu u detoksikaciji

organizma (Slika 2).
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Slika 2. a) dnevne potrebe za vodom [7]; b) udio vode u dijelovima ljudskog tijela [8]



Smatra se da je Zivot na zemlji zapoceo u vodi, a kroz povijest je dokazano da je
voda preduvjet zivota, kulture i gospodarske moc¢i. Vecina naselja gradena je uz vece
vodotoke, a ni ostali druStveni interesi nisu se mogli ostvariti bez vode. Ona je
osnovaopstanka biljnog i Zivotinjskog svijeta. Osim §to ima egzistencijalnu vrijednost,
voda nam sluzi i za odrzavanje osnovnih higijenskih navika, kao i higijene prostora u
kojem zivimo. Koristimo ju za pripremu hrane, kupanje, pranje rublja, ¢iS¢enje stana i
okolisa.U industriji se jednako koristi kao sirovina ili kao pomo¢ni materijal. No, voda i
njezini resursi sluze i1 za cijeli niz drugih namjena, kao $to je rekreacija, plovidba,
navodnjavanje, proizvodnja energije, hladenje, te protupozarna zastita u naseljima i
okoliSu.Voda na Zemlji tvori hidrosferu, tj. oceane, rijeke, prirodna ili umjetna jezera,
vodu u podzemlju, vodu u atmosferi (oblaci), led i vodu u Zivim organizmima.Zemlja se

ne zove uzalud ,,Plavi planet™, buduc¢i da voda pokriva 71 % njene povrsine[9].

2.3. Voda kao otapalo

Jos$ jedno zanimljivo svojstvo vode je njena mo¢ otapanja. U bilo kojem procesu
hidroloskog ciklusa u prirodi voda u svoj sastav preuzima gotovo sve §to joj se nade na
putu. Prolaskom kisnih kapi kroz atmosferu voda otapa plinove i prikuplja cestice
prasine i dima. Pri dodiru s povrSinom terena voda povrsinskim te¢enjem, koncentrirano
u vodotocima ili rasprSeno po povrsini, ispire, sakuplja i nosi ¢estice minerala, stijena,
tala kao 1 sve ostale tvari s kojima dode u kontakt i koje dijelom otapa. Tom prilikom u
povrsinsku vodu ulaze i razli¢iti mikroorganizmi koji Zive u povrsinskoj zoni terena.
Dio vodese dalje procjeduje u podzemlje gdje se nastavljaju procesi otapanja minerala i
stijena kao 1 ispiranja svih dijelova podzemnog sustava. Sve to mijenja svojstva vode i
utjeCe na njezinu kakvocu. Kakvocu vode moze ozbiljno naruSiti ve¢ i mala
koncentracija drugih tvari, bilo prirodnog ili antropogenog porijekla. Danas se to
najces¢e svodi na utjecaj proizvoda nastalih uslijed ljudske djelatnosti kao Sto je
ispustanje otpadnih voda u vodotoke, gnojenje poljoprivrednih zemljisSta umjetnim
gnojivom te upotreba pesticida kod proizvodnje hrane. Najces¢e su takva oneciS¢enja
golim okom nevidljiva, pa viSe nije dovoljno prirodnu vodu vizualno procijeniti i
ocijeniti ako je bistra da je dobra za pice, ve¢ je nuzno provestisveobuhvatne i detaljne

analizerazli€itih fizikalnih, kemijskih i bioloskih pokazatelja kakvoce vode [24].



2.4. Zakonski propisi za kontrolu oneci§éenja

Zadaca zakonskih propisa je da uspostave obavezudetaljnog pracenja viSe
desetaka pokazatelja kakvoée vode koja se koristi za pice. Standarde kakvoce vode za
pice propisuje zakonodavstvo svake drzave. Buduc¢i da se radi o osnovnoj prehrambenoj
namirnici, ove norme uglavnom propisuje Ministarstvo zdravstva. Minimalni standardi
kojih se pridrzavaju i od kojih u izradi nacionalnih standarda polaze uglavnom sve
zemlje u svijetu su standardi Svjetske zdravstvene organizacije (WHO — World Health
Organisation) [10]. Standardi kakvoce vode su promjenjivi §to znac¢i da se mijenjaju
tijekom vremena i dopunjuju novim zahtjevima i uvodenjem novih parametara, stoga je
jako vazno pratiti promjene i1 paziti da se uvijek koriste najnoviji i vazeci propisi.
Standardi kakvoce vode za pi¢e u Republici Hrvatskoj su propisani Zakonom o vodi za
ljudsku potrosnju (NN 56/2013), a operativni dio pracenja pokazatelja kakvoce
propisujePravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku
potrosnju (NN 141/2013).Zakonom o vodi za ljudsku potroSnju ureduje se zdravstvena
ispravnost vode za ljudsku potro$nju, monitoring odnosno pracenje kvalitete vode za
ljudsku potro$nju i druge kontrole zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potro$nju
[11]. Dok Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku
potroSnju propisuje parametre zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potrosnju,
ucestalost uzimanja uzoraka vode za ljudsku potrosnju u sklopu sustava samokontrole
od strane subjekta u poslovanju s hranom koji puni vodu u boce ili drugu ambalazu za
stavljanje na trziste, parametre, vrste i opseg analize uzoraka vode za ljudsku potrosnju

za provedbu redovnog monitoringa[12].

Iz ranije navedenih razloga, odnosno istaknutog svojstva otapanja, voda koju nalazimo
u prirodi uglavnom nije zadovoljavajuc¢e kakvoce da bi se mogla koristiti za pi¢e bez
obrade. Stoga je vodu koja dolazi u naSa kucanstva nuzno obraditi tako da se postigne
potrebni standard vode za pi¢e. Sve vece oneciS¢enje okoliSa, te sve Sire spoznaje o
Stetnom djelovanju na zdravlje ljudi odredenih tvari koje moderno drustvo proizvodi i
koristi za razli¢ite namjene, rezultiraju stalnim promjenama standarda vode za piée. To

vrijedi 1 za tvari koje nastaju u postupku dezinfekcije vode za pice kloriranjem [9].



2.5. Hidri¢ne bolesti

Opcenito, onecis¢enje u okoliSu moze djelovati na zdravlje ljudi na tri nacina:

- toksi¢no — djelovanje Stetnih tvari iz okoliSa relativno brzo koje ulaze u
organizam i u njemu izazivaju upale, infekcije 1 zaraze;

- antigeno — djelovanje tvari koje same po sebi ne moraju biti opasne ili Stetne ali
u kombinaciji ili zbog odredene reakcije organizma mogu izazivati
preosjetljivost ili alergije;

- kancerogeno- djelovanjem Stetnih tvari u manjoj koli¢ini kroz dulji vremenski
period 1 akumulacijom Stetnih tvari u organizmu; najceS¢e se kao posljedica

javljaju tumori ili rak.

Kada se govori o bioloskom oneciS¢enju, voda se najceS¢e promatra kao prijenosnik
mikroorganizama.Patogeni mikroorganizmi (uzrocnici bolesti) mogu izazvati hidri¢ne
infekcije, koje se najces¢e manifestiraju kao crijevne zarazne bolesti za koje je poznato
da imaju "eksplozivan" karakter, odnosno da odjednom obolijeva vrlo velik broj ljudi.
Onecis¢enjevode koja moze izazvati hidricnu bolest nastaje uslijed kontakta otpadnih
voda s pitkom vodom, korozijom ili pucanjem starih kanalizacijskih ili vodovodnih
cijevi koje su jedna uz drugu, uzimanjem povrSinskih voda (rijeka) u vodozahvat
nizvodno od mjesta ispusta gradske kanalizacije, zbog proloma oblaka, velikih kisa i

ve¢ oSte¢enih vodovodnih 1 kanalizacijskih cijevi. Hidri¢ne bolesti dijele se na:

1.) bolesti koje se prenose kontaktom s vodom,

2.) bolesti koje prenose vektori (insekti ¢iji se dio Zivotnog ciklusa odvija u vodi),

3.) bolesti vezane uz oskudicu vode (povezane sa slabom osobnom i/ili ku¢nom
higijenom),

4.) bolesti koje se prenose zrakom (aerosolom).

U vodi su prirodno prisutne razliite vrste mikroorganizama jer je voda pogodan medij
za njihov razvoj i razmnozavanje. Pojedini mikroorganizmi dospijevaju u vodu iz
probavnog sustava ljudi i zivotinja, ispiranjem zemljiSta te iz otpadnih voda. Najcesce
hidri¢ne epidemije su: kolera, trbusni tifus i paratifus te bacilarne dizenterije. Vodom se
mogu Siriti 1 leptospiroza, legionarska bolest, tularemija, virusni konjuktivitis i
streptokokoze. Najpoznatiji uzrocnici hidri¢nih bolesti su: Campylobacter (najéesci

razlog zaraze pri putovanjima u zemlje u razvoju), Vibrio cholerae (kolera), Salmonella



(gastroenteritis i trbusni tifus), Escherichia coli (proljevi putnika), Shigella dysenteriae
(bacilarna dizenterija) [13].Voda iz vodovoda je s higijenskog stajaliSta najbolja zbog
stalnog nadzora. Ako se dogodi onecis¢enje vode tj. pojava patogenih mikroorganizama
u vodilokalnih vodozahvata koja nisu pod odgovaraju¢im nadzorom, moze doéi do
hidri¢nih epidemija od kojih u kratkom vremenu oboli velik broj ljudi. U danasnje
vrijeme u kojem postoji svakodnevni nadzor voda i pristup informacijama je brz, dok je

vjerojatnost pojave hidri¢nih bolesti mala[14].

U danasnje vrijememali postotak stanovni$tva koristi vodu iz lokalnih ili iz
individualnih vodoopskrbnih sustava kao $to su bunari, gustirne i lokalni vodotoci.
Najveci problem za ljudsko zdravlje izazivaju upravo ti lokalni i individualni sustavi
vodoopskrbe jer u takvim sustavima nema kontinuirane kontrole kvalitete vode kao ni
obrade (tretmana) vode prije upotrebe. Kod takvih sustava u slucaju suse dolazi do
povecanja koncentracija Stetnih tvari u vodi koje mogu dovesti do negativnih posljedica.
Jedan dio komunalnih otpadnih voda takoder nije u sustavu javne odvodnje, stoga takve
otpadne vode najces¢e zavrSavaju u septickoj jami ili se ispustaju direktno u vodotoke,
no usprkos tome, takav oblik odvodnje zapravo ne predstavlja direktnu prijetnju
zdravlju ljudi. Opasnost postoji ukoliko se otpadna voda pomijeSa s vodom za pice iz
vodoopskrbnog sustava, pri ¢emu je u takvim sluajevima promjena vidljiva u

rezultatima ispitivanja zdravstvene ispravnosti vode za pice[3].



3. OPIS PODRUCJA ISTRAZIVANJA

3.1. Geografski smjeStaj

S povrsinom 1815 km? i 78 000 stanovnika (prema popisu iz 2011. godine),
Pozesko-slavonska Zupanija se ubraja u red manjih Zupanija u Republici Hrvatskoj.
Zupanija na zapadu grani¢i sa Sisatko moslavadkom Zupanijom, na istoku s Osjetko
baranjskom Zupanijom, na jugu s Brodsko posavskom Zzupanijom te na sjeveru sa

Viroviti¢cko podravskom zupanijom (Slika 3a).
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Slika 3. a) Polozaj PozeSko — slavonske zupanije na karti Republike Hrvatske

b) Polozaj sliva rijeke Orljave na karti Republike Hrvatske [15]

Pozega je grad smjesten u sredi$njoj Slavoniji na 152m nadmorske visine, u prostranoj
Pozeskoj kotlini koju okruzuje ovalno rasporedeni vijenac starog gorja Psunj, Papuk,

Krndija, Dilj 1 Pozeska Gora. Kroz Pozesku kotlinu protjece ve¢i broj vodotoka od kojih



je najznacajnija rijeka Orljava sa svojim vec¢im pritocimalondzom i Velicankom.
Upravo tok rijeke Orljave koja utjecCe prema rijeci Savi Cini jedini nizinski prolaz u
pozesku dolinu. Citav taj dio grada PoZege i §ire okolice koji se priblizno poklapa sa
slivnim podru¢jem rijeke Orljave (Slika 3.b) predstavlja podrucje interesa znano pod
nazivom ,,Pozestina“. Grad PoZega i njezina okolica opovrgava dva najCes¢a stereotipa
o istocnoj Hrvatskoj, odnosno ravnoj Slavoniji jer se ovdje na malenom prostoru uz
ravnice s plodnim njivama, nalaze planine i brezuljci ¢ija podnozja krase nadaleko
poznati vinogradi, dok su visi dijelovi uglavnom pod Sumama. Upravo ti brezuljci i
planine odreduju izgled, osobine i karakter Pozestine. Ulice grada ulaze duboko u
obronke PozeSke Gore, vijugaju uz brojne potoke i gotovo je nemoguce pronaci

prometnicu koja se sijee pod pravim kutom[16].

3.2. Geoloske znacajke

Geologija podru¢ja Pozeske kotline prikazana je na Osnovnoj geoloskoj karti
mjerila 1:100 000, uz pripadaju¢e tumace i to na listovima Daruvar, Orahovica, NaSice,
Nova Kapela i Slavonski Brod (Slika 4). Podruc¢je poZeske kotline predstavlja zatvoreni

hidrogeoloski bazen unutar kojeg postoje dvije osnovnevrste naslaga:

- tercijalne 1 kvartarne sedimentne stijene i naslage u centralnom dijelu kotline 1 sa
smjerom pruzanja istok — zapad koje su ujedno i glavni vodonosnici ovog dijela,
- pretezito metamorfne stijene planinskih masiva koji okruzuju kotlinu, koje su

slabo propusne i omogucavajuprihranjivanje vodonosnika u kotlini [17]

GEOLOGIJA

v

Slika 4. Geoloska karta sliva rijeke Orljave [17]
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3.3.Hidrogeoloske znacajke

Sa hidrogeoloskog gledista, odnosno infiltracije u podzemlje i mogucnosti
akumuliranja podzemnih voda najznacajnije su stijene srednjetrijaskog karbonatnog
kompleksa — dolomiti, dolomitne brece i dolomitni vapnenci. Ove karbonatne stijene
tijekom geoloske proslosti bile su podvrgnute intenzivnoj i1 visSestrukoj tektonskoj
aktivnosti. Osnovna im je hidrogeoloska znacajka sekundarna, pukotinska poroznost,
koja u zonama jace razlomljenosti i okrs$tenosti omogucava infiltraciju dijela padalina i
povrsinskih voda u podzemlje, te formiranje dubljih i pli¢ih vodonosnika hladne i
termalne vode. Najznacajnija dreniranja podzemnih voda, odnosno svi ve¢i izvori na
ovom dijelu Papuka vezani su uz trijaski karbonatni kompleks kojeg sacinjavaju
Veli¢anka, Strazemanka, Dubocanka, Tisovac (Jankovac, Kovacica i Uviraljka na
sjevernom rubnom dijelu karbonatnog masiva Papuka) te pojave termalnih vrela u

Velikoj 1 subtermalnih vrela u izvorisSnom dijelu Duboc¢anke.

Najveca rijeka u ovom okruzenju je rijeka Orljava koji je glavni odvodni
recipijent svih voda Pozestine, od kojih je najvaznija rijeka Londza te brojni pritoci kao
Brzaja, Orljavica, Velicanka, Kaptolka, Vetovka, Vrbova, Kutjevacka Rika 1 Krajna, a

prima i mnostvo bujica. Korito rijeke Orljave regulirano je u duljini od 20 km (Slika 5).

Slika 5. Pogled s Orljavskog mosta

Povrsina sliva rijeke Orljave iznosi 1580 km® na uiéu uz rijeku Savu, a 745 km®
na uséu rijeke Londze. Duzina rijeke Orljave iznosi 86 km, dok rijeka Londza ima

slivnu povrsinu 481 km?. Vodonosnik aluvijalnih naslaga rijeke Orljave zahvaéen je na
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Cetiri aktivna crpiliSta na Sirem podrucju grada Pozege. To su “Zapadno® i “Istocno
polje®, koja se nalaze na desnoj obali rijeke Orljave, zatim slijedi crpiliSte u Lukama,
uzvodno od postojeceg “Zapadnog polja“ na lijjevoj obali Orljave te crpiliSte u
Pleternici. Vodonosnik se proteze dolinom Orljave, Sirine 1 do 1,5 km. Sastoji se od
sitnozrnatog do krupnozrnatog Sljunka s primjesama pijeska. Debljina vodonosnika
varira izmedu 4 1 6 m. Uzvodno od zapadnog crpiliSta vodonosnik je nagnut i slijedi
nagib korita Orljave, pri ¢emu je nizvodno od Pozege, u podrucju Pleternice taj nagib
malo manji. U krovini vodonosnika dolazi glinovito-prasinasti pokrov ¢ije se debljine
kre¢u od 2 do oko 5 m u podruc¢ju crpilista, dok su nesto veci iznosi uz rubove
aluvijalnog podrucja. Podina vodonosnika je sastavljena od miocenskih lapora i

laporovitih glina[18].

3.4. Klimatoloske znacajke

Podruc¢je Pozesko-slavonske Zupanije nalazi se u cirkulacijskom pojasu vjetrova
umjerenih geografskih Sirina s intenzivnim i Cestim promjenama vremena, te ima
umjereno kontinentalnu klimu.Klimatski odnosi na Sirem podruc¢ju PoZege prvenstveno

su uvjetovani reljefom. Osnovne karakteristike umjereno tople kisne klime su sljedece:

1.) srednja mjesecna temperatura je visa od 10 °C u viSe od Cetiri mjeseca u
jednoj godini,

2.) srednja temperatura najhladnijeg mjeseca u godini krece se izmedu-3 °C i
18 °C, a ne prelazi-22 °C,

3.) ukupne koli¢ine oborina krecu se od 700 mm do 900 mm godisnje,

4.) vjetrovitost je promjenjiva, a za ovo podrucje karakteristi¢ni su slabi vjetrovi

i tiSina, dok su jaki vjetrovi rijetkost[18].

Pozeska kotlina ljeti se jako zagrije, a zimi potpuno rashladi, tako da temperaturna
razlika izmedu najtoplijeg 1 najhladnijeg mjeseca (izmjereno u PoZegi u vremenskom
razdoblju 1948. — 1963. godine) iznosi prosjec¢no 21 °C. Najhladniji mjesec je sijecanj u
kojem srednja mjeseCna temperatura iznosi -1,3°C, a najtopliji mjesec je srpanj sa
srednjom mjeseCnom temperaturom od 20°C. Srednje mjesecne temperature toplog
dijela godine (od svibnja do listopada) iznose preko 10 °C. Za ovo podrucje

karakteristi¢na su znatna kolebanja temperatura. Srednje godisSnje padaline krecu se od
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780,0 mm do 840,0 mm. Karakteristike klimatskih prilika promatranog podrucja
Pozeske kotline uvjetovane su prirodnim polozajem kao 1 odlikama opce cirkulacije
atmosfere u umjerenim Sirinama. MeteoroloSka mjerenja izvrSavaju se na stanicama:
Pozega, Kutjevo, Velika i1 Pleternica. Prosjecne godisnje padaline u periodu od 11
godina (1985.- 1995.), izmjerene na kiSomjernoj stanici Velika, u Pozeskoj kotlini
kretale su se oko 790 mm, dok gorski masiv, posebno njegov zapadni dio u prosjeku
ima viSe padalina. U tom razdoblju najniZe godi$nje padaline (619,9 mm) zabiljezene su
1988., a najvise godisnje padaline (950 mm) 1995. godine. Ve¢ prije je navedeno da je u
promatranom razdoblju najsuSnija godina bila 1988. U toj godini najkis$niji mjesec bio
je ozujak (104.1 mm), dok su topli 1 inace najki$niji mjeseci imali malu koli¢inu

padalina [18].

3.5. Povijesni pregled i danasnji znacaj

Dinamicnost reljefa i tlocrta u potpunosti se slaze s burnom prosloséu PoZege.
Iako jugoisto¢no polozena u toj kotlini, koju su jo§ Rimljani nazvali Vallisaurea, u
prijevodu ,,Zlatna dolina®“. PoZega je kroz stolje¢a najvaznije zivotno srediSte
stanovniS$tva ovog dijela Slavonije. Njezin topografski polozaj podno Staroga grada i
okolnih vinorodnih brezuljaka omogucio joj je stvaranje srednjovjekovne obrambene
tvrdave, a kasnije i izgradnju gradskog podgrada kao vrlo vaznog trgovackog i
obrtnickog srediSta. Pozega je tijekom stotinu i pedeset godina duge osmanlijske
vladavine bila najvaznije upravno i vojno srediSte Slavonije. Od smirivanja prilika na
granici prema banskoj Hrvatskoj, povecava se broj stanovnika i PoZega, tada kasaba,
dobiva zamjetniju muslimansku zajednicu. lako su osmanske kuée uglavnom drvene,
pokrivene Sindrom, kroz pozesku je kasabu (naziv za naselje gradskog tipa u
Osmanskom Carstvu) prolazio vodovod. Pogibija pozeSkog sandzakbega pod Siskom
1593. godine najavila je pocetak kraja osmanlijske vlasti. Nakon prestanka provizorija
1745. godine 1 uspostave PozeSke Zupanije, grad se ponovo vrac¢a pod hrvatsku, bansku
vlastunutar Austrougarske monarhije, gdje dozivljava gospodarski i kulturni procvat te

postaje sjediste ponovo uspostavljene Pozeske Zupanije.
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Danas, PoZega obuhvaéa 32 gradska naselja i prekriva ukupno 133,91 km?, a
prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2011. u gradu Pozegi ima 26 248 stanovnika.
U tom malom Slavonskom gradi¢u postoji nekoliko tvornica kao $to su prehrambena
industrija Zvecevo te tvornice obrade metala - Plamen Interncional i Color Emajl.
Takoder je razvijena tekstilna industrija- Sloga IMK i Orljava, tvornica za obradu drva i
proizvodnju namjeStaja — SpinVallis te VallisFagus. Razvijena je 1 grana vocarstva 1

vinarstva, kao i proizvodnja rakije [16].

Sredisnji dijelovi Pozeske kotline, ukljucujué¢i i podrucjeanalizirano u ovom radu
saCinjeno je od zuckaste bikarbonatne ilovaCe nastale eolskim talozenjem praporne
prasine. Tlo je obraslo Sikarama i Sumama sa zastupljenoS¢u odoko 15%, a ostalo su
livade ipoljoprivredne povrSine. Poljoprivredne povrSine na podrucju Zzupanije
zauzimaju 49,29% ukupne njezine povrSine. Od navedene povrSine na obradive
povrSine otpada 43,12% u odnosu na povrSinu Zupanije. Poljoprivredne povrSine
podijeljene su u tri kategorije - osobito vrijedno obradivo tlo, vrijedno obradivo tlo i
ostala obradiva tla. Osobito vrijedno tlo predstavlja poljoprivredno zemljiste s velikom
sposobnoscu poljoprivredne proizvodnje, koje je inajvrijednije.Ostala obradiva tla ¢ine
skupinu poljoprivrednog zemljisSta koje se isprepli¢e sa poljoprivrednim zemljiStem,
Sumskim zemljiStem 1 naseljima koja imaju manje od 500 stanovnika. U ovoj skupini
obradivih tala nalaze se zone povremenog stanovanja, manja naselja, manje povrsine
zemljiSta i prostori djelatnosti koji su smjesteni izvan naselja. Navedeno podrucje po
svom reljefnom obliku predstavlja pretezito brezuljkasto 1 brdsko podrucje. Od
ratarskih kultura uzgajaju se: pSenica, krumpir, kukuruz, Se¢erna repa, duhan, uljana
repica, jeCam, soja, suncokret i zob. Prisutne su i povrSine pod vinogradima i
voénjacima (Slika 6), a od povréa uzgajaju se luk, kupus, rajcica, paprika, ¢eSnjak i
drugo. Sume su zastupljene hrastom, slijede Sume graba, jasena, bukve, cera, vrbe, johe

1 brijesta [19].
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Slika 6. Pozeska kotlina, pogled s vinorodnih brezuljaka na ,,Zlatnu dolinu“[16]
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4. KOMUNALNA DJELATNOST I INFRASTRUKTURA

Djelatnost javne vodoopskrbe obuhvaca zahvacanje povrsinskih i podzemnih voda koje
su namijenjene ljudskoj potro$nji, njihovo procis¢avanje te isporuku do krajnjeg
korisnika odnosno do drugog isporucitelja vodne usluge ukoliko se ti poslovi obavljaju
putem gradevina za javnu vodoopskrbu kao i upravljanje tim gradevinama. Upravljanje
podrazumijeva donoSenje op¢ih i tehnickih uvjeta isporuke vodnih usluga, redovito
odrzavanje funkcionalne ispravnosti gradevina za javnu vodoopskrbu, planiranje
razvoja 1 drugih poslova radi osiguranja stanja trajne funkcionalne sposobnosti
gradevina za javnu vodoopskrbu, umjeravanje i servisiranje vodomjera, te tekuce i

investicijsko odrzavanje priklju¢aka nekretnina na infrastrukturni sustav[20].

Djelatnost javne odvodnje obuhvacéa skupljanje otpadnih voda, dovodenje otpadnih
voda do uredaja za pro€iS¢avanje, prociS¢avanje te izravno ili neizravno ispustanje u
povrsinske vode ili iznimno u podzemne vode, obradu mulja koji nastaje u procesu
pro¢iS¢avanja ako se ti poslovi obavljaju putem gradevina za javnu odvodnju te
upravljanje tim gradevinama. Upravljanje predstavlja redovito odrzavanje funkcionalne
ispravnosti gradevina za javnu odvodnju ukljucujuéi i uredaje za procis¢avanje otpadnih
voda, donosenje op¢ih i tehnickih uvjeta isporuke vodnih usluga, planiranje razvoja i
druge poslove radi osiguranja stanja trajne funkcionalne sposobnosti gradevina za javnu

odvodnju uz gradnju tih gradevina [20].

Opskrba stanovnistva ovog podrucja vodom iz vodovoda potjece jos iz 18. stoljeca kada
je voda u grad dolazila keramickimcijevima sa brda Sokolovac, Velikog kamena i
Kapavca. Pocetkom 20.stoljeca izgraden je vodovod za najuzi centargrada, a voda je
zahvacana iz bunara kraj crkve Sv. Filipa i Jakova koja se nalazi ispod brdaSokolovac.
Iz toga perioda potjece i1 ideja o opskrbi osjeckog vodoopskrbnog sustava vodom
sPapuka zahvacanjem Veli¢anke, Kovacice 1 Jankovca, a voda je tunelom trebala biti
odvedena doJankovca i dalje prema Osijeku. Sre¢om ova ideja nikada nije realizirana.
Krajem pedesetih godina 20. stolje¢a zapoc€inju istrazni radovi na zapadnom dijelu
grada. Povecanje broja stanovnika kao i razvoj industrije zahtijevao je sigurnu
vodoopskrbu. Glavni projekt vodovoda u gradu Pozegi zavrSen je 1964. godine. S
ciljem izgradnje vodovoda osnovan je gradsko komunalno poduzece — ,,Vodovod i

kanalizacija®, koje djeluje od 1964. godine. Izgradnja vodovoda zapocela je 1.3.1964.
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godine i ve¢ u prve dvije godine izgradnje izgradeno je 12 km cjevovoda i crpiliste pa je

ve¢ krajem 1964. godine dio grada dobio vodu[20].

Tekija d.o.0. iz Pozege obavlja djelatnosti vezane uz javnu vodoopskrbu i javnu
odvodnju na podrucju Pozesko slavonske zupanije, prema odredbama Zakona o vodama
1 Zakonu o komunalnom gospodarstvu. Zakon o komunalnom gospodarstvu odreduje
nacela, nacin obavljanja i1 financiranja komunalnog gospodarstva te ostala pitanja u vezi
obavljanja komunalnih djelatnosti. Pod komunalnim gospodarstvom ovaj Zakon
podrazumijeva obavljanje komunalnih djelatnosti, a naroCito pruzanje komunalnih
usluga od interesa za fizicke 1 pravne osobe, te financiranje gradenja i odrzavanje
objekata 1 uredaja komunalne infrastrukture kao cjelovitog sustava na podrucju gradova,

op¢ina kao i Zupanija kada je to odredeno ovim Zakonom [21].

4.1. Stanje vodoopskrbena podruéju grada PoZege

Pozesko-slavonska zupanija je bogata povrSinskim, a u manjoj mjeri podzemnim
vodama. Podzemne vode odnosno vodonosnici aluvijalnih naslaga uz rijeku Orljavu
koriste se za potrebe vodoopskrbe.Pozeska kotlina nema dovoljnu koli¢inu vode za
vodoopskrbu tijekom ljetnih i jesenskih mjeseci, kada je potrosnja vode najveca. Sliv
rijeke Orljave raspolaze velikom koli¢inom vode, ali ta voda je prostorno i vremenski
nepovoljno rasporedena. Vrhovi Krndije 1 Papuka kontinuirano su rasporedeni i ¢ine
vododjelnicu brojnim pritocima izmedu glavnih tekuéica: Drave na sjeveru i Save na
jugu. Prema povijesnim podacima, 1991. godine vodoopskrbom je bilo obuhvaceno
ukupno 73%, odnosno 52 195 stanovnika od ukupnih 71 759 stanovnika. Danas je taj
podatak puno povoljniji, tako da je prikljucenost stanovniStva na vodoopskrbni sustav

92 % [20].

Vodoopskrbni sustav PozeSke kotline opskrbljuje se vodom iz crpilista iz aluvijalnih
vodonosnika rijeke Orljave u blizini PoZege 1 iz izvoriSta u gorskom dijelu PoZeske
kotline (padine Papuka). To je sustav kombiniranog tipa, odnosno gravitacijsko-tlacni.
Najveci problemi u vodoopskrbi nastali su prije nekoliko godina kada su u ljetnim
mjesecima bez vode ostajali 1 stanovnici smjeSteni na viSim predjelima u Pozegi koja je
vodom najopskrbljenije naselje u kotlini. Sanacijom kriticnih dijelova cjevovoda

smanjeni su gubici, a izgradnjom nekoliko precrpnih stanica omoguéena je vodoopskrba
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visSih zona. Vodoopskrbnu mrezu ¢ini oko 380 km transportnih i distributivnih
cjevovoda, ali ipak ne mogu opskrbiti vodom mnoga podruc¢ja. Za manje i samostalne
vodoopskrbne sustave problem su neodgovaraju¢i zahvati i zamuéenje vode kod
obilnijih oborina. Nedostatak vode javlja se i zbog povecanih potreba za vodom te zbog

klimatskih promjena koje dovode do promjene rezima padalina [22].

Tijekom 2011. godine opskrbljenost i kvaliteta vode nije zadovoljavajuce kakvoce, a
pitka 1 zdravstveno ispravna voda osnovni je uvjet opstanka i razvoja drustva. Za
osiguranje dovoljne koli¢ine kvalitetne vode potrebno je kroz program vodoopskrbe
poboljsati stanja postojecih izvorista, otkriti i sanirati gubitke u vodoopskrbnom sustavu

te sanirati nastale kvarove odnosno ostecenja i puknuca[1].

4.1.1. Javna vodoopskrba — konkretni podaci

Na cijelom podrucju Pozestine koju ¢ine gradovi; Pozega, Pleternica i Kutjevo,
te opéine; Velika, Kaptol, Brestovac i Caglin djelatnost javne vodoopskrbe obavlja
Tekija d.o.o. iz PoZege. Svrha svakog vodoopskrbnog sustava je da se pitka voda na
optimalan nain i uz najmanje troskove dovede od vodozahvata sve do potroSaca.
Uzimajuéi u obzir broj stanovnika, rijeSenu vodoopskrbu odnosno priklju¢enost na javni
vodovod ima oko 92% stanovniStva. Grad PoZega ima rijeSenost oko 98,5%, Kutjevo
81%, dok Pleternica ima rijeSenost 92%. Od opcina najveci postotak rijeSenosti ima
Velika 97%, zatim slijedi op¢ina Brestovac 96%,0pc¢ina Jaksi¢ 92%, pa slijedi op¢ina
Kaptol sa 83% rijeSenosti, dok najmanju rijeSenost ima opéina Caglin, oko 79%.
Dugoro¢no gledano vodoopskrbni sustav PozeStine suoCava se s nekoliko glavnih

problema:

1.)Nedovoljno raspolozive koli¢ine vode, potrebne za zadovoljavanje mogucih potreba
povecanja naselja odnosno S$irenja sustava i za izvanredne okolnosti npr. suse,

oneciséenja i slicno,

2.) Nedovoljna zastita od slucajnih oneciS¢enja kao i mogucnost pojave stalnog

oneciséenja,
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3.) Dotrajalost pojedinih dijela vodoopskrbnog sustava: vodozahvata, uredaja za obradu,
vodosprema, pomo¢nih objekata, cjevovoda, opreme i prateCe opreme, Sto iziskuje

potrebe za stalnom obnovom i modernizacijom,

4.) Gubici u vodoopskrbnoj mrezi,

5.) Nedovoljan broj priklju¢aka u novoizgradenim vodovodima,
6.) Problemi s malim lokalnim vodovodima.

Okosnicu vodoopskrbnog sustava ¢ini vodovod grada Pozege sa svojim crpiliStima
»Zapadno polje”, ,Luke®, ,Dubofanka™ i ,Isto¢no polje®“, izvoristima odnosno
kaptazama 1 zahvatima ,VeliCanka® 1 ,,Strazemanka®, te povrSinskim zahvatom
»Kutjevacka Rika“. Regionalni vodoopskrbni sustav PoZestine je gravitacijsko-tlacni.
Drugim rijecima, takav vodoopskrbni sustav sastoji se od dva osnovna tipa regionalnih
sustava, a to sucjeloviti (integralni) sustav bez znacajnijih tranzitnih cjevovoda i
razdvojeni sustav sa odvojenim 1 posebno izrazenim tranzitnim podsustavom i
opskrbnim podsustavima. Tla¢ni vodovodi grade se u slucaju zahvacanja vode u
ravnicama, tj. voda se iz zahvatnih objekata tlaénim cjevovodima doprema u

vodospreme na uzvisini, §to je ustvari gravitacijsko — tlaéni vodovodni sustav [20].

Crpiliste ,,Zapadno polje” formirano je izmedu 1964. i 1965. godine. Cini ga deset tzv.
teglica (posebnih vrsta zdenaca u koje se voda skuplja nalijevanjem) i deset bunara sa
sabirnim spremnikom iz kojeg se voda nakon dezinfekcije prosljeduje potrosacima kao i
prema vodospremi Sv. Vid, zapremine 3 000 m’. Ovisno o stanju vodonosnika i o
periodu godine, izdasnost crpilista je od 60 do 90 1/s. Pojavljuje se problem smanjenja
nivoa podzemnih voda 2014. godine u ljetnom periodu. Pravilnim radom uspijevalo se
racionalno i tehnicki ispravno odrzati crpiliSte u stalnom pogonu. U podzemnoj vodi
zapadnog dijela crpilista doslo je do pojave mangana cak i preko maksimalno dopustene
koncentracije. Mangan se u crpiliStu pojavljuje prihranjivanjem vodonosnika iz rijeke
Orljave u kojoj je tijekom posljednjih nekoliko godina doslo do znatnijih promjena
tokova, bilo prirodnim putem ili regulacijom, kao i onec¢is¢enja. Tijekom 2011. godine
izbuSeno je deset piezometara te su nastavljeni istrazni radovi s ciljem definiranja
tokova podzemnih voda, njezine kvalitete 1 utjecaja razli¢itih nivoa podzemnih voda te

u svrhu redefiniranja vodozastitnog podrucja tog crpilista (Slika 7)[18].
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Slika 7. Vodozastitno podrucje vodocrpilista ,,Zapadno polje*

Crpiliste ,,Luke® (Slika 8) izgradeno je 1998. godine, a nalazi se sjeverno od rijeke
Orljave odnosno zapadno od grada Pozege. To crpiliSte ¢ine Cetiri zdenca ukupnog
kapaciteta 35 1/s, transformatorska stanica s elektroagregatom i mjerno-klorna stanica. U
njega je ugradena oprema za upravljanje i telemetrijski nadzor. I na tom crpiliStu se
pojavljuje mangan iznad maksimalno dopustene koncentracije ¢ija je koncentracija
promjenjiva u prostoru i vremenu. Postrojenje za demanganizaciju u pogon je pusten
2006. godine., a crpiliSte u 2014. godini pridonosi normalnoj vodoopskrbi cijelog
podru¢ja Pozestine, posebice podru¢ja samoga grada. Nakon revitalizacije zdenca

poboljsani su izdasnost i rad[18].

T T

Slika 8. Vodocrpiliste ,,Luke*

20



Crpiliste ,,Isto¢no polje* je izvan funkcije jos od pocetka 1997. godine zbog onecis¢enja
trikloretenom 1 tetrakloretenom. Laboratorijske analize pokazuju da je voda zdravstveno
ispravna, ali zbog velikih opasnosti od potencijalnih zagadivaca s gotovo trenutnim
utjecajem na podzemne vode veliki je rizik spajanje na sustav javne vodoopskrbe, osim
u slucaju velike nuznosti ili eventualno za tehnoloske potrebe. Prije koristenja potrebno
je provesti “C*“analize vode iz svih zdenaca. CUPOV (Centralni uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda) PoZega pusten je u funkciju 2005. godine ¢ime su povecani rizici od

oneciS¢enja[18].

Crpiliste ,,Dubocanka‘ izgradeno je 2013. godine i pusteno je u probni pogon. Koristi se
kao rezervno crpiliSte u ljetnom periodu kada je povecana potro$nja vode u sustavu
vodoopskrbe, a izdasnost ostalih crpiliita i izvoriSta je smanjena. Cine ga tri zdenca

kapaciteta oko 30 /s, izlazne stanice za upravljanje, mjerenje, nadzor 1 dezinfekciju[18].

Izvoriste Velicanke preljevnog je tipa, nalazi se na 515 m nadmorske visine na kontaktu
trijaskih karbonatnih stijena i paleozoika. Postojec¢a kaptaza izvora VeliCanke drenira
isklju¢ivo preljevne vode izvorista koje su u ljetnim i jesenskim mjesecima nedovoljne
za vodoopskrbu. U razdoblju zima-prolje¢e dolazi do povecanja preljevne koliine vode
koju postoje¢i cjevovodi ne mogu prihvatiti. IzvoriSte je opremljeno suvremenom
opremom za dezinfekciju vode i kontrolu mutnoce, te telemetrijskom vezom spojeno s
nadzornim centrom u Tekiji d.o.0. Zahvaéene koli¢ine vode, ovisno o periodu godine
krecu se od 20 do 110 I/s. Oprema za kontrolu mutnofe znatno pridonosi
pravovremenom reagiranju, lokaliziranju zamucenja 1 minimiziranju ulaska zamucéene
vode u sustav vodoopskrbe kroz duze vremensko razdoblje. Zamucenje izvorista kod
velikih padalina ili naglog otapanja snijega neki su od problema koji su se povremeno
pojavljivali. Istrazni radovi provodeni na Sirem podrucju izvorista Velicanke u periodu
od 2007. do 2009. godine u cilju osiguravanja dodatnih koli¢ina vode u suSnom
razdoblju nisu dali pozitivne rezultate u smislu povecanja kapaciteta u ljetnom

periodu[18].

Na 427 m nadmorske visine uz lijevi bok vodotoka Strazemanke smjeSten je zahvat
izvorista Strazemanke. Njegova izdasnost je od 35 do 40 I/s, a mala kolebanja upucuju
na usporenu cirkulaciju podzemne vode kroz trijaskekarbonatne stijene, mjestimice i
kroz dio paleozojskog kompleksa. Izvoriste je takoder opremljeno suvremenom
opremom za dezinfekciju vode i kontrolu mutnoce, te telemetrijskom vezom spojenom s

nadzornim centrom u Tekiji d.o.0. Detektirane suspendirane cestice takoder ulaze u
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sustav vodoopskrbe zbog poremecaja u podzemlju i zahvatnoj gradevini. U vrijeme
velikih padalina 2013. godine bilo je vise sluCajeva zamucenja vode i iskljucenja

izvorisSta iz vodoopskrbnog sustava[18].

Povrsinski zahvat na Kutjevackoj Rici kapaciteta 10 1/s je bo¢ni zahvat vodotoka.
Zamucenje kod obilnijih padalina i prestanak rada su problemi zahvata Kutjevacke
Rike. Veliki problem predstavlja sjea Suma zbog Cega se javlja izrazena erozija
povrsinskog dijela tla, $to bujicnim nanosimadolazi u povrSinske vode i dovodi do
zamucenje vodotoka. Zbog starosti opreme potrebna je hitna rekonstrukcija, dogradnja i
modernizacija, a u 2012. godini izvrSen je generalni popravak starog postrojenja.
Raspoloziva koli¢ina vode za filtar tokom ljetnih mjeseci bila je ispod njegovog
kapaciteta. Izgraden je projekt novog filtarskog postrojenja ¢iji bi maksimalni kapacitet

bio 20 1/s, a nalazio bi se na ulazu u grad Kutjevo[18].

Voopskrbni sustav opéine Caglin 2013. godine je spojen s regionalnim sustavom pa se
sa svojim izvoriStima RadaSkovac i Glozje smatra dijelom regionalnog vodoopskrbnog
sustava. Izgradnjom ovog cjevovoda omogucena je kvalitetna vodoopskrba naselja
Caglin, Milanlug, Ljeskovica i Migalovci koji su, u pravilu, svake godine u ljetnim

mjesecima ostajali bez vode[13].

Vodoopskrbnu mrezu ¢ini oko 650 km distributivnih 1 transportnih cjevovoda
izgradenih od razli¢itih materijala. Radi normalne vodoopskrbe visih dijelova PoZestine,
odnosno osiguranja potrebnog tlaka izgradene su 22 precrpne stanice za podizanje tlaka
u drugu i tre¢u zonu vodoopskrbe. U ulici Sv. Josipa u PoZegi uspostavljena je treca
zona vodoopskrbe. Veliki problem i dalje predstavljaju stari dotrajali cjevovodi koje je
neophodno planski mijenjati, Sto se 1 ¢ini paralelno s rekonstrukcijama prometnica.
Kvalitetnu vodoopskrbu visih zona omogucuju precrpne stanice u Pozegi, JakSicu,
Brestovcu, Kutjevu i Velikoj. Neophodne podatke koji su osnova u upravljanju,
odrzavanju, daljnjim analizama i planiranju razvoja pruzaju ugradeni mjerni instrumenti
na izvoriStima, crpiliStima i glavnim transportnim cjevovodima. Interni laboratorij i
suvremena oprema za kontrolu kakvoce vode za pice je zakonska obaveza, ali 1 stvarna
potreba kao odgovor na sve vece opasnosti od zagadenja postojecih izvorista i crpiliSta.
Svakodnevno se rade analize vode na 8 do 10 lokacija vodoopskrbnog sustava. Za
Tekiju d.o.o., mjesecne “B* analize 1 kontrole obavlja Zavod za javno zdravstvo
Pozesko-slavonske Zupanije, a kvartalne “C* analize i monitoring obavlja Hrvatski

zavod za javno zdravstvo. Krajem 2014. godine uveden je HACCAP sustav §to je
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potvrdila 1 inspekcija Ministarstva zdravlja. U narednom vremenskom periodu
HACCAP sustav je potrebno redefinirati i prilagoditi realnom stanju u sustavu i1
stvarnim potrebama. Moguénost kontinuiranog pracenja nivoa podzemnih voda,
izlaznih tlakova i protoka, stanja nivoa u vodospremama, koli¢ine rezidualnog klora,
mutnoée te drugih parametara pruza sustav za nadzor i upravljanje vodoopskrbnim
objektima. Sustav omogucuje regulaciju i upravljanje opremom za distribuciju vode, a
ima 1 ugradenu protuprovalnu zastitu. Ukupna potreba za vodom svih naselja PozeStine
u razdoblju do 2031. godine proraunata je na 254 1/s. Za 98%-tnu opskrbljenost
stanovniStva vodom iz javnog vodovoda i planirano razdoblje potrebno je osigurati
mnoga sredstva za izgradnju magistralnih cjevovoda, vodosprema i drugih potrebnih

objekata[18].

4.1.2. Lokalni vodozahvati

Uz regionalni vodooprskrbni sustav postoji i pet malih samostalnih lokalnih
vodovodnih sustava s kaptazama izvorista izdasnosti od 0,5 do 5 1/s. Samostalni
vodoopskrbni sustavi dugorocno su planirani kao dio regionalnog sustava, a oni su:
Paka, Sovski Dol, Djedina Rijeka, Brodski Brdani 1 Orljavac. Neadekvatna izgradnja
zahvatnih gradevina i zamucenje kod obilnijih padalina, te nedostatak dovoljne koli¢ine
vode zbog klimatskih promjena osnovni su problem veéine ovih zahvata. Tijekom
vremena bilo je potrebnougraditimjerne uredaje za mjerenje zahvacenih koli¢ina vode,
kao i opremu za dezinfekciju, odnosno povezivanje s regionalnim sustavom PoZeStine u
skladu s tehnickim i financijskim moguénostima. Za vodovode Paka, Djedina Rijeka i
Sovski Dol ugradena je oprema za dezinfekciju ¢ime su dezinfekcijom pokriveni i svi
lokalni vodovodi. Lokalni vodovodi koji nemaju propisanu obradu vode s pogleda
javnog zdravstva smatraju se nesigurnima za uporabu i moraju biti pod stalnim
nadzorom jer su ozbiljna prijetnja zdravlju ljudi i uzrok su hidri¢nih epidemija.
Kucanstva koja nisu spojena na sustav javne vodoopskrbe, vodu u svoja kuéanstva
dovode hidoforom ili hidropakomiz vlastitth bunara ili sa lokalnih vodozahvata.
Hidrofor je uredaj koji doprema vodu na viSe visine iz cisterne, bunara ili gradskog
vodovoda, pod tlakom osam puta vec¢im od atmosferskog. Tim tlakom voda se moze
dopremiti i na visine do 80 m, a hidrofor se naj¢es¢e smjesta u podrumske prostorije. U

takvim sustavima nema ceste kontrolekvalitete vode 1 nema obrade vode prije krajnje
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upotrebe, pri ¢emu u slucajevima suse dolazi do povecanja toksi¢nih tvari u vodi koje

mogu dovesti do trovanja, a za vrijeme obilnih padalina voda postaje mutna [18].

4.2.Stanje odvodnje otpadnih voda na podruéju grada PoZege

Na podru¢ju Pozesko slavonske Zzupanije izgradnja kanalizacijskih sustava i
uredaja za procis¢avanje zaostaje za izgradnjom vodoopskrbnih sustava Sto dovodi do
problema zastite voda od oneciS¢enja, zastita zivota i zdravlja ljudi. PoZzeSki sustav
odvodnje je u globalu mjeSovitog tipa, ali postoje i dijelovi razdjelnog tipa, odnosno 15
km iskljucivo sanitarne kanalizacije, te 4 km oborinske.To je najstariji i najveci sustav
odvodnje otpadnih voda u zupaniji. Izgradnja potjece jos iz 1914. godine, a izgradeno je
oko 130 km kanalske mreze. MjeSoviti sustav odvodnje otpadnih i oborinskih voda koji
nije dimenzioniran za prihvat svih oborinskih voda znafajan je problem u sustavu
odvodnje, budu¢i da u takvim slucajevima dolazi do stvaranja uspora u kanalizacijskim
cijevima i zadrzavanja oborinskih voda na prometnicama. Zbog nedostatka financijskih
sredstava izgradeni su dijelovi kanalizacijskih kolektora, dijelovi uredaja 1
kanalizacijske mreze, ali ne kao zavrSeni i funkcionalni kanalizacijski sustavi, zbog
cega se neproCiS¢ene otpadne vode direktno ispustaju u recipijente [22]. Prema
podatcima iz 2011. godine najve¢i problem kanalizacijskog sustava je u zonama
sanitarne zastite crpiliSte zbog zaStite podzemnih voda koje se koriste za vodoopskrbu
stanovnisStva.Prema podacima iz 2013. godinu, prikljuenost stanovniStva na sustave

odvodnje je niska, ali s 40% vrlo je sli¢na prosjeku u Republici Hrvatskoj [23].

4.2.1. Sustav javne odvodnje — konkretni podaci i planovi

Javnu odvodnju otpadnih voda na podrucju gradova PoZege, Pleternice i Kutjeva,
te opéina Jaksi¢, Brestovac, Kaptol i Caglin, te od 2013. godine i Velika, obavlja Tekija
d.o.o. Izgradena kanalizacijska mreza iznosi ukupno oko 205 km koju ¢ini 31 crpna
stanica 1 6 uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.Zastita voda od zagadenja je
zakonska obaveza, ali 1 stvarna potreba pa su u 2006. godini zavrSeni zapoceti radovi na
opremanju mehani¢kog stupnja prociS¢avanja Centralnog uredaja za prociS¢avanje

otpadnih voda grada Pozege ugradnjom automatske grube reSetke i pocetkom izrade
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projektne dokumentacije bioloskog stupnja prociSéavanja. Centralni uredaj za
pro¢iS¢avanje otpadnih voda grada Pozege za sada kontinuirano provodi samo

mehanicko proc¢is¢avanje otpadnih voda (Slika 9).

Slika 9. Centralni uredaj za proc¢is¢avanje otpadnih voda u Pozegi

Nazalost izgradnja kanalizacijskih sustava i uredaja za prociS¢avanje na podrucju
Pozestine daleko zaostaje za izgradnjom vodoopskrbnih sustava. U gradovima Pozega,
Pleternica 1 Kutjevo, te opéinskim srediStima Velika, Kaptol i Jaksi¢ djelomicno je
rijeSena odvodnja otpadnih i oborinskih voda. No u Hrnjevcu, Vetovu, Eminovcima,
Bertelovcima i Ovcarama izgraden je 1 manji broj zasebnih kanalizacijskih sustava. S
obzirom na konfiguraciju terena slivno podrucje srediSnjeg dijela sustava — grada
PoZege podijeljeno je na slivove - kolektor Cesma, Sjeverni kolektor, Juzni kolektor i
Glavni kolektor.Glavni kolektor izgraden je od betonskih i1 azbest-cementnih cijevi, a
njegova duljina je 3,22 km. Sjeverni kolektor izgraden od betonskih cijevi, duljine 3,17
km. Takoder je izveden sifonski prijelaz ispod rijeke Orljave, spojen na transportni
kolektor koji zavrSava na uredaju za pro¢is¢avanje. Kolektor Cesma duljine je 1,25 km,
a Juzni kolektor duljine 1,2 km, pri ¢emu se oba sastoje od betonskih cijevi. Dok je
transportni kolektor duljine 2,55 km od betonskih cijevi i zavrSava na uredaju za
procis¢avanje otpadnih voda — CUPOV ,,Pozega‘“ na lokaciji Vidovci.Prigradska naselja
uglavnom imaju razdjelni kanalizacijski sustav. To posebno vrijedi za naselja u kojima
se nedavno gradila kanalizacijska mreZa. Postoje¢i mjeSovitisustav odvodnje koji nije
dimenzioniran za prihvat svih oborinskih voda predstavlja znacajan problem u odvodnji
otpadnih i oborinskih voda. Ako je prisutna vec¢a koli¢ina oborina dolazi do pojave tlaka

veéeg od atmosferskog odnosno nastanka tla¢nog sustava i djelomi¢nog izlijevanja
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sadrzaja odvodnog sustava. Glavni razlog za ovu pojavu je nedovoljno odrzavanje
postojeceg 1 neizgradenost kanalizacijskog sustava odvodnje oborinskih voda na
podrucju naselja.Isto tako, iz razlika izmjerenih koli¢ina otpadne vode na uredaju za
procis¢avanje otpadnih voda i potrosene vode u 2013. i 2014. godini vidljiv je snazan

utjecaj infiltriranih voda 1 to otprilike u omjeru 1:1 [23].

Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Mihaljevci puSten je u probni pogon 2006.
godine. Na sustavu odvodnje izgradene su ukupno 34 crpne stanice §to sustav odvodnje
¢ini slozenijim u smislu upravljanja, ali i poveéanja troSkova pogona i odrzavanja. Sve
je veca potreba ali 1 nuznost izgradnje kanalizacijskih sustava malih naselja Pozestine pa
su u 2014. godini nastavljeni radovi na izgradnji sustava za odvodnju i proc¢iS¢avanje
otpadnih voda u PoZegi, Brestovcu, Caglinu i Kaptolu. Za grad PoZegu zavrien je
glavni projekt bioloskog dijela uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda, a dobivena je i

lokacijska dozvola i potvrda glavnog projekta za ovu fazu izgradnje[20].

4.2.2. Lokalna rjeSenja sustava odvodnje

Kucanstva koja nisu spojena na sustav javne odvodnje svoj dio komunalnih
otpadnih voda odlazu u sabirne i/ilisepticke jame ili otpadnu vodu ispustaju direktno u
vodotoke. To su veéinom periferna naselja ovog podru¢ja. U pravilu takav oblik
odvodnje ne predstavlja direktnu prijetnju za zdravlje ljudi. Prijetnja postoji ukoliko se
ta otpadna voda pomijeSa sa pitkom vodom iz vodoopskrbnog sustava i dolazi do
kontaminacije pitke vode patogenim mikroorganizmima. Sabirna jama je zatvorena i
nepropusna betonska ili zidana jama ¢ija je svrha skupljanje fekalija i otpadnih voda iz
kucanstava. Septicka jama je takoder nepropusna betonska gradevina koja ukoliko je
ispravno dimenzionirana i izvedena funkcionira kao jedan mali individualni procistac
otpadne vode. Ona se sastoji od vise (najcesce tri) betonske komore u kojima se otpadna
voda skuplja, mijesa, talozi otpadni mulj, a nakon duzeg vremena zadrzavanja izlazi van
iz gornjeg dijela posljednje komore uvjetno Cista voda. I sabirna i septicka jama grade
se na podrucju gdje ne postoji javni sustav odvodnje otpadnih voda. Nakon §to se one
napune, cisternom se crpi taj dio otpadnih tvari te odvozi najces¢e na poljoprivredno
zemljiSte ¢ime se to zemljiSte gnoji. Moguée je i1 pozvati nadleznu tvrtku, u
slucajuPozege Tekiju d.o.0. te oni svojom cisternom crpe sadrzaj septicke jame 1 taj

sadrzaj odvoze na uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda.
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5. RASPRAVA

Pojam sanitarni znaci zdravstveni, a potjeCe od latinske rijeci “sanitas®, Sto znaci
zdravlje, iz toga proizlazi da sanitarna djelatnost obuhvaca aktivnosti vezane uz
oc¢uvanje i unapredenje zdravlja pojedinca, obitelji i druStva te prevenciju bolesti u
zivotnoj i radnoj okolini ljudi. Duznosti strucnjaka sanitarnog inzenjerstva su uocavati,
definirati i sanirati cimbenike okoline koji mogu $tetno djelovati na zdravlje pojedinca i
Siru zajednicu te provoditi opée 1 ciljano zdravstveno prosvjecivanje stanovnistva radi

unapredivanja zdravlja Sire populacije.

Infrastruktura je pojam koji se odnosi na fizicke uredaje i objekte kojima se osigurava
vodoopskrba, prikuplja, prociS¢ava i ispusta otpadna voda u vodne resurse i1 kojima se
kontroliraju poplave. Ona obuhvaca 1 zgrade, transportni sustav i druge gradske sluzbe
potrebne za zadovoljenje osnovnih ljudskih 1 druStvenih potreba u naselju. Ta
postrojenja ljudima su potrebna neovisno o ekonomskoj razvijenosti naselja.
Infrastruktura je osnovni uvjet za siguran boravak stanovnistva na prostoru gdje boravi.
Ako takva infrastruktura ne radi zadovoljavajuce ili ne postojinemoguce je osigurati
sigurnu vodoopskrbu, zdrav okoli§, smjestaj 1 zdravstvenu zastitu. Najvaznijidijelovi
urbanog drustva i infrastrukture su vodoopskrbni i kanalizacijski sustav. Dostupnost
vode vrlo je vazna za normalan zivot ljudi. Rezultat koriStenja vode za osobnu higijenu i

prehranu je ku¢anska otpadna voda koju treba skupiti, procistiti te ispustiti u okolis.

Vodna infrastruktura ne moze ucinkovito funkcionirati bez prometne infrastrukture, ali
ni bez opskrbe elektricnom energijom. Osnovni preduvjet za kvalitetno i racionalno
uredenje urbane vodne infrastrukture je uredenje 1 opremanje urbane sredine. Stoga se
urbana infrastruktura mora uskladeno planirati, projektirati i graditi. Potreba za
pouzdanim izvorima pitke vode, velike Stete od poplava uslijed urbanizacije slivnog
podrucja, oneciS¢enje 1 iscrpljenje podzemne vode, pogorSanje kakvoce vode, te
negativni utjecaji na prijamnike u koje se ispustaju vode iz urbanih vodnih sustava,
zdravstveni problemi uzrokovani onecis¢enjem vodnih resursa i mora samo su neki od
problema s kojima se suocCava gospodarenje urbanim vodnim sustavima. Vodna
infrastruktura u mnogim podru¢jima ne zadovoljava potrebe nastale uslijed povecanog
broja stanovnika. Nedostatak vode jo§ viSe je istaknut zbog neodgovarajuceg
upravljanja, organizacije i pogona , prevelikog opterecenja postojece infrastrukture kao i

kvarenja te zbog nedovoljno financijskih sredstava[9].
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Podatci o rezultatima monitoringa kakvoce vode za pice za 2016. godinu obradeni su
odvojeno za javnu i lokalnu vodoopskrbu te pokazuju da je postotak neispravnih
uzoraka na nivou RH u javnoj distribucijskoj mrezi ispod 5%, a u lokalnim vodovodima
iznad 50%. Tako na primjer na podrucju Pozesko-slavonske Zupanije u javnoj
vodoopskrbnoj mrezi niti jedan uzorak nije bio zdravstveno neispravan dok je u slucaju

lokalnih vodovoda bilo 87,5 % neispravnih uzoraka $to predstavlja veliki problem [4].

Mnoge tvari koje oneCiS¢uju vodu imaju negativne ucinke na kakvocéu vode, a
posljedica toga je smanjivanje koli¢ina zdravstveno ispravne vode $to predstavlja
opasnost za ljudsko zdravlje. Voda moze biti i prijenosnik mnogih bolesti. Bolesti od
kojih se obolijeva zbog onecis¢ene vode mogu biti uzrokovane virusima ili bakterijama,
a dijele se na epidemije i klasi¢ne hidri¢ne bolesti, bolesti koje se prenose kontaktom s
vodom, bolesti koje prenose insekti, bolesti vezane uz oskudicu vode i bolesti koje se
prenose zrakom. NajceS¢e hidricne epidemiju su epidemije kolere, trbusnog tifusa i
paratifusa te bacilarne dizenterije. Patogeni mikroorganizmi mogu uzrokovati hidri¢ne
infekcije od kojih odjednom obolijeva veliki broj ljudi, a to su najces¢e crijevne zarazne

bolesti[11].
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6. ZAKLJUCAK

Osnovna svrha ovog rada bila je usporediti sustave javnih i lokalnih vodozahvata na
podrucju grada PoZege i njegove Sire okolice, poznato pod nazivom PoZestina. Takoder,
prikazani su problemi javne vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda te nac¢in na koji se ti

problemirjesavaju.

Na Sirem podrucju Pozestine koju ¢ine gradovi; Pozega, Pleternica 1 Kutjevo, te op¢ine;
Velika, Kaptol, Brestovac i Caglin djelatnost javne vodoopskrbe obavlja Tekija d.o.o.
Okosnicu vodoopskrbnog sustava ¢ini vodovod grada Pozege sa svojim crpiliStima
»Zapadno polje”, ,Luke®, ,Dubocanka™ i ,Isto¢no polje®, izvoristima odnosno
kaptazama 1 zahvatima ,VeliCanka® 1 ,,Strazemanka®, te povrSinskim zahvatom
»Kutjevacka Rika®“. U danasnje vrijeme, prikljuenost na sustav javne vodoopskrbe ima
oko 92% stanovniStva tog podrucja, a preostalih 8% vodu u svoja kuéanstva doprema iz
lokalnih vodozahvata §to moze predstavljati odredenu prijetnju zdravlju stanovnistva.
Najznacajniji problem s kojim se suoc¢ava vodoopskrbni sustav Pozestine je nedostatak
dovoljne koli¢ine vode tijekom ljetnih mjeseci, kao i pogorSanje kakvoce vode u tom

suSnom periodu.

Uz regionalni vodoopskrbni sustav postoji i pet malih, samostalnih lokalnih
vodozahvata. Kod lokalnih vodozahvata javlja se problem nedostatka propisane obrade
vode s aspekta javnog zdravstva te smatraju se nesigurnima za uporabu i moraju biti
pod stalnim nadzorom jer su ozbiljna prijetnja zdravlju ljudi i potencijalni su uzrok

hidri¢nih epidemija.

Izgradnja kanalizacijskih sustava i uredaja za prociS¢avanje na podrucju Pozestine
daleko zaostaje za izgradnjom vodoopskrbnog sustava. Upravo to dovodi do problema
zaStite voda od oneci$¢enja te zastite zivota i1 zdravlja ljudi. PoZeski sustav odvodnje je
u globalu mjesovitog tipa, ali postoje i dijelovi razdjelnog tipa. MjeSoviti sustav
odvodnje oborinskih i otpadnih voda koji nije dimenzioniran za prihvat svih oborinskih
voda znacajan je problem u sustavu odvodnje. Prikljuenost stanovnistva te izgradenost
sustava odvodnje je preko 45% Sto nije zadovoljavajuce i u buduénosti treba poduzeti
mjere poboljSanja prikljucenosti na sustav javne odvodnje, usprkos negativnom trendu
smanjenja broja stanovniStva na podrucju Slavonije, a samim time i PoZege, zbog

nazalost sve vecih 1 vecih odlazaka iz Hrvatske radi osiguranja egzistencije.
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Uz sustav javne odvodnje postoje i neka lokalna rjeSenja za kucanstva koja nisu
prikljuc¢ena na sustav javne odvodnje. To su ve¢inom periferna naselja. Kucanstva koja
nisu spojena na sustav javne odvodnje svoj dio komunalnih otpadnih voda odlazu u
septiCke jame ili direktno u vodotoke, a takav nacin zbrinjavanja otpadnih voda ne
predstavlja direktnu opasnost za zdravlje ljudi tako dugo dok ne dode u izravan kontakt

s vodom za pice.

Ljudi bi trebali racionalnije koristiti vodu kao resurs. Zivim bi¢ima za preZivljavanje je
neophodna voda, ali s njom treba racionalnije raspolagati posebice u toj nasoj ,,Zlatnoj
dolini“ gdje je susa problem koji najvise utjece na vodoopskrbu tijekom ljetnih mjeseci.
Kao $to je potrebno racionalno koristiti vodu tako je i poZeljno stvarati §to manje

koli¢ine otpadnih voda.
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