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Ime i prezime autora: Anita Petermanec

Naslov rada: Mogu¢nosti prilagodbe na klimatske promjene u sjeverozapadnoj

Hrvatskoj

Sazetak:

Klimatske promjene nastupile su zadnji niz godina po cijelom svijetu te se pojavljuju
kontinuirano i sve jaCeg intenziteta. Porast temperature, topljenje ledenjaka, izumiranje
vrsta, poZari 1 suSe sve su izrazeniji. Vremenske nepogode i ekstremi uzrokuju porast
bolesti i smrtnosti stanovni$tva, ali i drugih zivih bi¢a. Reduciranje staklenickih plinova
jedno je od glavnih postupaka usporavanja globalnog zatopljenja. Posljedice koje
klimatske promjene ostavljaju za sobom moguce je smanjiti, ali u nekim slucajevima za
to je ve¢ prekasno pa se uspostavljaju mjere prilagodbe kojima bi se ublazile njihove
posljedice. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj moguce je primijeniti neke od mjera, ali za

njihovu u¢inkovitost potrebno je ukljuciti sve pojedince te lokalne i regionalne jedinice.

Kljucne rijeci: klimatske promjene, ranjivost na klimatske promjene, ranjiva

podrucja, mjere prilagodbe
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1. UVOD

Klimatske promjene najveca su prijetnja planetu Zemlji i zivotu svih organizama, a
osnovni razlog tome je negativni utjecaj covjeka na okolis. Promjene klime postaju
stvarnost koja se opaza svakodnevno i to u povecanju prosje¢ne godi$nje temperature
zraka na globalnoj i lokalnoj razini te nestanku biljnih i Zivotinjskih vrsta koje se ne
mogu prilagoditi brzini promjena. Dolazi do povec¢anja intenziteta oborina pa nastupaju
bujicne poplave koje razaraju i opustoSuju zemljane povrsine. Suse, pozari i toplinski
valovi sve su ucestaliji 1 uniStavaju poljoprivredne kulture, ali i najveéu vrijednost —
Sume. Potrebno je naglasiti povecanje broja smrtnosti od toplinskih udara i Sirenje

raznih bolesti koje dolaze kao posljedica klimatskih promjena.

Klimatske promjene nije moguce u potpunosti sprijeciti, ali se one razliitim
aktivnostima i mjerama mogu znatno smanjiti. Prvobitno je cilj reduciranje emisije
Stetnih plinova (vodena para, CO;, CH4) okretanjem k obnovljivim izvorima energije.
Sjeverozapadni dio Hrvatske moze doprinijeti ublaZzavanju klimatskih promjena, ali s
obzirom na svoju veli¢inu to je moguée samo u manjoj mjeri, zato je potrebno
uspostaviti mjere prilagodbe klimatskim promjenama. Negativni utjecaji su sve veci, a
moguce ih je smanjiti ako se pocnu primjenjivati mjere prilagodbe odmah. Proces
prilagodbe je dugotrajan 1 sloZen, a zahtjeva ukljucivanje svih dijelova gospodarstva i

drustva u njegovu potpunu realizaciju.



2. KLIMATSKE PROMJENE

Klima nekog podrucja je prosjecno stanje vremena u promatranom razdoblju kod kojeg
se u obzir uzimaju prosjecna i ekstremna odstupanja. Na klimu utjecu neki prirodni
¢imbenici: Suncevo, Zemljino i atmosfersko zracenje, sastav atmosfere, oceanske i
zracne struje, razdioba kopna i mora, nadmorska visina, razdioba vje¢nog leda, Ziva

bic¢a i djelovanje covjeka [1].

Klimatske promjene su promjene klime do kojih dolazi zbog izravne ili neizravne

aktivnosti covjeka, a rezultat je promijenjeni sastav globalne atmosfere [2].

Posto se na klimu ne moze u potpunosti utjecati, treba joj se prilagoditi 1 zastititi od

negativnih utjecaja te iskoristiti povoljna djelovanja koja ona nudi na raspolaganje.

2.1. Globalni klimatski scenarij

globalna temperatura veca je za 0.85°C nego u kasnom 19. st., a svako od posljednja 3

desetljeca bilo je toplije od prethodnog [3].

Porast temperature vidljiv je na manjim vremenskim razdobljima, stoga su prognoze za
buduénost porazavajuce ukoliko se ne poduzmu mjere kojima ¢e se smanjiti emisije

COz 1 drugth Stetnih plinova, glavnih uzro¢nika porasta temperature, u atmosferu.

Na slici 1 prikazana je globalna projekcija promjene prosjecne povrSinske temperature
zraka za razdoblje 1986. - 2005. u odnosu na predvideno razdoblje 2081. — 2100.
godine. Vidljivo je poveéanje temperature zraka izmedu tih razdoblja za oko 6°C, ako
temperatura nastavi rast istim tempom. Za prvo razdoblje RCP (put reprezentativne
koncentracije) je 2.6 odnosno postoje razmjerno male emisije CO2, dok je za drugo

razdoblje predviden RCP 8.5 odnosno osjetno vece emisije COx.
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Slika 1. Globalna projekcija temperature zraka do 2100. godine [4].

2.2. Klimatski scenarij za Hrvatsku

Za Hrvatsku se koriste regionalni klimatski modeli s prostornom rezolucijom od 10 do
50 kilometara tako da opisuju klimu malih prostornih skala i ¢ine osnovu za istrazivanje
buducih klimatskih promjena. Klima Hrvatske ovisna je o lokalnoj topografiji, razdiobi
kopna i mora te udaljenosti od mora. Prema ENSEMBLES simulacijama klime za
Hrvatsku imamo referentnu (sadasnju) klimu 1961 — 1990 (PO) te 3 razdoblja: 2011 —
2040 (P1), 2041 — 2070 (P2) 12071 — 2099 (P3).

Na slici 2 prikazana je promjena klime za razdoblje 2011 — 2040 koja se dobije
razlikom 30-godisnjih srednjaka PO-P1: pod a) je prikazan srednji broj hladnih dana —
sada, b) promjena broja hladnih dana — buduénost, ¢) srednji broj toplih dana — sada i d)
promjena broja toplih dana — buduénost. Takoder Hrvatska je izlozena i promjeni
koli¢ine oborina gdje se predvida znatno povecanje oborina u zimskom periodu i

smanjenje oborina u ljetnom periodu [5].
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Slika 2. Promjena klime u Hrvatskoj za razdoblje 2011 — 2040 [5].

2.3. Ranjivost na klimatske promjene

Ranjivost na klimatske promjene podrazumijeva sposobnost prilagodbe neke vrste,
staniSta, mjesta, ekosustava te drugih podrucja na Stetne ucinke klimatskih promjena.
Ranjivost podrazumijeva da su neka podrucja vise osjetljiva na promjene, a neka manje,

dok odredene skupine imaju koristi od tih promjena.

Postoje 3 bitna faktora koji odreduju ranjivost nekog podrucja na klimatske promjene:
1. IzloZenost — ovisi koliko su jake klimatske promjene na nekom prostoru.
2. Osjetljivost — neke vrste ili staniSta su otpornije na toplinu ili hladno¢u od drugih
vrsta.
3. Kapacitet prilagodbe — moguénost prilagodbe vrste ili staniSta na veé

promijenjene klimatske uvijete [2].



Slika 3 prikazuje osjetljivost okoliSa na klimatske promjene na podrucju Europe bojama

stupnjevanu prema: vrlo niska, niska, srednja, visoka i vrlo visoka. Postoje podrucja za

koja nema dovoljno podataka te podrucja koja su izvan obuhvata.
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Slika 3. Osjetljivost okolisa na klimatske promjene [2].



3. RANJIVA PODRUCJA (SEKTORI) NA KLIMATSKE
PROMJENE U SJEVEROZAPADNOJ HRVATSKOJ

3.1. Hidrologija i vodni resursi

Poplave predstavljaju rizik za oko 15% kopnenog teritorija Hrvatske od Cega je vecina
zaStiCena razliitim razinama sigurnosti. Mogu se izbje¢i gradevinskim ili drugim
mjerama tako da se rizik od poplava smanji na §to manju razinu. Opasnost su za ljudske

Zivote, materijalna i kulturna dobra te razne ekoloske vrijednosti [6].

Na podrucju Zagrebacke regije raste potroSnja vode, a zbog guste naseljenosti i
urbanizma mogu se ocekivati problemi s vodoopskrbom u ekstremno su$nim
razdobljima. Procjenjuje se da ¢e se otjecanje u najvecim Hrvatskim slivovima smanjiti
zbog promjene u oborinama. Na otjecanje bi veci utjecaj moglo imati povecanje
evapotranspiracije zbog porasta temperature. Smanjenjem otjecanja posljedi¢no bi se

smanjila i proizvodnja elektricne energije u hidroelektranama [2].

Koli¢ina oborina u razdoblju 1961. — 1990. imala je godiSnji pad od 7 mm §to znaci da
je ukupni pad oborina u razdoblju od 30 godina priblizno 210 mm, Sto je graficki

prikazano na slici 4 prema koli¢ini prosjecnih oborina po godinama.



Slika 4. Godisnje koli¢ine padalina u Hrvatskoj u razdoblju 1961. — 1990. [7].

Pad razine vode u vodotocima i jezerima medusobno ovisi o koli¢ini oborina i
temperaturi zraka. Godine 2003. zabiljezen je najnizi vodostaj rijeke Save u posljednjih
160 godina mjerenja. ZabiljeZen je i porast temperature vode u rijekama koji je povezan
za klimatske promjene, pa su temperature rijeke Save, Kupe 1 Drave porasle od 1988.

godine [7].

3.2. Poljoprivreda

Poljoprivreda najviSe ovisi o vremenskim uvjetima, stoga je ranjiva na klimatske
promjene. Na poljoprivredu naj¢esce negativno utjecu velike koli¢ine oborina, poplave,
susa, temperatura zraka, pozari te pojava Stetnika i bolesti. Poljoprivreda otpusta veliku
koli¢inu staklenic¢kih plinova koji nastaju proizvodnjom i preradom hrane, crijevnom

fermentacijom kod prezivaca te emisijom iz stajskog gnoja.

Suse smanjuju urod i do 90%, ovisno o intenzitetu i trajanju, a u Hrvatskoj se pojavljuju
svakih 3 — 5 godina. Najveca S$teta je poplava koja uzrokuje 41,8% svih Steta

prouzrokovanih klimatskim promjenama [3].



Slika 5 prikazuje susu koja se pojavila u polju kukuruza i koja je unistila sav prinos te

ostavila poljoprivrednike bez uroda.

Slika 5. Susa u polju kukuruza [3].

U biljnom zdravstvu pojavljuju se nove vrste Stetnika, smanjena je ucinkovitost
sredstava za zaStitu bilja, a stare vrste Stetnika prilagodene niZzim temperaturama
zamjenjuju nove vrste Stetnika prilagodene viSim temperaturama. Zbog utjecaja
klimatskih promjena na globalnoj se razini predvida daljnje smanjenje uroda u ratarskoj

proizvodnji [3].

3.3. Sumarstvo

Klimatske promjene u Sumarstvu mogu dovesti do razdiobe Sumske vegetacije u
prostoru koje mogu rezultirati razli¢itim zastupljenostima Sumskih vrsta, pojavom novih
ili nestankom dosadasnjih vrsta drveca, promjenom u gustoci stabala, opadanjem
Sumske proizvodnosti, ekoloske stabilnosti i zdravlja Suma te promjenom ukupne
vrijednosti Suma. Prva reakcija Suma na klimatske promjene bit ¢e smanjenje

vijabilnosti jedinka zbog negativnih utjecaja poput veceg broja dana s ekstremnim



temperaturama. Manja vijabilnost bit ¢e vidljiva smanjenjem lisne mase i slabijim

razmnozavanjem [2].

Pojavljuju se i novi sekundarni Stetnici koji fizioloski napadaju drvo. Primjer je
potkornjak koji osim Suma napada i ukrasno drvece, voc¢ke i vinograde. Stabla su sve
manje otporna, a borba protiv Stetnika predstavlja velike troSkove i gubitke. Goleme
Stete uzrokuju Sumski pozari €iji uzroci nerijetko nisu samo klimatske nepogodnosti
nego 1 ljudski ¢imbenik. Vjetar pogoduje Sirenju i jacini pozara, a 1 sam po sebi
predstavlja opasnost. Oluja Teodor koja je prouzrokovala vjetrolom 2013. god. samo na
podruéju Medvednice porusila je 40 000 m® drvne mase, a njezine posljedice porusenih

stabala vidljive su na slici 6 [6].

Slika 6. Oluja Teodor na Medvednici 2013. godine [8].



3.4. Bioraznolikost

Predvida se da ¢e na gubitak bioraznolikosti najvise utjecati klimatske promjene. Kako
je razvoj vrsta do odredenog stadija ograniCen rasponom vlage ili temperature,
promjenom istih, zbog klimatskih promjena, vrste su primorane na selidbu ili
prilagodbu. Posto se neke vrste ne mogu prilagoditi poveéava im se smrtnost i
postepeno izumiru, a kao posljedica dolazi do smanjenja bioraznolikosti. Migracije
uzrokovane klimatskim promjenama otezane su zbog fragmentacije staniSta i uporabe
zemljista. Ceste, pruge, putovi i zemljiSta onemogucuju prelazak vrsta preko krajolika

pa je potrebno poduzeti mjere kojima ¢emo im to omoguciti [9].

3.4.1. Natura 2000

Natura 2000 je ekoloSka mreza Europske unije koja definira podru¢ja za ocuvanje
ugrozenih vrsta 1 staniSnih tipova. U ekoloSkoj mrezi Republike Hrvatske nalazi se

36,73% kopnenog teritorija koji se ujedno i smatra podruc¢jem Nature 2000 [10].

Natura 2000, osim zaStite vrsta 1 staniSta, ima u¢inke 1 na mnoge druge nepogodnosti.
Ekoloska mreza ima mjere regulacije klime, skladiStenja ugljika te zastite od poplava i
suda kojima neposredno umanjuje klimatske promjene. Sumski predjeli ublazavaju

visoke temperature 1 zadrzavaju vodu te time reduciraju efekte poplave i susSe [2].

3.5. Energetika

Da bi se izbjeglo zatopljenje od 2°C do 2050. godine treba se smanjiti udio stakleni¢kih
plinova za 50-85%. Najveci zagadivac stakleniCkim plinovima u Hrvatskoj je energetski
sektor. Upravo je taj sektor u 2006. godini imao udio od 73,13% u emitiranju emisija
ukljucujuéi promet, proizvodnju elektriéne energije, tvornicku proizvodnju, proizvodnju
industrijske energije 1 fugitivne emisije iz proizvodnje nafte, prirodnog plina i ugljena

[7].
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Na slici 7 nalazi se graficki prikaz emisije (CO2) ugljikovog dioksida u Hrvatskoj po
godinama od 1990. do 2006. ovisno o sektoru iz kojeg se emitira. Vidljivo je da najvise
emisija CO; dolazi upravo iz sektora energije, zatim industrijskih procesa, koristenja

otapala 1 ostalih proizvoda te iz poljoprivrede i otpada.
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Slika 7. Udio emisija staklenickih plinova iz pojedinih sektora u Hrvatskoj [7].

Klimatski ekstremi direktno utjeCu na potrebu za energetskim izvorima u odredenim
razdobljima (npr. povecana potroSnja energije ljeti koja je, za vrijeme visokih
temperatura, potrebna pri koriStenju raznih klimatskih uredaja). Oslabljena je sigurnost
opskrbe energijom zbog vjetra, ekstremno niskih ili visokih temperatura, poplava i
oluja. Problemi nastaju i u hidroelektranama koje proizvode manje energije kada je
smanjena koli¢ina oborina, a u termoelektranama nedostatak oborina stvara probleme u

sustavima proto¢nog hladenja [6].

U energetskom sektoru prvenstveno se treba osvrnuti na mjere za smanjenje emisija

stakleni¢kih plinova koje najvise pogoduju klimatskim promjenama, a zatim i na druge
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mjere u proizvodnji energije. Pove¢an broj suncanih i toplih dana pogoduje nekim
izvorima energije poput solarnih elektrana, stoga Hrvatska treba viSe ulagati u

obnovljive izvore energije na koje klimatske promjene utjecu pozitivno.

3.5.1. Pariski sporazum

Hrvatska se potpisivanjem Pariskog sporazuma obvezala smanjiti emisije staklenickih
plinova za najmanje 40% do 2030. godine. Glavni cilj je zaustaviti trend povecanja
temperature zraka do 2°C u odnosu na predindustrijsku razinu i ublaZiti posljedice

globalnog zatopljenja [11].

3.6. Turizam

Iako je turizam u Hrvatskoj koncentriran na Mediteran, kontinentalni dio poceo je
privlaciti sve veéi broj turista. U sjeverozapadnom djelu Hrvatske najviSe se isti€u
seoski turizam i etno sela (Kumrovec), urbani turizam (Zagreb), zdravstveni turizam
(bogatstvo termalnih toplica), kulturni turizam (dvorci, muzeji, galerije), a znacajni su
parkovi prirode Medvednica (takoder zimski turizam - Sljeme) te Zumberak -

Samoborsko gorje.

Kako klima utjeCe na smanjenje bioraznolikosti, tako negativno utjece i1 na turizam u
parkovima prirode te drugim prirodnim destinacijama, koji gube na svojoj atraktivnosti.
Smanjenje prirodne raznolikosti odvlaci turiste. Tako bi mogao opasti lovni, ribolovni i
seoski turizam te posjete raznim ekoloSkim stazama. Poplave, visoke temperature 1
erozija uniStavaju izgradenu kulturnu bastinu, tvrdave 1 spomenike, dok nedostatak
snjeznog pokrivaca, zbog povecanih troskova na proizvodnju umjetnog snijega, ve¢ sad
radi problem na Sljemenu. Povecanje temperature i toplinski valovi ljeti postaju
nepogodni za turiste na Mediteranu, $to bi moglo doprinijeti turizmu u unutras$njosti

zbog nesto nizih temperatura u gorju.
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3.7. Zdravstvo

Postoje dvije vrste posljedica klimatskih promjena na zdravlje:
e Specificne — opcée posljedice (povecana smrtnost, pothranjenost, izlozenost
zagadenom zraku i ozljede od vremenskih neprilika)
e Akutne — kroni¢ne posljedice (pojava alergijskih bolesti, bolesti pluca i

probavnog sustava)

Pojavljuju se vektorske bolesti jer promjena klime utjeCe na vegetaciju, vlagu i
temperaturu koja im pogoduje u njihovom razmnozavanju pa se povecava broj jedinki,
dolaze u podrucja koja su im prije bila nepogodna, dolaze van sezone pojavljivanja i
postoji rizik od dovodenja vektora iz tropskih podrucja. Sigurnost vode za ljudsku
potro$nju naruSena je klimatskim promjenama radi promjene temperature i
kontaminacijom oborinskim i otpadnim vodama. Poveéan je broj bakterija, virusa i

parazita u vodi [12].
Ekstremni vremenski uvjeti, temperatura, vlaga i oborine otezati ¢e poljoprivrednicima

uzgoj hrane koja zbog nepovoljnih uvjeta nece biti zdravstveno ispravna ili ¢e kvaliteta

hrane biti znatno niza [6].
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4. MJERE PRILAGODBE NA KLIMATSKE PROMJENE PO
SEKTORIMA U SJEVEROZAPADNOJ HRVATSKOJ

4.1. Hidrologija i vodni resursi

Tablica 1. Mjere prilagodbe na klimatske promjene u hidrologiji i vodnim resursima.

Naziv mjere Opis mjere

Jacanje kapaciteta zaStite od negativnih uc¢inaka hidroloskih
NESTRUKTURNE . . - - - :

ekstrema ¢ija su pojava i intenzitet izazvani klimatskim
MJERE _

promjenama [6].

Infrastrukturni zahvati izgradnje 1 dogradnje zaStitnih
STRUKTURNE ' o - ) _

nasipa, akumulacija 1 retencija te pracenje prirodno
MJERE o ‘

poplavnih nizinskih podrucja [6].

Izrada karata vodnog podrucja, karte opasnosti od poplava i

karte rizika od poplava, opis poplava koje su bile u proslosti
PROCJENA RIZIKA ' . - _ .

na tom slivu, procjena posljedica buduéih poplava na okolis,

zdravlje, gospodarstvo i kulturnu bastinu [13].

Na slici 8 prikazana je karta rizika od poplava koja prikazuje moguce Stetne posljedice
poplavnih scenarija na slivnom podruéju rijeke Krapine. Na karti su prikazana rizi¢na

podruéja gradova, poljoprivrede, pasnjaka, Suma, ogoljena podrucja te vodene povrsine.

Agriculture
Pasture
Forest
Bare

Water

Slika 8. Karta potencijalnih Steta na poplavnom podrucju sliva rijeke Krapine [13].
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OTPORNOST

Jacanje urbanih podrucja kojima ¢e se $tititi od antropogenih

URBANOG o ‘ ‘
. utjecaja klimatskih promjena [6].
PODRUCJA
Pracenje, kontrola i odrzivo koristenje podzemnih voda [6].
UPRAVLJANJE
PODZEMNIM U slucaju smanjene dostupnosti podzemnih voda ograniciti
VODAMA crpljenja, crpiti iz vecih dubina ili prenositi vodu na vece
udaljenosti Sto rezultira poskupljenjem vode [7].
Mjere povecanja cijene elektriCne energije potroSacima u
PRILAGODBA NA o o '
vremenu kad su prisutni gubitci u hidroelektranama, u tom
GUBITKE _ _ o _ -
razdoblju okrenuti se drugim izvorima energije poput
HIDROENERGIJE o - _
obnovljivih izvora ili nuklearnoj energiji [7].
5 Osim podzemnih postoje 1 drugi izvori vode poput raznih
SKLADISTENJE ' _ _ L
oblika procis¢avanja vode. Tu vodu se moze skladistiti u
VODE
povrsinskim ili podzemnim rezervoarima [7].
. Kod smanjenja kakvoce vode za pic¢e potrebno je dodavanje
ODRZAVANJE _ o ' _ _
, vise kemikalija ili proc¢iS¢avanje vode koja se pusta na
KAKVOCE VODE o o - _
povrsinu ili direktno u vodonosnike iz kojih se crpi voda [7].
. Pojacano djelovanje inspekcijskih sluzbi u prac¢enju fizi¢kih
ZASTITA oqe . . . . . .o .
ili pravnih osoba koje ispuStaju kanalizacijske 1
SLATKOVODNIH - - y »
kontaminirane vode u obliznje vodotoke rijeka, kanala ili
EKOSUSTAVA
potoka.
Mjere postavljanja zec¢jih nasipa i trenutno djelovanje pri
ZASTITA OD | pove¢anom riziku od izlijevanja rijeke, potoka, jezera.
POPLAVA Obnavljanje poplavnih i moc¢varnih podrucja te postavljanje
zelene infrastrukture.
PRACENJE Prema prikupljenim podacima o rizinim poplavnim
OPASNOSTI OD | podruc¢jima, potrebno je dugorocno pracenje opasnosti od
POPLAVA I | mogu¢ih poplava 1 plavljenja, a time 1 predvidanje
PLAVLJENJA navedenih scenarija [14].
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U prostornom planiranju zemljiSta uzeti u obzir prirodno

PROSTORNO o ‘
rizitna podru¢ja s moguénoséu poplave uzrokovane
PLANIRANJE . .o . .o . . . . .
. izlijevanjem rijeka zbog posljedica klimatskih promjena
ZEMLJISTA
[14].
UTJECAJI NA - o ‘
. Predvidjeti 1 opisati moguée efekte koji utjecu na hidroloske
HIDROLOSKE - - L
. rezime i razviti scenarije koji opisuju te efekte [14].
REZIME
Vratiti prirodni prostorni kapacitet vodotocima jer rijeke i
REGULACIJA o S .
potoci koji nisu kanalizirani imaju sposobnost prihvata vece
VODOTOKA
koli¢ine oborina [2].
POVECANJE Poveéanje infiltracije vode u gradskim podrucjima koja su u
SPOSOBNOSTI cijelosti kanalizirana. Sirenje $umskih predjela i o¢uvanje
RAVNOMJERNE Suma takoder utjece na povecanje infiltracije koja je bitna za
INFILTRACIJE vodonosnike 1 povrSinske tokove. [2].
RACIONALNA Smanjenje ukupne potro$nje vode u kuéanstvima i industriji
POTROSNJA VODE koja se postiZe raznim planiranjima i1 edukacijom [2].
ULAGANJE U - . .
Nova kvalitetnija vodoopskrbna mreza ili obnova postojece
VODOOPSKRBNU _ - . L
. kako bi se u $to vecoj mjeri smanjili gubici pitke vode [2].
MREZU
ULAGANJE U | Nova kanalizacijska mreza koja je dizajnirana tako da
KANALIZACIJSKI tijekom pojaanih oborina ne dolazi do izlijjevanja
SUSTAV kontaminiranih otpadnih voda [9].
SAKUPLJANJE I| Za vrijeme kiSnih dana ili prijeloma oblaka sakupljanje
ISKORISTAVANJE kiSnice, njezino skladiStenje i kasnija uporaba za zalijevanje
KISNICE biljaka ili njezino procis¢avanje te koristenje u kué¢anstvu.
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4.2. Poljoprivreda

Tablica 2. Mjere prilagodbe na klimatske promjene u poljoprivredi.

Naziv mjere

Opis mjere

POTICAJI ZA USJEVE
I ZEMLJU

DrZavni poticaji za obradu zemlje 1 uzgoj usjeva kako bi
poljoprivrednici 1 kucanstva mogli ulagati u razlicite

tehnike obrade zemlje [7].

MJERE FINANCIJSKE
POMOCI

Financijska pomo¢ poljoprivrednicima kod sustava
osjetljivih na klimu (navodnjavanje) ili pomo¢ kod sustava
koji nisu toliko osjetljivi na klimu (transport robe kako bi

se poboljsalo trziste) [7].

OSIGURANJE
PROIZVODNJE

Osiguranje  poljoprivredne proizvodnje od razli¢itih

prirodnih katastrofa uzrokovanih klimatskim promjenama

[6].

PROGNOSTICKI
MODELI

Koristenje GIS racunalnog sistema za predvidanje
klimatskih prilika koji pomaze poljoprivrednicima u
planiranju uzgoja najpovoljnije kulture na tom podrucju,
datuma sjetve/sadnje te Zetve/berbe uroda, predvidanja

plodnosti tla, raspodjele Stetnika, bolesti 1 dr. [3].

EKOLOSKA
POLJOPRIVREDA

Koristenje organskih gnojiva, Sirok plodored, mehanicke
mjere uklanjanja korova, nametnika i insekata kako bi se

osigurale hranjive tvari i produktivnost tla [7].

OCUVANJE
TRAVNJAKA

Travnjaci predstavljaju staniSta za biolosku raznolikost
(ptice 1 male Zivotinje), sluze kao rezervoari za spremanje
ugljika, obogacuju atmosferu kisikom, (mahunarke) vezu
dusik iz zraka, Stite tlo od erozije, Cuvaju tlo i vodne
resurse, a pozitivno utjeCu i na turizam tako da podizu

atraktivnost podrucja [15].

NABAVKA
MEHANIZACIJE

NOVE

Mehanizacija i oprema koja ¢e sluziti za konzervacijsku

obradu tla kojom ¢e tlo biti minimalno naruSeno obradom

[6].
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PRECIZNA
POLJOPRIVREDA

Uporaba satelitskog pozicioniranja i daljinskog upravljanja
strojevima 1 procesima koji pridonose proizvodnji za
vrijeme nedostatka vode, povecavaju ucinkovitost

proizvodnje 1 koriStenja gnojiva [3].

Slika 9 prikazuje obradu tla pomoc¢u tehnologije precizne poljoprivrede gdje se koriste

autonomni traktori navodeni satelitima uz mogucu preciznost do 2 centimetra.

Slika 9. Tehnologija precizne poljoprivrede [3].

LTS 3 e SR pir s

Siri plodored (vie djetelinskih smjesa i leguminoza)

SIRI PLODORED donosi vise ugljika u tlu, a time povecava zadrZavanje
vode i sprjecava nastanak suse [7].
Mjera kojom se sije novi usjev u ve¢ postojeci usjev tako
PODSIJAVANJE o ‘ _ ‘ '
da novi usjev nastavlja rasti nakon $to je glavni ovrSen [7].
Poljoprivrednici se sami prilagodavaju koriste¢i razlicite
SAMOSTALNA . -d .o 'l' d d b- . b- 1. b- k . 1
esticide, gnojiva ili vodu da bi izbjegli itke 1 zastitili
PRILAGODBA P Shol JSET £

se od nastanka Stete na usjevima [7].

OTPORNE VRSTE
USJEVA I DOMACIH
ZIVOTINJA

Istrazivanja i edukacije o sadnji ili sjetvi novih vrsta usjeva
koje su otpornije na klimatske promjene te uzgoj domacih

zivotinja koje se bolje prilagodavaju promjenama [16].
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ANTI-EROZIVNE
MJERE

Mjere kojima se sprjecava nestanak plodnog tla (zatvaranje

1 kultivacija tla okomito na nagib terena) [17].

Primjena vapna kako bi se smanjila kiselost tla zbog

KALCIZACIJA ispiranja  prevelikom koli¢inom oborina ili zbog
natopljenosti tla vodom [7].
Financiranje razvoja pesticida 1 herbicida koji uniStavaju
NOVI PESTICIDI 1 - - ‘
nove vrste korova, Stetnika i bolesti bilja nastalih kao
HERBICIDI - . . - . .
posljedica prirodnih hazarda ili klimatskih promjena.
Izgradnja  akumulacija za navodnjavanje, mjere
NAVODNJAVANJE navodnjavanja usjeva u suSnom razdoblju te prilagodba
poljoprivrede na manjak vlage u tlu [16].
Odvodnja poljoprivrednih zemljista od suvisnih koli¢ina
ODVODNJA ' . -
vode raznim sustavima kanala i/ili drenaze.
, Povecanje kapaciteta vode koje ¢e poljoprivredno tlo
POVECANJE ‘ o ‘ S ‘
prihvatiti 1 povecanje otpornosti poljoprivrede na manjak
INFILTRACIJE
vlage u tlu [6].
ODRZIVO Odrzivo koriStenje vode u poljoprivredi sustavima
GOSPODARENJE ucinkovitog navodnjavanja i odvodnje te objektima za
VODOM prikupljanje i skladistenje vode [3].
Uvodenje biljaka poput goruSice, sudanske trave,
UVODENJE ' _ _ _ _ _
i leguminoze 1 drugih brzorastu¢ih trava koje povecavaju
BRZORASTUCIH . - o o _
udio ugljika ako se sjedine u tlo i koriste se kao biomasa
USJEVA
[7].
POSTAVLJANJE Postavljanje staklenika ili plastenika osim radi zastite bilja
PLASTENIKA ILI | od tuce i mraza sluzi i za uzgoj biljaka van njihove sezone
STAKLENIKA ili uzgoj biljaka koje inace ne uspijevaju na tom podrucju.
Ne dolazi do naruSavanja kapilariteta tla tako da biljke u
IZOSTANAK ILI

REDUKCIJA OBRADE
TLA

suSnom razdoblju koriste vodu iz dubine tla. Na povrsini
tla ostaju Zetveni ostaci koji onemogucéuju isparavanje

vode iz tla i pomazu kod zadrzavanja vode u tlu [18].

KONZERVACIJSKA
OBRADA TLA

Proizvodnja usjeva na ostacima prethodnih usjeva koji su
namjerno ostavljeni kako bi se smanjila erozija tla i

ocuvala voda u tlu [7].
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IZGRADNJA HUMUSA
UTLU

Agro-tehnicke mjere koje izgraduju humus kao Sto su
redovita primjena stajskog gnoja i zelene gnojidbe, uzgoj

viSegodisnjih leguminoza, podsijavanje zitarica i dr. [17].

Smanjena uporaba umjetnith gnojiva koja uzrokuju

SMANJENJE _ . - .
. stakleniCke plinove, onecis¢uju podzemnu vodu, uzrokuju

KORISTENJA _ - -

gubitak humusa, a samim time dovode do erozije i
UMJETNIH GNOJIVA ' ' _

smanjenog kapaciteta prihvata vode [3].
VJETROZASTITNI Sadnja drveca ili grmova (zivica) koji ¢e smanjiti brzinu
POJASEVI vjetra te zastititi ratarske i druge kulture od udara vjetra.
POVECANJE

KOLICINE UGLJIKA
UTLU

Povecanje koli¢ine organske tvari u tlu (ugljika) kako bi se

povecalo zadrzavanje vode u tlu 1 time sprijecila susa [7].

POSTAVLJANJE
MREZA U
VOCARSTVU

Postavljanje zaStitnih mreza koje sluze kao preventivna
zaStita od tuce 1 mraza te osiguravaju urod i vocke od

fizickog ostecenja izazvanog padalinama.

Slika 10 prikazuje sustav zastitnih mreza u voénjaku jabuka koji je u rolama kada nema

vegetacije, a na proljece se on ponovo $iri radi zastite stabala i plodova.

Slika 10. Zastitne mreze u vo¢njaku u Peklenici [19].
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Reguliranje gospodarenja stajskim gnojem i1 smanjenje

NITRATNA

gubitaka duSika. Dolazi do smanjenja emisije Stetnih
DIREKTIVA ' ‘ - :

plinova uzrokovanih stajskim gnojem [7].

Nadzori inspekcijskih sluzbi oko skladistenja i1 koriStenja
SMANJENJE . . . . . . . .. . .

gnojovke i gnojnice te ispravnosti mehanizacije i pravilnog
NEUGODNIH MIRISA o _ ' ~ o _

zbrinjavanja otpadnih voda. Edukacija poljoprivrednika
I EMISIJE _ _ . _ ' .

raznim savjetovanjima, internet stranicama ili
AMONIJAKA o o

edukacijskim materijalima [20].
SMANJENJE Prezivaci su biljojedi koji razgradnjom hrane u probavnom
PLINOVA KOD | sustavu ispustaju velike koli¢ine staklenickih plinova, a
PREZIVACA moguce 1h je smanyjiti kontroliranom hranidbom.

4.3. Sumarstvo

Tablica 3. Mjere prilagodbe na klimatske promjene u Sumarstvu.

Naziv mjere Opis mjere

Povecanje 1 zadrzavanje CO2 u Sumskoj biomasi
POHRANA CO: U : ‘ ‘ ‘ _ ‘

. odrzavanjem kvalitete Suma i sadnjom novih Suma koje

BIOMASI SUME __ ‘

pohranjuju dodatni CO> [2].
POVECANJE N o .

Izbjegavanje 1 smanjenje umjetne kanalizacije Sumskih
INFILTRACIJE _ o

vodotoka da bi Sume lakSe prezivjele suSna razdoblja [2].
VODE
SADNJA MIJESANIH | Sadnja mijesanog drveca plitkog i dubokog korijenja &titi od
SUMSKIH klizanja tla te ga dodatno stabilizira §to je klju¢no kod
SASTOJINA velikih 1 strmih padina [2].

Definiranje podrucja rizicnih od pozara, sustav rane dojave
PROTUPOZARNE Sumskog poZara, preventivhe Sumske infrastrukture kao
ZASTITE mjera protupozarne =zaStite 1 osvjeS¢ivanje javnosti za

prevenciju Sumskih poZzara [16].
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Povecanje zelene povrsine u gradovima i uredenih parkova s

ZELENA veéim brojem drveca koji doprinose kvaliteti zraka u

INFRASTRUKTURA | urbanim podru¢jima, ublazavaju ekstremno visoke
temperature i povecavaju stabilnost tla.

ODRZIVO Informiranje 1 povecanje  osvijeStenosti  privatnih

GOSPODARENJE Sumoposjednika o odrzivom gospodarenju Suma [6].

PRACENJE STANJA
SUMSKIH

DugogodiSnje pracenje razliCitih procesa i pojava u

Sumskim ekosustavima da bi se procijenio utjecaj klimatskih

EKOSUSTAVA promjena [16].
NOVE VRSTE | Drveca koja su genetski otpornija na klimatske promjene,
SUMSKOG DRVECA | vrste s najveéim urodom i gospodarski znagajne vrste [16].
Sadnja otpornijih drveéa na vremenske nepogode ili
POSUMLJAVANJE ekstreme na podru¢ja opustoSena pozarom ili na nova
podrucja koja jos nisu bila prekrivena Sumom.
PREDVIDANJE
. Pracenje rasprostranjenosti Stetnika kako bi se predvidjela
STETNIH o .
rizi¢na podrucja [6].
ORGANIZAMA
POVECANJE Svako posje¢eno ili posuseno stablo zamijeniti novom
GUSTOCE STABALA | sadnicom stabla i popuniti prazna (obrasla niskom
U SUMAMA vegetacijom) podruc¢ja Sume novim stablima.
KoriStenje postupka aviotretiranja kojim se zrakoplovima
SUZBIJANJE

SUMSKIH STETNIKA

tretiraju Sume protiv raznih Stetnika. Druga metoda je sjeca

zarazenih stabala.

22




Na slici 11 prikazano je aviotretiranje Suma radi suzbijanja raznih Stetnika. Tretiranje se

provodi na velikim povrS§inama i u kratkom vremenskom periodu, a koriste se avioni jer

sa zemlje traktorskim atomizerima to nije moguce kvalitetno uciniti.

Slika 11. Aviotretiranje Suma [21].

POVECANJE
GUSTOCE STABALA
U SUMAMA

Svako posje¢eno ili posuSeno stablo zamijeniti novom
sadnicom stabla 1 popuniti prazna (obrasla niskom

vegetacijom) podrucja Sume novim stablima.

4.4. Bioraznolikost

Tablica 4. Mjere prilagodbe na klimatske promjene za bioraznolikost.

Naziv mjere

Opis mjere

JACANJE Definiranje ugroZzene i osjetljive vrste i1 staniSta, zaStita
UGROZENIH divljih zavicajnih vrsta, zastita ugrozenih vrsta i stanista od
STANISTA I VRSTA | stranih vrsta i gena [6].
PRACENJE _ _ o o _

., Pradenje stanja zaSticenih podru¢ja i1 upozoravanje na
ZASTICENIH o _

. eventualne rizike od mogucih nepogoda [6].

PODRUCJA
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5 Tradicijska poljoprivreda omogucuje ocuvanje
OCUVANJE . . . . . . . . .
bioraznolikosti, prirodnih  staniSta 1 tradicionalnog
TRADICIJSKE ‘ - : -
krajobraza, a predstavlja i skloniSte za mnoge divlje vrste
POLJOPRIVREDE
[16].
POBOLJSANJE Definiranje najosjetljivijih ekosustava na utjecaj klimatskih
ZNANJA O | promjena, izrada karte staniSta, istrazivanje flore, faune i
BIORAZNOLIKOSTI | mikrobiota [16].
UPRAVLJANJE Mjere kojima bi se ocuvala prirodna stanista i bioraznolikost
SLATKOVODNIM osjetljiva na klimatske promjene. Razlicite tehnicke barijere,
RESURSIMA retencije 1 definiranje prirodnih poplavnih podrucja [16].
ODRZIVO Unaprjedenje  infrastrukture 1  odrZivosti  prirodnih
UPRAVLJANJE ekosustava [6].
" JaCanje ljudske zastite prirodnih resursa i financijske zastite
ZASTITA PRIRODE '
prirode [6].
UPRAVLJANJE Potrebno je uspostaviti odrzivo ribarstvo koje je uskladeno s
RIBARSTVOM realnim stanjem bioresursa [16].
Uporabom recirkulacijskog sustava povecava se otpornost
RECIRKULACIJSKI : o _ .
na smanjenu proto¢nost vode, smanjuje se Sirenje bolesti i
SUSTAV UZGOJA _ : o
povecava se otpornost na promjenu fizikalno kemijskih
RIBA NA KOPNU ‘
svojstava vode [16].
SIRENJE N . . o
Omoguciti vrstama selidbu u susjedna podrucja koja ¢e im
RASPROSTRANJE-
biti klimatski pogodnija od sadasnjih [2].
NOSTI VRSTA
Razlic¢ita tehnicka rjeSenja za povecanje rasprostranjenosti i
sigurniju  migraciju preko cesta, pruga 1 drugih
UBLAZAVANJE infrastrukturnih prepreka [2].
PROSTORNOG
OGRANICAVANJA Postavljanje ograda oko prometnica na rizi¢nim dijelovima i

povecanje broja prijelaza za divlje zivotinje (zelenih

mostova).
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Na slici 12 prikazana je ograda koja sprjeCava stradavanje vodozemaca na
prometnicama u Selnici. Postavljanje ograde organizirala je Medimurska priroda uz

pomoc¢ volontera.

Slika 12. Zastitna ograda protiv stradavanja zaba na cesti u Selnici [19].

OdrZavanje ili stvaranje novih zelenih podruc¢ja koja osim
ZELENA bioraznolikosti pruzaju i druge znacajne pogodnosti poput
INFRASTRUKTURA | ¢iste vode, atraktivnih sportsko rekreacijskih prostora,

produktivnost tla i prilagodbu na klimatske promjene [9].

Cis¢enja Suma, vodotoka, podru¢ja oko prometnica i

ORGANIZIRANA - : o »
_ . poljskih putova od otpada, koju organizira lokalna ili
CISCENJA OKOLISA _

regionalna uprava.
OCUVANJE
UGROZENIH I | Poticanje uzgoja rijetkih, zaSticenih 1 ugroZenih vrsta
ZASTICENIH VRSTA | domaéih Zivotinja kako bi se ocuvala biologka raznolikost
DOMACIH podrugja.
ZIVOTINJA
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ODRZIV
RIBOLOV

LOV 1

ribolovom.

Zabrana lova i ribolova za vrijeme parenja i razmnoZavanja

divljih Zivotinja ili riba te odrZivo gospodarenje lovom 1

CUVARI PRIRODE

nezakonite radnje.

Veca rasprostranjenost Cuvara prirode i volontera koji
promatraju stanje zaStiCenih podrucja i1 vrsta te prate

djelatnosti koje se zbivaju na tom podrucju, sprjecavajuci

ZELENI KROVOVI

Sufinanciranje i poticanje investicija zelenih krovova koje
sluZze oc€uvanju bioraznolikosti, obogacuju zrak kisikom,

vizualno su atraktivni i stvaraju prirodnu toplinsku izolaciju.

Slika 13 prikazuje autobusni kolodvor u Varazdinu koji je prvi zeleni kolodvor u

Hrvatskoj. Na krovu zgrade postavljen je zeleni krov s terasom.

==

- e T el
JSNI KOLODVOR

ol

Slika 13. Zeleni krov na autobusnom kolodvoru Varazdin [22].
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URBANI VRTOVI

Uzgoj hrane u gradu na krovovima zgrada, balkonima ili
praznim povrSinama osim uzgoja domace hrane ima znacaj

jer povoljno utjece na bioraznolikost 1 klimu.

INSEKTICIDI
NE
KORISNIM
KUKCIMA

KOJI
STETE

Uporaba ekoloski prihvatljivih insekticida koji ne Stete
okoliSu, ljudima, kvaliteti vode ni korisnim organizmima

poput pcela, ve¢ uniStavaju samo odredenu skupinu Stetnika.

4.5. Energetika

Tablica 5. Mjere prilagodbe na klimatske promjene u energetici.

Naziv mjere

Opis mjere

PROMJENA GORIVA
U PROIZVODNJI

Goriva koja ne ispustaju Stetne plinove poput nuklearnog

goriva. Goriva koja ispustaju manje Stetnih plinova poput

ELEKTRICNE prirodnog plina. Obnovljivi izvori energije poput biomase ili
ENERGIJE solarne energije [7].
. Jac¢anje otpornosti sadaSnjih proizvodnih postrojenja na

SKLADISTENJE

klimatske promjene te izgradnja novih postrojenja za
ENERGIJE o . -

skladiStenje elektri¢ne energije [6].

Poticaji za izgradnju novih obnovljivih izvora energije,
OBNOVLJIVI . . ‘ N

ulaganja u hidroelektrane, solarne elektrane i kogeneraciju
IZVORI ENERGIJE . - ~ ~

koja koristi obnovljivu energiju [16].
OTPORNOST Otpornost hidroelektrana na posljedice koje klimatske
HIDROELEKTRANA | promjene donose poput smanjenja protoka vode [6].

Otpornost termoelektrana 1 termoelektrana-toplana na
OTPORNOST ' .

moguce nepogodnosti kao §to su problemi kod protocnog
TERMOELEKTRANA : '

hladenja zbog nedostatka oborina [6].
OTKLANJANJE o . .

Brzo otklanjanje $teta nanesenih na elektroenergetski sustav
NEGATIVNIH

1 jaCanje otpornosti sustava na negativne posljedice [6].
POSLJEDICA
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JACANJE
DISTRIBUCLJSKE I

JaCanje otpornosti prijenosnih mreza na Stete i nezgode zbog

ekstremnih nevremena, oluja ili vjetrova uzrokovanih

ELEKTROENERGE- _ _ _
. klimatskim promjenama [6].

TSKE MREZE
Mjere tijekom izgradnje novih objekata ili kod obnove
postojecih objekata. Uvodenje Stednih tehnologija u
kucanstvima i uredima [7].

ENERGETSKA o . ' ' .

Y Sufinanciranje ugradnje solarnih kolektora, zamjene peéi na

UCINKOVITOST . ‘ o .
drva novim pe¢ima na palete, ugradnje dizalica topline,
rekonstrukcija vanjske ovojnice 1 stolarije u kuéanstvima i
javnim zgradama, energetski pregledi 1 certificiranje javnih
ustanova, rekonstrukcija grijanja i zamjena energenata [20].
Koristenje bioloskog ili fosilnog podrijetla otpada i suseno

OTPAD Kao| 1 ohHion PAcHEE BIDHE [ nene
mulja kao energenta koji je jeftiniji od nabavke ugljena ili

GORIVO

prirodnog plina, a energetski je uc¢inkovitiji [7].

GORIVA S MANJIM

Koristenje CNG (komprimirani prirodni plin) i LPG (teku¢i

UDJELOM UGLJIKA | petrolejski plin) goriva umjesto dizela i benzina [7].
e Poticanje na koriStenje biodizela, bioetanola i vodikovih
¢elija kao goriva u prometu [7].
Poticanje na koriStenje javnog prijevoza smanjenjem cijena,
JAVNI PRIJEVOZ izgradnja  biciklistickih ~ staza, smanjenje  zaguSenja
prometom u gradovima [7].
VOZILA S
UCINKOVITIM Povecati u¢inkovitost iskoriStavanja goriva na vozilima tako
KORISTENJEM da se smanji potros$nja energije [20].
GORIVA
ELEKTRICNI Financijska pomo¢ drZave za kupnju elektri¢nih automobila
AUTOMOBILI te gusce postavljanje punionica za njihovo punjenje.
Sufinanciranje kucanstava za ugradnju solarnih panela kako
SOLARNI PANELI bi se smanjila opca potrosnja energije i kako bi kucanstva

proizvodila svoju €istu energiju iz obnovljivih izvora.
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SOLARNE
ELEKTRANE

Ulaganje u solarne elektrane kao obnovljive izvore energije
bez Stetnih djelovanja, koji imaju sve veci potencijal zbog

visoke efikasnosti i povecanja broja sunc¢anih dana u godini.

Na slici 14 se nalaze suncane elektrane u Babincu koje su u pogon pustene 2014.

godine. Njihova vrijednost je oko 5 milijuna kuna, a ocekuje se povrat sredstava u roku

8-9 godina.

Slika 14. Solarne elektrane u Babincu pokraj Varazdina [23].

a

GEOTERMALNA
ENERGIJA

IskoriStavanje geotermalne energije u toplicama, =za
zagrijavanje prostorija, u tehnoloSkim postupcima 1 za

dobivanje elektricne energije.

BIOMASA

IskoriStavanje drva, poljoprivrednih ostataka, biootpada i
zivotinjskog otpada za proizvodnju toplinske i elektri¢ne
energije ili za proizvodnju biogoriva. Biomasa je obnovljiv

izvor energije ako se koristi odrZivo.

RECIKLIRANJE
OTPADA

Nema proizvodnje novog, nego samo rekonstrukcija
postojeceg materijala Sto predstavlja uStedu velikih koli¢ina
energije. Povecanje broja reciklaznih dvoriSta i zelenih

otoka kako bi se potaknulo i povecalo recikliranje.
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“ONECISCIVAC
PLACA*

Smanjenje emisije Stetnih plinova naknadama koje placaju

sami onecis¢ivaci [20].

PASIVNE KUCE

Sufinanciranje izgradnje pasivnih kuca koje maksimalno

iskoriStavaju energiju i imaju izrazitu visoku energetsku

ucinkovitost.
PROCISCIVACI Uporaba procis¢ivata zraka na svim industrijskim
INDUSTRIJSKIH postrojenjima koja odasilju Stetne plinove kako bi se
ISPUSNIH PLINOVA | poboljsala kvaliteta zraka.

4.6. Turizam

Tablica 6. Mjere prilagodbe na klimatske promjene u turizmu.

Naziv mjere

Opis mjere

JaCanje 1 uskladivanje odrzivog turizma na klimatske

ODRZIVI TURIZAM ‘ - o _
promjene, izbjegavanje prirodnih katastrofa [6].
JaCanje turisticke infrastrukture na klimatske nepogodnosti
OTPORNOST _ . ‘
. poput oluja, nevremena, poplava, vjetrova, ekstremnih
TURISTICKE ‘ ‘ - o .
temperatura te izgradnja nove otpornije turisticke ili zelene
INFRASTRUKTURE |
infrastrukture [6].
, Poveéati osvijestenost ljudi koji se bave turistiCkom
POVECANJE _ _ ‘
» ponudom na  moguénost prilagodbe  klimatskim
OSVIJESTENOSTI ‘ ‘ ‘ - -
promjenama, izrada broSura i organiziranje radionica [16].
JACANJE Obrazovanje ucenika srednjih Skola i studenata koji ¢e steci
KOMPETENCIJA odredene kompetencije i znanja u tom podrucju [16].
OTPORNOST Povecanje otpornosti sektora turizma na klimatske promjene
TURISTICKOG Sto ukljucuje poboljsanje usluzih kapaciteta i proizvoda koji
SEKTORA se nude (npr. klima uredaji ili razli€iti sustavi grijanja) [7].
, Mjere kojima ¢e se povecati energetska ucinkovitost
POVECANJE
odnosno toplinska ucinkovitost hotela, hostela te drugih
ENERGETSKE
Y stambenih objekata koji se iznajmljuju u turizmu, a ujedno
UCINKOVITOSTI

¢e se smanyjiti i emisija Stetnih plinova [7].
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RAZVOJ JAVNIH | Osigurana opskrba turista vodom zadovoljavajuc¢e kakvoce,
USLUGA I | kanalizacijski sustavi, pruzanje razli¢itih usluga, povecanje
PROMETNE razine udobnosti 1 luksuza, prometno povezana turisticka
INFRASTRUKTURE | podrudja [7].
Izgradnja eko — turisticke infrastrukture, planirana izgradnja
PLANIRANO ‘ ‘ ‘ ‘
. za zaStitu od eventualnih nepogodnosti, prilagodeno
KORISTENJE Ko dskil | q q
. oriStenje prigradskih zemljiSta, oCuvanje prirode, izgradnja
ZEMLJISTA o J p s ! jep srachy
biciklistickih staza [7].
INVESTICIJSKE PruZanje financijske pomo¢i poduzetnicima u ruralnim
MJERE podruc¢jima za obnovu sektora turizma [7].
Zbog previsokih temperatura na Jadranu u srpnju i kolovozu
RAZVOJ . . . . .o, . .
potrebno je dio turista preusmjeriti u gorske nesto hladnije
KONTINENTALNOG ‘ ‘ o _ o
predjele bogate prirodom i bioraznoliko§¢u u unutrasnjosti
TURIZMA

Hrvatske.

SEOSKI TURIZAM -
FARME DIVLJIH
ZIVOTINJA

Ocuvanje divljih vrsta koje obitavaju na tom podrudju te

njihovog prirodnog stanista s turistiCkom ponudom.

Slika 15 prikazuje farmu jelena i muflona OPG-a Perho¢ u Jurovcaku, pokraj Svetog

Martina na Muri, koji uz turisticku ponudu pridonosi ocuvanju divljih vrsta.

Slika 15. Farma jelena i muflona OPG-a Perho¢ u Jurovcéaku [19].
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RIBOLOVNI
TURIZAM

Ocuvanje slatkovodnih vrsta riba i pra¢enje njihovog

razmnozavanja i rasprostranjenosti s turistickom ponudom.

OCUVANJE
OKOLISA

Mjere oCuvanja kvalitete zraka, vode, poticanje turista na
svojevoljno recikliranje, Stedno koristenje vode, zastita i

obnavljanje ekosustava [7].

4.7. Zdravstvo

Tablica 7. Mjere prilagodbe na klimatske promjene u zdravstvu.

Naziv mjere

Opis mjere

USPOSTAVA Proracuni financijskih sredstava za stanja koja su povezana s
FINANCIJA klimatskim promjenama [6].
INFORMACIJSKI Povezivanje informacijskog sustava s bolnickim sustavom,
SUSTAVI sustavom hitne i zavodom za javno zdravstvo [16].
Rjesavanje akutnih i kroni¢nih bolesti koje uzrokuju vektori
PRACENJE BOLESTI | ili drugi uzroénici iz vode ili hrane povezani s klimatskim
promjenama [12].
, Prac¢enje kvalitete povrSinskih voda i vode za ljudsku
PRACENJE _ o . _ o
potroSnju koja je kontaminirana zbog raznih okoliSnih
KVALITETE VODE
uzrocnika [12].
Smanjenje emisija Stetnih plinova posebice ugljicnog
PRACENJE ZRAKA dioksida koji sluzi kao indikator kvalitete unutarnjeg zraka

[12].

PRACENJE HRANE I
TLA

Otkrivanje novih kontaminanata i pra¢enje postojecih koji

su nastali zbog promjena u okolisu [12].

Smanjenje emisije staklenickih plinova iz otpada kao

PRACENJE OTPADA : . .
uzro¢nika mnogih bolesti [12].
, Jacanje sustava za pracenje alergenih vrsta zbog
PRACENJE
pravovremenog upozorenja i zaStite osoba osjetljivih na
ALERGENIH VRSTA
pelud alergenih biljaka.
PROCJENA RIZIKA | Procjena utjecaja klimatskih promjena na zdravlje [6].
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UKLJUCIVANJE U

Ukljuc¢ivanje teme klimatskih promjena u obrazovne

SKOLSKI

KURIKULUM institucije odnosno u njihov nastavni plan i program [6].
Savjeti za javnost i starije u staratkim domovima i

UPOZORENJA I | bolnicama o toplinskim udarima preko medija, interneta,

SAVJETI ZA | broSura 1 letaka u ljekarnama 1 bolnicama, edukacijski

GRADANE materijali, upozorenja na zracenja 1 opasnosti na
vremenskim prognozama [7].

BESPLATNE Besplatni telefonski pozivi za vrijeme toplinskih udara kako

TELEFONSKE bi se pravovremeno pomoglo osjetljivim skupinama ljudi

LINIJE [7].

OTPORNOST Potreba renovacije i rekonstrukcije bolnica tako da budu

INFRASTRUKTURE | funkcionalne i otporne na prirodne katastrofe koje ih mogu

BOLNICE zadesiti [2].

OSIGURANA Osigurana  zdravstvena djelovanja u  izvanrednim

ZDRAVSTVENA situacijama izazvanih prirodnim hazardima poput poplave,

SKRB pozaraidr. [12].

BESPLATNA Besplatna preventivna cjepiva za bolesti i viruse koje

CJEPIVA ZA DJECU | nastaju kao posljedica klimatskih promjena, a prenose ih

I UMIROVLJENIKE | nove pridosle vrste vektora.

RAZVOJ NOVIH Pomo¢ drzave pri financiranju projekata za razvoj cjepiva

CIEPIVA kod novih epidemija bolesti kojima je uzrok povezan uz

klimatske promjene.
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5. ZAKLJUCAK

Klimatske promjene predstavljaju enormni problem za cijelo CovjecCanstvo, iako vecina
populacije nije ni svjesna koliko one postepeno utjecu na njihove zivote. Sve ucestalije
prirodne katastrofe, istrebljenje biljaka i Zivotinja, bolesti novih kategorija ne samo kod
ljudi, ve¢ kod svih organizama dogadaju se i razvijaju pred ofima cijele populacije, a

mnogi joS uvijek zanemaruju sve te posljedice donesene klimatskim promjenama.

Klimatske promjene mogu se smanjiti mjerama mitigacije poput redukcije emisija
Stetnih plinova uvodenjem elektri¢nih automobila, koriStenjem goriva za proizvodnju
energije koja nisu toliko Stetna, poveéanim koriStenjem javnog prijevoza i ugradnjom
raznoraznih prociS¢ivaca za ispusne plinove. Mjere mitigacije mogu samo manjim

dijelom ublaziti promjene, ali ne i sprijeciti ih u potpunosti.

Na promjene na koje se ne moze utjecati, potrebno se zastititi mjerama adaptacije koje
su kljuéni dio za daljnji razvoj Covjecanstva jer bi ga klimatske promjene sputavale u
tome. U svakom ranjivom podru¢ju ima po nekoliko prioritetnih mjera koje se
nezaobilazno moraju ispuniti. U ovom radu se analiziralo kako i S$to se moze

adaptacijom u sjeverozapadnoj Hrvatskoj, a kao osnovni zakljucci stoje:

e U hidrologiji i vodnim resursima najvaznije su mjere zastite od poplava jer one
predstavljaju najvec¢i rizik po ljudski, biljni 1 Zivotinjski svijet. Rizike od
oskudice vode za proizvodnju elektricne energije u hidroelektranama 1 za
opskrbu kucanstava vodom za pi¢e nuzno je shvatiti ozbiljno 1 zapoceti
istrazivanja kako bi se izbjegli ti nedostaci na vrijeme.

e Najvaznije mjere prilagodbe u poljoprivrednom sektoru su ulaganja u mjere
zadrZavanja vode u poljoprivrednim tlima kako bi se smanjile suse i kako bi
povrSine imale moguénost vece infiltracije vode, ¢ime bi se sprijecilo njeno
zadrzavanje na povrsini nakon velikih oborina.

e Kod Sumarstva bitnu ulogu imaju mjere protupozarne zastite 1 mjere odrzivog
gospodarenja Sumama.

e Zbog promjena u vlazi 1 temperaturi koje negativno utjeCu na bioraznolikost,
najucinkovitije mjere su tradicijska poljoprivreda te povecanje rasprostranjenosti
1 sigurnija migracija Zivotinja.
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e U energetici je najvaznije osigurati stalni i dostatni izvor energije pa je ulaganje
u obnovljive izvore neophodno, a osobito u solarne elektrane koje imaju
pozitivne ucinke od klimatskih promjena zbog povecane insolacije.

e Turizam mora biti otporan na klimatske promjene pa je glavna mjera osigurati
unapredenje samog sektora turizma i izdrzljivost turisticke infrastrukture
ulaganjem u turisticku ponudu 1 usluzne proizvode kojima bi se prilagodilo na
promjene.

e U zdravstvu je najbitnija mjera osigurati zdravstvenu skrb, odnosno
minimalizirati bolesti 1 smrtne slucajeve koje uzrokuju promjene klime. Posebnu
pozornost potrebno je posvetiti ranjivim skupinama stanovniStva kao Sto su

starije osobe i sr¢ani bolesnici.

Zupanije, gradovi i jedinice lokalne samouprave takoder mogu utjecati na promjene
koje se desavaju. Najprije, za uspjesne provedbe mjera, potrebna su ulaganja u stru¢nost
osoba u lokalnim i regionalnim samoupravama jer bez profesionalne uprave nema
potrebnih ulaganja u mjere prilagodbe. Zatim je potrebno sprijeciti katastrofe nanesene
klimatskim promjenama jer je prevencija u ovom sluc¢aju puno bolja od popravljanja
nastalih Steta. Konkretno ulaganja u protupoplavne mjere (npr. uredenja prirodnih
tokova vode) te mjere zastite od toplinskih udara na osjetljivu populaciju stanovnistva.
Neophodna su lokalna pracenja i opaZzanja, kartiranje rizika 1 procjena u¢inaka pomocu
GIS sustava radi pravovremene reakcije i upozorenja. Gradovi i opcine trebaju
stanovni$tvo upoznati s opasnostima koje donose klimatske promjene tako da sami

poduzmu neke od mjera prilagodbe.

Studij inZenjerstva okoliSa usmjeren je prema zastiti okoliSa, a time 1 rjeSavanju
problema klimatskih promjena. Svojim znanjem bivsi i sadasnji studenti trebaju aktivno
sudjelovati u pronalazenju novih mjera prilagodbe te poticati stanovni$tvo na njihovo
provodenje. Svjesni negativnih ucinaka studenti trebaju poceti od sebe 1 moraju sami
poceti provoditi mjere koje su u njihovim moguénostima, tako ¢e dati primjer
pozitivnog djelovanja i potaknuti Siru javnost da im se pridruZi u rjeSavanju zajednickog

cilja.
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Drzava, a i svi ostali pojedinacno moraju shvatiti klimatske promjene ozbiljno i svi
zajedno djelovati u smjeru njihova ublazavanja, a u slucaju kada je za to ve¢ prekasno,
prilagoditi se. Samo ako svi zajedno poduzmu radnje koje su ve¢ osmisljene 1 odredene,
mogu osigurati svoju buducnost i buduc¢nost generacija koje dolaze nakon njih jer borba

protiv klimatskih promjena borba je za zZivot.
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POPIS I OBJASNJENJE KRATICA KORISTENIH U RADU

CO:; - eng. carbon dioxide, ugljikov dioksid

CHs - eng. methane, metan

RCP - eng. Representative Concentration Pathway, put reprezentativne koncentracije
ENSEMBLES - projekt Europske unije za razvoj sustava predvidanja klimatskih
promjena na temelju razli¢itih modela

CNG - eng. compressed natural gas, komprimirani prirodni plin

LPG - eng. liquefied petroleum gas, tekuci petrolejski plin

GIS - geografski informacijski sustav

OPG - obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo
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