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�6�$�ä�(�7�$�. 

Radon je prirodni radioaktivni plin bez boje i mirisa koji se nalazi u Zemljinoj kori 

te je glavni prirodni izvor radijacije na Zemlji. Koncentracija radona je na 

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Y�U�O�R���Q�L�V�N�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����X�Q�X�W�D�U���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���P�R�å�H���E�L�W�L��

�Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�D�����7�R���P�R�å�H���X�J�U�R�]�L�W�L���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L���W�H���X���Q�D�M�J�R�U�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���L���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L��

�N�D�U�F�L�Q�R�P���� �6�W�L�M�H�Q�H�� �L�� �W�O�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �V�D�G�U�å�H�� �U�D�G�R�Q�� �W�H�� �M�H�� �W�R�� �J�O�D�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U��radona koji 

onda iz tla ulazi u zatvorene prostore. �*�O�D�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �U�D�G�R�Q�D�� �X�� �N�X�ü�D�P�D��je tlo 

�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �L�V�S�R�G�� �N�X�ü�H�� dok su ostali izvori �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �S�R�G�]�H�P�Q�H��

vode i zemni plin. �5�D�G�R�Q���V�H���Q�D�N�X�S�O�M�D���X�J�O�D�Y�Q�R�P���X���Q�L�å�L�P���L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�Q�L�P��

prostorijama g�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�R�G�U�X�P, pa su tako ovdje izvedena mjerenja 

�X�� �S�R�G�U�X�P�L�P�D�� �L�� �Y�L�ã�L�P�� �N�D�W�R�Y�L�P�D�� �G�D�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�� �U�D�]�O�L�N�D���� �0�M�H�U�H�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �W�H�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �M�H�U�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�L�V�X��

�Y�L�ã�H�� �R�G�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �1�D�� �V�Y�D�N�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �M�H�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �Y�L�ã�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

radona u podrumu nego na nekom od katova. Samo kod jedne prostorije na 

�M�H�G�Q�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Y�L�V�R�N�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�G�R�Q�D���� �D�� �U�D�G�L�� �V�H��

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�����R���S�R�G�U�X�P�X���N�R�M�L���M�H���V�O�D�E�R���L�]�R�O�L�U�D�Q���L���S�U�R�Y�M�H�W�U�D�Y�D�Q�����8 �W�D�N�Y�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��

�S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�]�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R��

�S�U�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���� �$�N�R�� �V�X�� �S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R��visoke, tada 

treba razmisliti o ugradnji sustava pasivne i/ili aktivne ventilacije zraka. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L����Radon, zrak, �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� koncentracija, sjeverozapadna 

Hrvatska 
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1. UVOD  
 

Radon (simbol Rn) je radioaktivni kemijski element iz skupine plemenitih 

plinova, atomskog broja 86, a poznata su tri prirodna izotopa: aktinon  219Rn, 

toron 220Rn i radon 222Rn. Radon je bezbojan plin bez okusa i mirisa [1], a 

poznat je kao glavni doprino�V�L�W�H�O�M�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�X na Zemlji dok mapiranje 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �U�D�G�R�Q�V�N�L�K�� �S�R�M�D�Y�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�D�å�D�Q�� �]�D�G�D�W�D�N�� �X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�P�� �L��

regulatornom kontekstu [2]. Za detekciju i mjerenje radona potrebni su posebni 

�X�U�H�ÿ�D�M�L���� �5�D�G�R�Q�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�P�� �U�D�V�S�D�G�R�P�� �U�D�G�L�M�D�� �N�R�M�L se nalazi u tlu i 

stijenama i nalazimo ga posvuda u zemljinoj kori. Uz to, lako prelazi iz tla u 

zrak. Koncentracija radona u zraku na otvorenom je niska ���L�]�P�H�ÿ�X�������L���������%�T��m3) 

�L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P���� �D�O�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�V�R�N�D�� �X�Q�X�W�D�U��

zatvorenog prostora ���R�G�� �G�H�V�H�W�� �G�R�� �Y�L�ã�H�� �W�L�V�X�ü�D�� �%�T��m3). Disanjem, radioaktivni 

�H�O�H�P�H�Q�W�L���X�O�D�]�H���X���G�L�ã�Q�L���V�X�V�W�D�Y���J�G�M�H���U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�P���U�D�V�S�D�G�R�P���P�R�J�X���R�ã�W�H�W�L�W�L���'�1�$���L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �N�D�U�F�L�Q�R�P�� �S�O�X�ü�D�� �>3]. �6�W�L�M�H�Q�H�� �L�� �W�O�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �V�D�G�U�å�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��koncentracije radona te �U�D�G�R�Q�� �L�]�E�L�M�D�� �L�]�� �]�H�P�O�M�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �U�D�]�L�Q�D��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D���X���]�U�D�N�X���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���]�Q�D�W�Q�R���Y�D�U�L�U�D���R�Y�L�V�Q�R���R���P�M�H�V�W�X�����,�D�N�R���Q�D��

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�G�R�Q�D�� �X�� �]�U�D�N�X���� �O�M�X�G�L�� �V�X�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�L�]�O�R�å�H�Q�L�� �U�D�G�R�Q�X�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�P�D���� �5�D�G�R�Q�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�Qcentrira u 

�]�U�D�N�X�� �X�� �]�J�U�D�G�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���� �.�D�G�D�� �U�D�G�R�Q�� �X�ÿ�H�� �L�]��

�W�O�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�X�� �L�O�L���� �X�� �P�D�Q�M�R�M�� �P�M�H�U�L���� �L�]�� �V�D�P�R�J�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �R�Q�� �W�H�ã�N�R��

izlazi van [4]. �1�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���U�D�G�R�Q�D���X���V�W�D�P�E�H�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D���X�W�M�H�þ�X���� �J�H�R�O�R�ã�N�L��

�V�D�V�W�D�Y���L���V�W�U�X�N�W�X�U�D���W�O�D�����N�O�L�P�D�W�V�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�����E�U�R�M���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���P�L�N�U�R�S�X�N�R�W�L�Q�D���N�R�M�H���V�X���X��

�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�P�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �V�� �W�O�R�P�� �W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �Q�D�Y�L�N�H�� �O�M�X�G�L�� ���Q�S�U���� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��

provjetravanja prostorija). Zbog ovako �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �N�R�M�L��

�X�W�M�H�þ�X���Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���U�D�G�R�Q�D���X���V�W�D�P�E�H�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D�����S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H��

�L�]�U�D�G�L�W�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �P�R�G�H�O�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �S�U�H�G�Y�Ldjeti koncentraciju radona u 

zatvorenom objektu. Stoga je neposredno mjerenje bitno za kvalitetnu procjenu 

rizika od radona [3]. �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �D�V�S�H�N�W�� �U�D�G�R�Q�V�N�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H����

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���V���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D���U�D�G�R�Q�D���N�O�M�X�þ�Q�L��je �N�R�U�D�N���X���S�U�D�ü�H�Q�M�X��

�U�D�G�R�Q�D�� �L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D���Q�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �L�� �R�N�R�O�L�ã [2]. Cilj ovog 

rada je �E�L�R�� �L�]�P�M�H�U�L�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

lokacijama u sjeverozapadnoj Hrvatskoj te objasniti utjecaj radona na ljudsko 

zdravlje. 
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2. �2�3�û�,���'�,�2 
 

2.1. �5�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���L���]�U�D�þ�H�Q�M�H 
 

Radioaktivnost je naziv za svojstvo nekih vrsta atomskih jezgri koje se  

�V�S�R�Q�W�D�Q�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �L�O�L�� �G�L�M�H�O�H�� �L�� �S�U�L�� �W�R�P�H�� �R�G�D�ã�L�O�M�X�� ���H�P�L�W�L�U�D�M�X���� �þ�H�V�W�L�F�H�� �L�� �S�U�R�G�R�U�Q�H��

elektromagnetske valove. Vrste jezgri koje su radioaktivne (nestabilne) nazivaju 

se radionuklidima, a �H�P�L�W�L�U�D�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �V�H��

�U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�P���� �7�D�N�Y�H�� �V�S�R�Q�W�D�Q�H promjene nestabilnih jezgri 

tradicionalno se nazivaju radioaktivnim raspadima [5]. �=�U�D�þ�H�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V��

energije kroz prostor �S�R�P�R�ü�X �þ�H�V�W�L�F�D ���þ�H�V�W�L�þ�Q�R�� �L�O�L�� �N�R�U�S�X�V�N�X�O�D�U�Q�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H���� �L�O�L��

�I�R�W�R�Q�D�����H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�Q�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H�� [6]. 

Francuski znanstvenik Henri Becquerel je 1896. godine u svojem laboratoriju u 

�3�D�U�L�]�X�� �R�W�N�U�L�R�� �G�D�� �X�U�D�Q�L�M�H�Y�H�� �V�R�O�L�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �W�U�D�J�� �Q�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �S�O�R�þ�D�P�D���� �2�Q�� �M�H��

�S�U�R�Y�R�G�L�R�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�R�� �G�D�� �ü�H�� �V�X�Q�þ�H�Y�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L��

�I�R�V�I�R�U�H�V�F�H�Q�F�L�M�X�� �X�� �X�U�D�Q�L�M�H�Y�L�P�� �V�R�O�L�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�D�N�R�� �W�L�K�� �G�D�Q�D��u Parizu nije bilo 

�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �V�X�Q�þ�D�Q�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �%�H�F�T�X�H�U�H�O�� �M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�V�N�H�� �S�O�R�þ�H�� �V��

�X�U�D�Q�L�M�H�Y�L�P�� �V�R�O�L�P�D�� �V�S�U�H�P�L�R�� �Q�D�� �W�D�P�Q�R�� �P�M�H�V�W�R���� �1�D�� �V�Y�R�M�H�� �L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�H���� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�G�D�Q�D���N�D�V�Q�L�M�H���M�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�R���G�D���M�H���Q�D���I�R�W�R�J�U�D�I�V�N�L�P���S�O�R�þ�D�P�D���R�V�W�D�R���W�U�D�J�����X�Q�D�W�R�þ���W�R�P�H��

�ã�W�R�� �X�U�D�Q�L�M�H�Y�H�� �V�R�O�L�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�H�� �V�X�Q�þ�H�Y�R�P�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �=�D�N�O�M�X�þ�L�R�� �M�H�� �G�D��

�X�U�D�Q�L�M�H�Y�H�� �V�R�O�L�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H���� �N�R�M�H�� �M�H��kasnije nazvano 

�U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X��[7]. 

�1�H�G�X�J�R�� �S�R�V�O�L�M�H�� �W�R�J�D���� �0�D�U�L�D�� �&�X�U�L�H���� �N�H�P�L�þ�D�U�N�D�� �S�R�O�M�V�N�R�J�� �S�R�U�L�M�H�N�O�D, nastavila je 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �V�P�L�V�O�L�O�D�� �S�R�M�D�P�� �Är�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�³���� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �R�Q�D�� �L�� �Q�M�H�Q�� �P�X�å��

�3�L�H�U�U�H���� �R�W�N�U�L�O�L���V�X���G�D���V�H���X�U�D�Q�L�M���� �]�U�D�þ�H�ü�L���� �S�U�H�W�Y�D�U�D���X���G�U�X�J�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����-�H�G�D�Q���R�G���W�L�K��

elemenata su nazvali polonij, a drugi radij [4]. 

�5�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �P�R�å�H�� �L�]�D�]�Y�D�W�L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H te kod visokih doza 

�X�]�U�R�N�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���� �D�� �P�D�Q�M�H�� �G�R�]�H�� �P�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �U�D�N�� �L�O�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�H��

�G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �-�D�Y�Q�R�V�W�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �S�D�å�Q�M�X�� �S�U�L�G�D�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �U�D�G�L�M�D�F�L�M�H���� �G�R�N��

�V�X�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �U�D�G�L�M�D�F�L�M�H���� �1�X�N�O�H�D�U�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �V�D�P�R��

malim dijelom doprinose radijaciji koja dolazi od ljudskih aktivnosti, dok 

primjerice, �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D���X���P�H�G�L�F�L�Q�L���G�D�M�H���S�X�Q�R���Y�H�ü�H���G�R�]�H�����,���Q�H�N�H��

�G�U�X�J�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����N�D�R���ã�W�R���M�H���V�D�J�R�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H���X�J�O�M�H�Q�D�����O�H�W���D�Y�L�R�Q�R�P���L���S�R�V�H�E�Q�R���å�L�Y�R�W���X��
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�N�X�ü�D�P�D�� �V�� �G�R�E�U�R�P�� �L�]�R�O�D�F�L�M�R�P�� �L slabim provjetravanjem, znatno doprinose 

�L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���S�U�L�U�R�G�Q�R�M���U�D�G�L�M�D�F�L�M�L���>4]. 

Rani �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L otkrili su da magnetsko polje dijeli �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�R�J��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�D�G�L�M�� �Q�D�� �W�U�L�� �G�L�M�H�O�D�� Jedan dio se odbija kao pozitivno 

nabijene �þ�H�V�W�L�Fe, koje �V�H���Q�D�]�L�Y�D�M�X���D�O�I�D���þ�H�V�W�L�F�H te se ispostavilo da su to jezgre 

atoma helija. �'�U�X�J�L�� �G�L�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �V�H�� �R�G�E�L�M�D�� �N�D�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�D�E�L�M�H�Qe �þ�H�V�W�L�Fe, 

nazvane �E�H�W�D�� �þ�H�V�W�L�F�H����a to su elektroni. O�V�W�D�W�D�N�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �Q�D�� �N�R�M�H�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�H��

magnetsko polje, sastoji se od gama zraka. Danas se zna da su to 

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �þ�L�M�H�� �V�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �Y�L�ã�H od frekvencija x-zraka. Gama 

zraku �H�P�L�W�L�U�D���M�H�]�J�U�D���N�R�M�D���L�]���Q�H�N�R�J���U�D�]�O�R�J�D���L�P�D���Y�L�ã�H��energije od svoje normalne 

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� Sastav jezgre �Q�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�H�� �X�� �J�D�P�D�� �U�D�V�S�D�G�X���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��

alfa i beta raspada. Gama zrake su najprodornije �R�G�� �W�U�L�� �Y�U�V�W�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D����dok su 

�D�O�I�D�� �þ�H�V�W�L�F�H �Q�D�M�P�D�Q�M�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���� A�O�I�D�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �L�]��

radioaktivnih materijala zaustavljaju se komadom kartona, b�H�W�D�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �S�U�R�G�L�U�X��

u karton, ali se zaustavljaju aluminijskim limom, a �þ�D�N�� �L�� �G�H�E�H�O�D�� �S�O�R�þ�D�� �R�O�R�Y�D�� �Q�H��

�P�R�å�H���]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���V�Y�H���J�D�P�D���]�U�D�N�H [7]. 

 

Slika 1.  �3�U�R�G�R�U�Q�R�V�W���]�U�D�þ�H�Q�M�D [5] 

 

�(�Q�H�U�J�L�M�D���U�D�G�L�M�D�F�L�M�H���L�]�D�]�L�Y�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�H���X���å�L�Y�R�P��

tkivu naziva se dozom radijacije. Postoji nekoliko jedinica kojima �V�H�� �P�R�å�H��

izraziti radijacija. 
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Bekerel (Bq) je posebni naziv za jedinicu aktivnosti. Jedan bekerel odgovara 

jednom raspadu radionuklida u jednoj sekundi. 

Grej (GY) je posebni naziv za j�H�G�L�Q�L�F�X�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�Q�H�� �G�R�]�H���� �7�R�� �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���X�Q�L�M�H�W�H���S�X�W�H�P���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���X���M�H�G�L�Q�L�F�X���P�D�V�H���Q�H�N�H���P�D�W�H�U�L�M�H����

�N�D�R���ã�W�R���M�H���W�N�L�Y�R�����-�H�G�D�Q���J�U�H�M���R�G�J�R�Y�D�U�D���M�H�G�Q�R�P���G�å�X�O�X���S�R���N�L�O�R�J�U�D�P�X�� 

Sivert (Sv) je posebni naziv za jedinicu ekvivalente doze. To je apsorbirana 

�G�R�]�D���X�Y�H�ü�D�Q�D���]�D���I�D�N�W�R�U���N�R�M�L���R�G�J�R�Y�D�U�D���P�R�ü�L���U�D�G�L�M�D�F�L�M�H���G�D���L�]�D�]�R�Y�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D����

�-�H�G�D�Q���V�L�Y�H�U�W���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�G�J�R�Y�D�U�D���M�H�G�Q�R�P���G�å�X�O�X���S�R���N�L�O�R�J�U�D�P�X�� 

�3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �M�H�U�� �M�H�G�Q�R�P�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �V�Y�H�� �L�V�N�D�]�D�W�L����

�3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���G�R�]�D���D�O�I�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���Q�D�Q�R�V�L���P�Q�R�J�R���Y�L�ã�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���Q�H�J�R��

�L�V�W�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �E�H�W�D�� �L�O�L�� �J�D�P�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �S�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�G�U�H�G�Lti �N�R�O�L�N�X�� �P�R�ü�� �L�P�D��

�N�R�M�D�� �G�R�]�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �G�D�� �L�]�D�]�R�Y�H �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D����Zato je �G�R�]�D�� �X�Y�H�ü�D�Q�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���W�H�å�L�Q�V�N�L�P���I�D�N�W�R�U�L�P�D���S�R�]�Q�D�W�D���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D���G�R�]�D����

a mjeri se jedinicom �V�L�Y�H�U�W�����,�V�W�R���W�D�N�R�����Q�H�N�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���W�L�M�H�O�D���þ�R�Y�M�H�N�D���V�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L��

�R�G�� �G�U�X�J�L�K���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�D���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D���G�R�]�D�� �ü�H���V�D�� �Y�H�ü�R�P�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X�� �L�]�D�]�Y�D�W�L��

�U�D�N���S�O�X�ü�D���Q�H�J�R���Q�S�U����rak �å�O�L�M�H�]�Ge �ã�W�L�W�Q�M�D�þe�����1�D�U�R�þ�L�W�R���V�X���X�J�U�R�å�H�Q�L���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L��

organi zbog opasnosti od genetskog �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����=�E�R�J���W�R�J�D���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���G�L�M�H�O�R�Y�L��

�W�L�M�H�O�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �U�D�Q�J�L�U�D�Q�L�� �S�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L, slika 2. Kada se i to uzme u obzir, 

�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D�� �G�R�]�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�D�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D�� �G�R�]�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�L�]�U�D�å�D�Y�D���X���V�L�Y�H�U�W�L�P�D���>4]. 
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Slika 2.  �)�D�N�W�R�U�L���U�L�]�L�N�D���X���U�D�]�O�L�þ�Ltim dijelovima tijela [4] 

 

2.2. Fizikalno �± kemijske karakteristike radona  
 

�5�D�G�R�Q���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���R�G���V�Y�L�K���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���U�D�G�L�M�D�F�L�M�H i nema stabilnih izotopa, a 

svi se razlikuju u vremenu poluraspada. Od 34 poznata izotopa radona, samo tri 

�S�R�W�M�H�þ�X�� �R�G�� �U�D�V�S�D�G�D�� �S�U�L�P�R�U�G�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�D���� �D�� �G�Y�D�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �N�Rncentracijama. �1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �L�]�R�W�R�S���� �S�R�]�Q�D�W�� �N�D�R�� �U�D�G�R�Q���� �M�H�� �U�D�G�R�Q-222 

(Rn-������������ �N�R�M�L�� �M�H�� �þ�O�D�Q��uranijevog niza (U-���������� �W�H�� �V�H�� �U�D�V�S�D�G�D�� �V�� �S�R�O�X�å�L�Y�R�W�R�P�� �R�G��

3,82 dana. Druga dva izotopa su radon-220 (Rn-220), poznatiji kao toron, s 

�S�R�O�X�å�L�Y�R�W�R�P�� �R�G�� ���������� �V�� �L�� �U�D�G�R�Q-219 (Rn-219), poznatim kao aktinon, s 

�S�R�O�X�å�L�Y�R�W�R�P���R�G�������������V�����.�D�R���E�H�]�E�R�M�Q�L���S�O�L�Q���E�H�]���R�N�X�V�D���L���E�H�]���P�L�U�L�V�D�����U�D�G�R�Q���M�H���W�H�ã�N�R��

�R�W�N�U�L�W�L���þ�D�N���L���X���Y�L�V�R�N�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���>2]. 
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Radioaktivni nizovi su skupine prirodnih radionuklida koji nastaju jedni od 

�G�U�X�J�L�K���� �3�R�þ�H�W�Q�L�� �M�H�� �U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�� �R�Q�D�M�� �V�� �Q�D�M�G�X�O�M�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �S�R�O�X�U�D�V�S�D�G�D���� �D��

�N�R�Q�D�þ�Q�L�� �V�X�� �U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�L�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�� Na Zemlji prirodno postoje samo produkti triju 

�Q�L�]�R�Y�D���� �X�U�D�Q�L�M�H�Y�D���� �D�N�W�L�Q�L�M�H�Y�D�� �L�� �W�R�U�L�M�H�Y�D���� �G�R�N�� �V�X�� �V�H�� �V�Y�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�� �Q�H�S�W�X�Q�L�M�H�Y�D�� �Q�L�]�D��

�]�E�R�J�� �N�U�D�W�N�R�J�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�R�O�X�U�D�V�S�D�G�D�� �Y�H�ü�� �R�G�D�Y�Q�R�� �U�D�V�S�D�O�L���� �3�U�L�U�R�G�Q�D��

�U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���S�R�W�M�H�þ�H���R�G���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���������S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�D���N�R�M�L���V�H���Q�Dlaze u tlu, 

zraku i vodi [8]. Radioaktivni raspadni nizovi su prikazani u tablici 1. 

Tablica 1 . Radioaktivni raspadni nizovi [8] 

Niz k 

Radionuklid s 

najduljim  

vremenom 

poluraspada  

Vrijeme 

poluraspada 

�S�R�þ�H�W�Q�R�J��

radionuklida  

�.�R�Q�D�þ�D

n nuklid  

Torijev 0 232 Th 1,41*1010 208 Pb 

Neptunijev 1 237 Np 2,14*106 209 Bi 

Uranijev 2 238 U 4,47*109 206 Pb 

Aktinijev 3 235 U 7,04*108 207 Pb 

 

Torijev niz je radioaktivni niz elemenata od U-232 do Pb-208. Uz uranov i 

aktinijev niz, glavni je izvor prirodne Zemljine radioaktivnosti. Raspadi se 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �H�P�L�V�L�M�D�P�D�� �D�O�I�D-�þ�H�V�W�L�F�D���� �R�G�Qosno emisijom beta-�þ�H�V�W�L�F�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H��

�P�D�V�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �]�D�� ������ �D�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�P�� �L�]�R�W�R�S�R�P�� �R�O�R�Y�D [9]. 

Torijev raspadni niz je prikazan na slici 3, a �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �R�E�O�L�N�� �Uadona Rn-220. U 

�P�L�Q�H�U�D�O�L�P�D�� �L�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� �Q�L�V�N�H�� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L���� �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�D�� �U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�D��

�W�R�U�L�M�H�Y�R�J�� �Q�L�]�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �W�O�X���� �S�U�L�U�R�G�Q�R�M�� �Y�R�G�L���� �S�U�L�U�R�G�Q�R�P�� �S�O�L�Q�X���� �Q�D�I�W�L�� �L�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�L�� �R�G�Q�R�V�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H 

[10]. 
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Slika 3.  Torijev raspadni niz [8] 

Uranijev niz �M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L�������W�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���R�E�O�L�N���U�D�G�R�Q�D���5�Q-222. Rn-222 ima 

�G�Y�D�G�H�V�H�W���S�X�W�D���M�D�þ�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�H�J�R���5�Q-�����������=�D�S�U�D�Y�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R���G�R�]�D���U�D�G�L�M�D�F�L�M�H��

�S�R�W�M�H�þ�H���R�G���U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�D���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�X���U�D�V�S�D�G�D�Q�M�H�P���U�D�G�R�Q�D���� �D���Q�H���R�G���V�D�P�R�J���S�O�L�Q�D��

radona [4]. Produkti raspada ur�D�Q�D���L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���N�H�P�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���L���S�R�O�X�å�L�Y�R�W�H��

�G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�X�J�H���G�D���G�R�S�X�ã�W�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�����U�D�V�S�D�G�D�Q�M�H�����Q�M�H�J�R�Y�L�K���þ�O�D�Q�R�Y�D����

�6�W�X�S�D�Q�M�� �W�R�J�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �X�U�D�Q�R�Y�R�J�� �Q�L�]�D�� �Q�H��ovisi samo od relativne 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �V�N�D�O�H�� �U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �U�D�V�S�D�G�D���� �Q�H�J�R�� �L�� �R�G�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K���� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K����

�N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �.�R�Q�D�þ�Q�L�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�� �L�]�R�W�R�S�L�� �X�M�H�G�Q�R�� �V�X�� �L�� �Q�D�M�W�H�å�H��

�V�W�D�E�L�O�Q�H���M�H�]�J�U�H���X���S�U�L�U�R�G�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�Y�D�N�L���W�H�å�L���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�L���L�]�R�W�R�S���P�R�U�D�W���ü�H���]�D�Y�U�ã�L�W�L���X��

obliku nekog od stabilnih izotopa [11]. 

 

 

Slika 4.  Uranijev raspadni niz [12] 

 

Aktinijev niz ili u nekim izvorima uran �± aktinijev niz je radioaktivni niz koji 

�]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�L�P�� �L�]�R�W�R�S�R�P�� �X�U�D�Q�D�� �8-���������� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� ������ �U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�D���� �D��

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�P�� �L�]�R�W�R�S�R�P�� �R�O�R�Y�D�� �3�E-���������� �ý�L�Q�L�� �S�U�L�Uodni radioaktivni raspad 
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izotopa urana U-235 tijekom kojega nastaje izotop aktinija Ac-227, emiter alfa-

�þ�H�V�W�L�F�D [13]. 

 

 

2.3. �,�]�Y�R�U�L���U�D�G�R�Q�D���X���R�N�R�O�L�ã�X 
 

�3�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�D�� �L�]�Y�R�U�D�� �U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�L��mogu djelovati direktno ili 

�L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R�� �Q�D�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã���� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �L�� �X�P�M�H�W�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L. Prirodna 

radioaktivnost je pojava raspadanja jezgara atoma koja postoje u prirodi, bez 

vanjskih utjecaja.  

�8���S�U�L�U�R�G�Q�H���L�]�Y�R�U�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X�� 

�‡��zemaljski  

�‡���V�Y�H�P�L�U�V�N�L���L�O�L���N�R�]�P�L�þ�N�L 

�‡���U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���X���Q�D�ã�H�P���R�U�J�D�Q�L�]�P�X 

�‡��materijali za gradnju 

�‡��prir�R�G�Q�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H���U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

�‡��termalni izvori 

�‡��radon 

Umjetni izvori su: 

�‡���S�U�L�P�M�H�Q�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���X���P�H�G�L�F�L�Q�L 

�‡��radiobiologija 

�‡��nuklearna medicina 

�‡��radioterapija 

�‡���S�R�N�X�V�Q�H���Q�X�N�O�H�D�U�Q�H���H�N�V�S�O�R�]�L�M�H�����S�U�R�E�H�����W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���Q�X�N�O�H�D�U�Q�R�J���R�U�X�å�M�D�� 

�‡��nuklearne elektrane/reaktori, akceleratori 

�‡��nuklearn�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
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�.�R�]�P�L�þ�N�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H���G�R�O�D�]�L���L�]���V�Y�H�P�L�U�D���L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�R�W�R�Q�H�����H�O�H�N�W�U�R�Q�H�����J�D�P�D���]�U�D�N�H���L��

X - zrake. Primarni radioaktivni elementi u prirodi su uran, torij, kalij i njihovi 

�U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�� �G�H�U�L�Y�D�W�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�H�ü�L�Q�D �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �R�G�� �S�O�L�Q�D��

radona, koji je produkt raspada urana i torija [10]. �,�]�Y�R�U�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �U�D�G�R�Q�D��

�S�U�L�V�X�W�Q�H�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X��su prirodne, ali pod utjecajem antropogenih aktivnosti. U 

�V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� �L�� �W�O�X�� �U�D�G�R�Q�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�Y�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�H��matrice, ali se 

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D���X���P�H�ÿ�X�S�U�R�V�W�R�U���L�]�P�H�ÿ�X���]�U�Q�D���N�D�G�D���V�H���U�D�G�L�M���U�D�V�S�D�G�D [2]. �'�D�O�H�N�R���Q�D�M�Y�H�ü�L��

�G�L�R�� �U�D�G�L�M�D�F�L�M�H�� �N�R�M�X�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �S�U�L�P�D�� �G�R�O�D�]�L�� �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��

prikazano na slici 5, tj. oko 85 % dolazi iz prirodnih izvora te je izlaganje 

�Q�D�M�Y�H�ü�H�P���G�L�M�H�O�X���R�Y�H���U�D�G�L�M�D�F�L�M�H���Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�R�����1�D���V�O�L�F�L�������W�D�N�R�ÿ�H�U��je vidljivo �G�D���Q�D�M�Y�H�ü�L��

dio prirodne radijacije dolazi od radona [4]. 

 

 

Slika 5.  Izvori radijacije na Zemlji [5] 

Radon nastaje radioaktivnim raspadom radija i nalazi se posvuda u zemljinoj 

kori. Koncentracija nastalog radona u stijenama i tlu ovisi o koncentraciji uranija 

�L���U�D�G�L�M�D���X���Q�M�L�P�D�����9�H�ü�L�Q�R�P���U�D�G�R�Q���R�V�W�D�M�H���þ�Y�U�V�W�R���]�D�U�R�E�O�M�H�Q���X�Q�X�W�D�U���N�U�L�V�W�D�O�Q�H���U�H�ã�H�W�N�H��

minerala u kojem je nastao, sve do svog raspada [3]. 

�*�O�D�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �U�D�G�R�Q�D�� �X�� �N�X�ü�D�P�D�� �V�X���� �W�O�R�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �L�V�S�R�G�� �N�X�ü�H�� ���������± 90 %), 

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �����±10 %), podzemne vode (oko 5 %) i zemni plin (manje 

od 1 %) [3]. �1�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���G�U�Y�R�����F�L�J�O�D���L���E�H�W�R�Q��
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�L�V�S�X�ã�W�D�M�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�R�� �U�D�G�R�Q�D���� �*�U�D�Q�L�W�� �L�� �S�O�R�Y�X�ü�D�F�� �V�X�� �X�� �P�Q�R�J�R�� �Y�H�ü�R�M�� �Pjeri 

�U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L���W�H���V�H���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���V�Y�L�M�H�W�D���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���X���J�U�D�G�Q�M�L��[4]. 

95 ���� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �U�D�G�R�Q�X�� �G�R�O�D�]�L�� �L�]�� �]�U�D�N�D�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �R�N�R�� �� % je iz 

�L�]�Y�R�U�D�� �S�L�W�N�H�� �Y�R�G�H���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �R�Y�R�J�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �S�L�W�N�R�M�� �Y�R�G�L�� �R�G�� �� % dolazi od 

udisanja radonskog �S�O�L�Q�D���N�R�M�L���V�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D���L�]���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�H�N�X�ü�H���Y�R�G�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X��

�N�X�S�D�Q�M�H���� �W�X�ã�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �6�D�P�R�� ������ ���� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �R�G�� �J�X�W�D�Q�M�D�� �S�L�W�N�H��

�Y�R�G�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�H�� �U�D�G�R�Q�V�N�L�P�� �S�O�L�Q�R�P���� �,�D�N�R�� �X�þ�L�Q�F�L�� �X�Q�H�V�H�Q�R�J�� �U�D�G�R�Q�D�� �Q�L�V�X�� �X��

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�K�Y�D�ü�H�Q�L�����S�U�R�U�D�þ�X�Q�L���X�S�X�ü�X�M�X���Q�D���W�R���G�D���M�H���Y�H�O�L�N�D���Y�H�ü�L�Q�D���G�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�Ma 

�R�G�� �W�D�N�Y�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �X�� �å�H�O�X�F�X��[14]. �1�H�R�E�L�þ�Q�R�� �M�H�� �ã�W�R�� �S�L�M�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L��

�U�D�G�R�Q���Q�L�M�H���J�O�D�Y�Q�L���S�U�R�E�O�H�P�����þ�D�N���Q�L���W�D�P�R���J�G�M�H���V�X���W�H���U�D�]�L�Q�H���Y�L�V�R�N�H�����8�]���W�R�����N�D�G�D���V�H��

�Y�R�G�D���N�X�K�D�����R�Q�D���J�X�E�L���Q�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R���U�D�G�R�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�L���U�L�]�L�N���R�G���X�G�L�V�D�Q�M�D��radijacije koju 

emitira voda bogata radonom je u kupaonici je�U���V�H���N�R�U�L�V�W�L���Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H [4]. 

�8�N�R�O�L�N�R�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�L�V�R�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�R�Q�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �U�D�]�O�R�J��je tlo 

�L�V�S�R�G���N�X�ü�H�����2�Y�G�M�H���M�H���R�G���Y�H�O�L�N�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���Y�U�V�W�D���W�O�D���L�V�S�R�G���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���U�Ddi 

o tlu visoke propusnosti (pjeskovito tlo������ �U�D�G�R�Q�� �V�H�� �O�D�N�R�� �P�R�å�H�� �N�U�H�W�D�W�L�� �L�� �W�L�P�H��

uzrokovati visoku koncentraciju radona unutar zatvorenih prostorija [15]. 

�5�D�G�R�Q���P�R�å�H���S�U�R�G�U�L�M�H�W�L���X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X���Q�D���U�D�]�Q�H���Q�D�þ�L�Q�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� 

�‡��zemljane podove 

�‡��pukotine u betonu i temeljnim zidovima 

�‡��odvode 

�‡ �R�W�Y�R�U�H���R�N�R���R�G�]�U�D�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���L���Y�R�G�R�Y�D 

�‡ �V�O�D�Y�L�Q�H�����R�V�R�E�L�W�R���R�Q�H���S�R�G���W�X�ã�H�P 

�‡ �V�S�R�M�H�Y�L�P�D���Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�L 

�1�D�þ�L�Q�L�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �U�D�G�R�Q�� �X�O�D�]�L�� �X�� �N�X�ü�X�� �L�O�X�V�W�U�L�U�D�Q�L��su na slici 6. Radon se nakuplja 

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�� �Q�L�å�L�P�� �L�� �Q�D�M�Panje �Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�P�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H 

podrum [16]. Koncentracije radona �Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �N�D�W�R�Y�L�P�D�� �]�J�U�D�G�D�� �V�X�� �]�D�W�R�� �X��

�Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���� �Q�L�å�H�� �Q�H�J�R�� �X�� �S�U�L�]�H�P�O�M�X���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��provedeno u 

�1�R�U�Y�H�ã�N�R�M�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �G�D�� �G�U�Y�H�Q�H�� �N�X�ü�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�Gona nego 

�R�Q�H�� �R�G�� �F�L�J�O�H���� �L�D�N�R�� �G�U�Y�R�� �Q�H�� �H�P�L�W�L�U�D�� �W�D�M�� �S�O�L�Q���� �5�D�]�O�R�J�� �M�H�� �E�L�R�� �W�D�M�� �ã�W�R�� �G�U�Y�H�Q�H�� �N�X�ü�H��
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�R�E�L�þ�Q�R���L�P�D�M�X���P�D�Q�M�H���N�D�W�R�Y�D���S�D���V�X���L���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���E�O�L�å�H���W�O�X, koje je glavni izvor radona 

[4]. 

 

 

Slika 6.  �1�D�þ�L�Q�L���X�O�D�V�N�D���U�D�G�R�Q�D���X���N�X�ü�X���>��6] 

 

U �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�L�P�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L�� �U�H�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�� �W�U�D�J�R�Y�L�P�D��

(npr. radon, helij���� �þ�H�V�W�R��je o�G�U�H�ÿena �S�O�L�Q�R�Y�L�P�D�� �Q�R�V�D�þ�L�P�D�� ��ugljikov dioksid, 

metan�����N�R�M�L���V�H���þ�D�N���P�R�J�X���V�P�D�W�U�D�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�N�Rm u transportu plinova u 

tragovima [17]. Koncentracije radona u tlu odgovorne su za difuziju u atmosferu, 

�ã�W�R�� �M�H�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �W�O�D���� �R�V�R�E�L�W�R�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D i gradijenta tlaka. 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�G�R�Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�H�W�D�U�D�� �L�V�S�R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�O�D�� �G�D�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�R�S�H�� �X�G�L�V�D�Q�M�D�� �U�D�G�R�Q�D�� �X�� �D�W�Posferi. Postoje tri glavna faktora koji 

�X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�U�D�Q�D�� �L�� �U�D�G�L�M�D�� �X��

�W�O�X���V�W�L�M�H�Q�L���� �X�Y�M�H�W�L�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �U�D�G�R�Q�D�� �L�]�� �W�O�D�� �W�H�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�Ni 

parametri �N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���U�D�G�R�Q�D���L�]���W�O�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X [2]. 
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2.4. �3�U�H�J�O�H�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���U�D�G�R�Q�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 
 

Koncentracija aktivnosti radona je broj radioaktivnih raspada atoma radona u 

jedinici vremena i obujma i iskazuje se u bekerelima po kubnom metru (Bq/m3), 

�D�� �V�N�U�D�ü�H�Q�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�]�L�Y���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�G�R�Q�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �X�� �N�X�ü�D�P�D�� �X�� �5�H�S�X�Elici Hrvatskoj iznosi oko 70 Bq/m3 [3]. 

Prema Direktivi EU za �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���V�W�D�Q�G�D�U�G�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G��

opasnosti koje mogu nastati uslijed izlaganja �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�üem �]�U�D�þ�H�Q�Mu se smatra 

da su vrijednosti koncentracije �U�D�G�R�Q�D���X���N�X�ü�D�P�D���P�D�Q�M�H���R�G����������Bq/m3 �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R��

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H�� ���W�R�O�L�N�R�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �P�R�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�� �]�H�P�O�M�D�P�D��

EU) odnosno da je individualni rizik od incidencije karcinoma zanemariv. Rizik 

�U�D�V�W�H���V���S�R�U�D�V�W�R�P���U�D�G�R�Q�V�N�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L���Y�U�H�P�H�Q�R�P���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� [19] 

I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H koncentracija radona za �S�R�G�U�X�þ�M�H��Republike Hrvatske iz 2006. 

utvrdilo je nacionalne referentne vrijednosti. T�D�N�R�ÿ�H�U je �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �/�L�þ�N�R-�V�H�Q�M�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �G�Y�D�� �L�O�L�� �W�U�L�� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �U�D�G�R�Q�D�� �R�G��

nacionalnog prosjeka. Prona�ÿ�H�Q�D�� �M�H pozitivna korelacija �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

radona u zatvorenom prostoru i vrijednosti radona u tlu. �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��

�S�U�R�Y�R�G�H�� �X�� �N�X�üama �L�� �M�D�Y�Q�L�P�� �]�J�U�D�G�D�P�D�� ���Y�U�W�L�ü�L�P�D�� �L�� �ã�N�R�O�D�P�D���� �X��razdoblju od 

nekoliko mjeseci���� �I�R�N�X�V�L�U�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P��

razinama radona, razinama radona u tlu i informacijama o svojstvima zgrada. 

Rezultati pokazuju da su koncentracije radona pod velikim utjecajem fizikalnih 

uvjeta poput vjetra i tlaka [14]. Hrvatsk�L���G�U�å�D�Y�Q�L zavod �]�D���U�D�G�L�R�O�R�ã�N�X���L���Q�X�N�O�Harnu 

sigurnost (DZRNS) odgovoran �M�H�� �]�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �X�� �M�D�Y�Q�L�P�� �L��

stambenim prostorima za 2012. i 2013. dostupni su online u obliku karte na 

�K�W�W�S�������U�D�G�R�Q���G�]�U�Q�V���K�U������ �6�Y�U�K�D�� �R�Y�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �V�W�D�Q�M�H��

�N�R�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�D�� �]�D�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �Q�D�Fionalnog plana djelovanja u 

�V�N�O�D�G�X���V���þ�O�D�Q�N�R�P�������������'�L�U�H�N�W�L�Y�H�����������������������(�8�5�$�7�2�0 [2]. 

�1�D�� �N�D�U�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�M�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �5�+�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

koncentracije radona u zatvorenom prostoru dobivene na temelju dva skupa 

podataka. �ä�X�S�D�Q�L�M�H���V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��koncentracijom radona u zatvorenom prostoru 

iznad 100 Bq/m3 ovdje su istaknute crvenom linijom [2]. 
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Slika 7.  �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���U�D�G�R�Q�D���X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�P�D���X���5�+���S�R��

�å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D���>2] 

N�D�� �V�O�L�F�L�� ���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�D �N�D�U�W�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �N�R�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�X��

�J�U�D�ÿ�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �5�+���� �7�R�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �]�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �X�� �]�U�D�N�X�� �M�H�U�� �M�H�� �W�O�R��

�Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�L�U�R�G�Q�L���L�]�Y�R�U���U�D�G�R�Q�D�� �D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���W�O�D���L���V�W�L�M�H�Q�H���H�P�L�W�L�U�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���H�P�L�V�L�M�H��

radona. 
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Slika 8.  �*�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���5�+���>2] 

 

Karta prikazana na slici 9 objedinjuje dvije prethodne karte, a istaknute su dvije 

�V�N�X�S�L�Q�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�D���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �U�D�G�R�Q�V�N�D �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�R�P�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�D�G�R�Q�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�H�G�D�Y�Q�X��

tektonsku �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �.�Y�D�U�Q�H�U�D�� �L�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�H�� �W�H�P�H�O�M�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��

���J�U�D�Q�L�W�L�� �L�� �J�Q�D�M�V�L���� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K�� �S�O�D�Q�L�Q�D [2]. �äupanije u kojima je 

potrebno provesti �G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�Me radona su Bjelovarsko-

�E�L�O�R�J�R�U�V�N�D���� �9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-�S�R�G�U�D�Y�V�N�D���� �3�R�å�H�ã�N�R-slavonska, Brodsko-posavska, 

�.�D�U�O�R�Y�D�þ�N�D�����3�U�L�P�R�U�V�N�R-�J�R�U�D�Q�V�N�D���L���/�L�þ�N�R-�V�H�Q�M�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 
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Slika 9.  �ä�X�S�D�Q�L�M�H���V���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�R�P���]�D���G�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���U�D�G�R�Q�D���>2] 
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2.5. �=�D�N�R�Q�V�N�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���R���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���U�D�G�R�Q�D���X���N�X�ü�D�P�D 
 

�'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �(�8�� �L�]�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �������������������(�X�U�D�W�R�P���� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �X�� �N�X�ü�D�P�D�� �L�� �U�D�G�Q�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �W�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P��

regulatornim tijelima u zemljama EU da propisane referentne vrijednosti ne bi 

�V�P�M�H�O�H���S�U�L�M�H�ü�L vrijednost od 300 Bq/m3, �N�D�N�R���]�D���N�X�ü�H���W�D�N�R���L���]�D���U�D�G�Q�D���P�M�H�V�W�D [14]. 

Ako su vrijednosti iznad dozvoljenih vrijednosti, �S�U�H�G�O�D�å�H�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �S�Rnovno 

�P�M�H�U�H�Q�M�H�� ���X�]�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �S�U�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D������ �$�N�R�� �V�X��

�S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�Q�R�Y�Q�R���Y�L�ã�H���R�G���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K�����W�D�G�D���E�L���W�U�H�E�D�O�R���U�D�]�P�L�V�O�L�W�L���R��

implementaciji sustava pasivne i/ili aktivne ventilacije zraka [3]. 

�5�D�G�R�Q�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�� �N�U�D�W�N�R�å�L�Y�X�ü�L�� �S�R�Womci (radioaktivni elementi nastali raspadom 

radona) disanjem se unose u respiratorni sustav���� �8�� �S�O�X�ü�L�P�D���� �W�L�� �V�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�L��

�U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�R���U�D�V�S�D�G�D�M�X���L���H�P�L�W�L�U�D�M�X���]�U�D�þ�H�Q�M�H�����S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���X���R�E�O�L�N�X���D�O�I�D���þ�H�V�W�L�F�D�������$�O�I�D��

�þ�H�V�W�L�F�H���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X���S�O�X�ü�Q�R���W�N�L�Y�R�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���R�Q�R���O�R�N�D�O�Q�R���R�ã�W�H�ü�X�M�H�����V�Y�H���G�R���U�D�]�L�Q�H��

DNA) te takva �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �U�D�N�D�� �S�O�X�ü�D���� �3�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X��

�E�U�R�M�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �P�Q�R�J�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �G�D�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�D��

�L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �Y�L�ã�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �U�D�G�R�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �U�D�N�D�� �S�O�X�ü�D 

[3]. �9�H�O�L�N�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �D�J�H�Q�F�L�M�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X�� �U�D�G�R�Q��

�N�D�R���N�D�Q�F�H�U�R�J�H�Q�����2�Q���H�P�L�W�L�U�D���]�U�D�þ�H�Q�M�H���N�R�M�H���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���U�D�N���S�O�X�ü�D���N�R�G���G�X�J�R�J��

izlaganja. Radon je, �Q�D�N�R�Q�� �S�X�ã�H�Q�M�D, �G�U�X�J�L�� �Y�R�G�H�ü�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N �U�D�N�D�� �S�O�X�ü�D te je. 

�Y�R�G�H�ü�L���X�]�U�R�N���U�D�N�D���N�R�G���Q�H�S�X�ã�D�þ�D�� Primjerice, u gradu �4�X�p�E�H�F�X u Kanadi, 10 do 

16 ���� �V�P�U�W�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D �R�G�� �U�D�N�D�� �S�O�X�ü�D�� �S�U�L�S�L�V�X�M�H��se radonu. �5�L�]�L�N�� �U�D�N�D�� �S�O�X�ü�D��

�S�R�Y�H�]�D�Q���V���U�D�G�R�Q�R�P���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���V�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�P�D:  

�‡ �ã�W�R���M�H���R�V�R�E�D���Y�L�ã�H���L�]�O�R�å�H�Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D���U�D�G�R�Q�D�����W�R���M�H���Y�H�ü�L���U�L�]�L�N���R�G���U�D�N�D 

�‡ �U�L�]�L�N�� �R�G�� �U�D�N�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �]�D�� �R�V�R�E�X�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �U�D�G�R�Q�X�� �G�X�å�H�� �Y�U�L�M�H�P�H��

���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� 

�‡ �S�X�ã�D�þ�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���U�D�G�R�Q�X���L�]�O�R�å�H�Q�L���V�X���Y�H�ü�H�P���U�L�]�L�N�X���R�G���U�D�N�D���S�O�X�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�Q�H�S�X�ã�D�þ�H���>��6] 

Radon se kao plemeniti plin brzo izdahne nakon udisanja, �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�R�W�Rmci 

�U�D�G�R�Q�D�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�� �V�H�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �P�R�O�H�N�X�O�D�P�D�� �X�� �]�U�D�N�X�� �L�� �V�� �þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H����

�D�H�U�R�V�R�O�D���L�O�L���G�L�P�D���L���O�D�N�R���V�H���W�D�O�R�å�H���X���G�L�ã�Q�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D���S�O�X�ü�D�����'�R�N���V�H���W�D�P�R���Q�D�O�D�]�L����

�S�R�W�R�P�F�L�� �H�P�L�W�L�U�D�M�X�� �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �D�O�I�D�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �R�ã�W�H�W�L�W�L��
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st�D�Q�L�F�H���G�L�ã�Q�R�J���V�Xstava. Brojni e�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L���V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�L���G�D���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H���]�U�D�þ�H�Q�M�H��

�N�R�M�H���S�R�J�D�ÿ�D���H�S�L�W�H�O�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���E�U�R�Q�K�L�M�D���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���U�D�N�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����M�R�ã���X�Y�L�M�H�N��

nije jasno jesu li djeca osjetljivija u odnosu na odrasle �Q�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �U�D�G�R�Q�X����

Studije o leukemiji u djetinjstv�X�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���R�E�O�L�N���U�D�N�D���X���G�M�H�W�L�Q�M�V�W�Y�X���� �Q�L�V�X���S�U�R�Q�D�ã�O�H��

jasne dokaze o riziku povezanom s koncentracijama radona u �N�X�ü�D�Pa [18]. 
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3. EKSPERIMENTALNI DIO  
 

3.1. Opis lokacija  
 

Mjerenje koncentracije radona provedeno je na 15 �O�R�N�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�H���L���9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H�����V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�D���+�U�Y�D�W�V�N�D��, slika 10.  

 

Slika 10.  Karta lokacija mjerenja 

 

Popis lokacija prema brojevima: 

�������'�R�Q�M�H���/�D�G�D�Q�M�H�����9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

�������&�D�U�J�R�Y�H�F�����9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

3. Beletinec 1 (Va�U�D�å�G�L�Q�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

�������%�H�O�H�W�L�Q�H�F���������9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

�������*�R�U�L�þ�D�Q�����0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 
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�������ý�D�N�R�Y�H�F���������0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

�������ý�D�N�R�Y�H�F���������0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

�������1�H�G�H�O�L�ã�ü�H�����0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

�������,�Y�D�Q�H�F���������9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

���������,�Y�D�Q�H�F���������9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D �å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

���������9�D�U�D�å�G�L�Q���������9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

���������9�L�Q�L�F�D�����9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

���������0�X�U�V�N�R���6�U�H�G�L�ã�ü�H�����0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

���������â�W�U�L�J�R�Y�D�����0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

���������9�D�U�D�å�G�L�Q���������9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

 

 

3.2. Mjerenje koncentracije radona  
 

Mjerenja �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D��za mjerenje 

koncentracije radona u zraku Airthings Corentium Pro, slika 11. Corentium Pro 

�V�D�G�U�å�L�� �þ�H�W�L�U�L�� �Y�L�V�R�N�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�H�� �U�D�G�R�Q�V�N�H�� �N�R�P�R�U�H�� �N�R�M�H�� �U�D�G�H�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �U�D�G�L��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �E�U�]�L�Q�H�� Corentium Pro uzorkuje zrak u 

�]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �N�U�R�]�� �S�D�V�L�Y�Q�X�� �G�L�I�X�]�L�M�V�N�X�� �N�R�P�R�U�X���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �D�O�I�D��

�V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�L�M�X�� �]�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H��koncentracije radona. Radon se 

detektira silicijskim fotodiodama �]�D���E�U�R�M�D�Q�M�H���L���P�M�H�U�H�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���D�O�I�D���þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H��

�S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �U�D�V�S�D�G�D�M�X�ü�H�J�� �O�D�Q�F�D�� �U�D�G�R�Q�D���� �,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �M�H�� �N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q�� �]�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H��

instrumente u akreditiranim laboratorijima i ima AARST-NRPP certifikat 

���F�H�U�W�L�I�L�N�D�W���$�P�H�U�L�þ�N�R�J���X�G�U�X�å�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�D���N�R�M�L���S�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X���U�D�G�R�Q��. 

�*�R�G�L�ã�Q�M�H���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H instrumenta �R�E�L�þ�Q�R���W�U�D�Me manje od tjedan dana, a �X�U�H�ÿ�D�M��

posjeduje i �G�R�G�D�W�Q�H�� �V�H�Q�]�R�U�H�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �W�O�D�N�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �W�H�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�U�D�N�D��

[20].  
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Slika 11.  �8�U�H�ÿ�D�M���&�R�U�H�Q�W�L�X�P���3�U�R [20] 
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4. REZULTATI I RASPRAVA  
 

Mjerenja na pojedinim lokacijama provedena su uglavnom u razdobljima od po 

�þ�H�W�L�U�L�� �G�D�Q�D�� �W�H�� �V�X�� �Q�D���Y�H�ü�L�Q�L lokacija provedena dva mjerenja (jedno u 

podrumskim prostorijama, a drugo na katu). Kod nekih lokacija provedeno je 

samo jedno mjerenje (podrum, prizemlje, kat). 

4.1. O�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���U�D�G�R�Q�D 
4.1.1. LOKACIJA 1. �± Donje Ladanje  
 

a) �2�%�,�7�(�/�-�6�.�$���.�8�û�$�����3�2�'�5�8�0����mjerenje je za�S�R�þ�H�O�R���X���S�R�S�R�G�Q�H�Y�Q�L�P���V�D�W�L�P�D��

u 16:31, trajalo je 96 sati u razdoblju 20.4.2019.�± 24.4.2019. �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H��

koncentracije radona postavljen je u podrum uz pretpostavku da su u podrumu 

prisutne �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�R�Q�D zbog direktnog dodira s temeljnim tlom. 

Bitno je spomenuti da je podrum velike �S�R�Y�U�ã�L�Qe �V���Y�H�O�L�N�L�P���J�D�U�D�å�Q�L�P���Y�U�D�W�L�P�D���þ�L�M�H��

otvaranje/zatvaranje m�R�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D��razinu koncentracije radona. 

Izmjerene vrijednosti koncentracije radona prikazane su na slici 12, dok su u 

tablici 2 �Q�D�Y�H�G�H�Q�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J tlaka. Iz rezultata je vidljivo da u 

podrumu na ovoj lokaciji nema �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K razlika u koncentraciji radona tijekom 

vikenda i radnih dana. �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �X�R�þ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H razlike u 

vrijednostima koncentracije radona tijekom pojedinih �G�D�Q�D�� �L�� �Q�R�ü�L - na�M�Y�L�ã�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���U�D�G�R�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���X���Q�R�ü�Q�L�P���V�D�W�L�P�D�����0�R�å�H���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�D��

�M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �X�]�U�R�N�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�D�Q�D�� �X�O�D�]�L�� �L�� �L�]�O�D�]�L�� �X�� �J�D�U�D�å�X�� �L�� �S�R�G�U�X�P�� �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�X�� �F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�X�� �]�U�D�N�D�� �W�H�� �V�H�� �W�L�P�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H��

koncentracija radona u prostoriji.  

Tablica 2.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D (lokacija 1a) 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 9 121 42 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 21,6 25 23 

�9�O�D�å�Q�R�V�W [%] 39 52 44 

Tlak [kPa] 98,9 100,62 99,53 
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Slika 12.  Koncentracije radona u zraku na lokaciji 1a) 

 

 

Slika 13.  �9�O�D�å�Q�R�V�W���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L��1a) 

 

SUB                 NED                         PON                  UTO                         SRI 
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b) �2�%�,�7�(�/�-�6�.�$���.�8�û�$�����3�5�,�=�(�0�/�-�(����mjerenje je provedeno na istoj lokaciji, 

�X�� �R�E�L�W�H�O�M�V�N�R�M�� �N�X�ü�L�� �X�� �'�R�Q�M�H�P�� �/�D�G�D�Q�M�X���� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� ���������������������±28.4.2019. 

Mjerenje je provedeno u prizemlju, u dnevnoj sobi. U tablici 3 prikazane su 

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�G�R�Q�D����

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�Wi i atmosferskog tlaka. U podrumu (tablica 2�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost za 96 sati mjerenja je 44 Bq/m3 dok je u prizemlju ta vrijednost 22 

Bq/m3 (tablica 3������ �7�D�N�R�ÿ�H�U, bitno je naglasiti da je maksimalna izmjerena 

vrijednost u podrumu 121 Bq/m3, dok je u prizemlju 71 Bq/m3. Usporedimo li 

vrijednosti temperature i tlaka, nema �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K razlika. Vrijednosti �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

zraka �Y�H�ü�D��su �X�� �S�U�L�]�H�P�O�M�X�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �]�E�R�J�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�V�W�L��

podrumskog prostora. Na slici 14 prikazane su vrijednosti koncentracija 

radona u dnevnoj sobi na lokaciji 1b) tijekom 96 sati. U ovom prostoru nema 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K promjena �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�G�R�Q�D�� �V�� �L�]�P�M�H�Q�D�P�D�� �G�D�Q�D�� �L�� �Q�R�ü�L �ã�W�R�� �M�H��

�Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H�� �]�E�R�J�� �M�D�þ�H�� �S�U�R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�]�H�P�O�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�P. Na 

slikama 15 i 16 prikazane su vrijednosti promjena temperature, �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L i 

promjene tlaka u prizemlju. Za pretpostaviti je da je do promjene 

koncentracije radona �G�R�ã�O�R�� �]�E�R�J���S�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �L�� �W�O�D�N�D��

zraka u prostoriji. 

 

Tablica 3.  Vrijednosti radona, temperature, �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D na lokaciji 1b) 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 9 71 22 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 21,2 23,8 23,1 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 56 62 59 

Tlak [kPa] 99,0 99,71 99,43 
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Slika 14.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 1b) 

 

 

Slika 15.  �9�O�D�å�Q�R�V�W���L���Wemperatura zraka na lokaciji 1b) 

 

 

 

SRI                ��ET                            PET                         SUB                   NED 
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Slika 16.  Tlak zraka na lokaciji 1b) 

 

4.1.2. LOKACIJA 2. �± Cargovec  
 

a) OBITELJSKA �.�8�û�$���� �3�2�'�5�8�0�� mjerenje je za�S�R�þ�H�O�R�� �X�� �S�R�V�O�L�M�H�S�R�G�Q�H�Y�Q�L�P��

satima u �R�E�L�W�H�O�M�V�N�R�M���N�X�ü�L���X���S�R�G�U�X�P�X, u razdoblju 3.4.2019.�±7.4.2019. U tablici 4 

�S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�U�D�G�R�Q�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �L�� �W�O�D�N�D. Na slici 17 prikazane su vrijednosti 

koncentracije radona izmjerene tijekom navedenog razdoblja. �0�R�å�H���V�H���X�R�þ�L�W�L���G�D 

su koncentracije radona �Y�L�ã�H���X���Q�R�ü�Q�L�P���V�D�W�L�P�D�����G�R�N���V�X���Q�L�å�H��koncentracije radona 

izmjerene u jutarnjim satima. Nadalje, koncentracije radona �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Ve 

mijenjaju po satima. Prostor je relativno zatvoren te veliki utjecaj na promjene 

koncentracije radona ima otvaranje/zatvaranje vrata. 

 

Tablica 4.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D na lokaciji 2a) 

PODATAK MIN. VRIJEDNOST MAKS. 
VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 10 126 48 

Temperatura �>�ƒ�&�@ 14 18 15,8 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 45 65 61 

Tlak [kPa] 98,2 98,94 98,63 
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Slika 17.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 2a) 

 

b) �2�%�,�7�(�/�-�6�.�$�� �.�8�û�$���� ������ �.�$�7�� mjerenje je provedeno �X�� �R�E�L�W�H�O�M�V�N�R�M�� �N�X�ü�L�� �X��

Cargovcu u hodniku, �Q�D���������N�D�W�X���N�X�ü�H u razdoblju 7.4.2019.�±11.4.2019. U tablici 

5 �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J���W�O�D�N�D�� Iz tablica 4 i 5 je vidljivo da 

je prosjek vrijednosti �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�G�R�Q�D�� �L�� �Q�D�� �R�Y�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �Y�H�ü�L�� �X�� �S�R�G�U�X�P�X��

nego na katovima iznad (podrum 48 Bq/m3, dok je na 2. katu 34 Bq/m3). Isto 

�W�D�N�R�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�H�ü�D je u podrumu (126 Bq/m3) nego na 

hodniku na 2. katu (91 Bq/m3). Podrum je vezan uz temeljno tlo koje je glavni 

izvor radona. Vrijednosti koncentracije radona na 2. katu prikazane su na slici 

18. Kod ovog mjerenja �Q�L�V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���U�D�]�O�L�N�H u koncentracijama radona 

tijekom �G�D�Q�D�� �L�� �Q�R�ü�L��iako vrijednosti koncentracije radona neprestano rastu i 

�S�D�G�D�M�X���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �X�� �Kodniku te prostor 

nije �]�D�W�Y�R�U�H�Q���� �D�� �R�N�U�X�å�H�Q�� �M�H��i drugim prostorijama u kojima neprestano 

otvaranje/zatvaranje vrata �X�W�M�H�þ�H na koncentraciju radona. Na slici 19 vidljivo je 

da su vrijednosti temperature �L���Y�O�D�å�Q�R�V�Wi �]�U�D�N�D���X���R�Y�R�M���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���R�E�U�Q�X�W�R��

proporcionalne �ã�W�R���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�X koncentracije radona. 

SRI                   ��ET                          PET                       SUB                    NED 
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Tablica 5.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L��2b) 

PODATAK MIN. VRIJEDNOST MAKS. 
VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 9 91 34 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 16,4 21,8 18 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>��] 57 66 62 

Tlak [kPa] 98,4 99,38 98,76 

 

 

  

Slika 18.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 2b) 

 

NED             PON                    UTO                        SRI                          ��ET 
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Slika 19.  �9�O�D�å�Q�R�V�W���L��temperatura zraka na lokaciji 2b) 

 

4.1.3. LOKACIJA 3 . �± Beletinec 1  
 

VIKENDICA, PODRUM: mjerenje je provedeno u podrumu vikendice u 

razdoblju 8.12.2018.-12.12.2018. U tablici 6 prikazane su minimalne, 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

i atmosferskog tlaka. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��koncentracije �U�D�G�R�Q�D���M�H���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�D���Q�D��

ovoj lokaciji u odnosu na druge lokacije. Razlog je vjerojatno �G�U�X�J�D�þ�L�M�D���J�H�R�O�R�ã�N�D��

�J�U�D�ÿ�D�� �W�H�U�H�Q�D�� ���Nlastiti s vulkanitima) u odnosu na druge lokacije. �7�D�N�R�ÿ�H�U, 

mjerenja su provedena u prostoriji koja se ne koristi svakodnevno; �U�M�H�ÿ�H�� �V�H 

otvaraju vrata i prozori te nema cirkulacije zraka, �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X��

koncentraciju radona. Slika 20 prikazuje izmjerene vrijednosti radona po 

danima. Mjerenje je za�S�R�þ�H�O�R�� �X�� �V�X�E�R�W�X�� �W�H��je vidljivo da su koncentracije u 

�S�R�þ�H�W�N�X��mjerenja �Y�L�ã�H nego u preostale dane.  

Tablica 6.  Vrijednosti radona, temperature, �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L��3 

PODATAK MIN. VRIJEDNOST MAKS. 
VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 12 207 84 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 21,4 25,4 23,6 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 32 47 39 

Tlak [kPa] 98,4 101,06 99,69 
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Slika 20.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 3 

 

4.1.4. LOKACIJA 4 �± Beletinec  2 
 

�2�%�,�7�(�/�-�6�.�$�� �.�8�û�$���� �3�5�,�=�(�0�/�-�(����Lokacija 4 nalazi se u istom naselju 

(Beletinec) kao i lokacija 3. Mjerenje je provedeno �X���R�E�L�W�H�O�M�V�N�R�M���N�X�ü�L���X��podrumu, 

u razdoblju 21.09.2018.�±25.09.2018. U tablici 7 prikazane su minimalne, 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

i atmosferskog tlaka. Iz tablice je vidljivo da je prosjek vrijednosti koncentracije 

radona znatno manji na lokaciji 4 nego na lokaciji 3 iako se radi o istom naselju i 

�L�V�W�R�M�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �J�U�D�ÿ�L�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J�� �W�O�D. O�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �M�H�� �]�Q�D�þaja �L�� �Q�D�P�M�H�Q�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H��

pa je tako koncentracija radona �Q�L�å�D�� �X�� �R�E�L�W�H�O�M�V�N�R�M�� �N�X�ü�L�� �J�G�M�H�� �V�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �R�W�Y�D�U�D�M�X 

prozori i vrata, nego u vikendici, koja je uglavnom zatvorena.  

 

 

 

SUB                   NED                         PON                         UTO               SRI 
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Tablica 7.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 4 

DATA MIN MAX AVG 

Radon [Bq/m3] 11 143 37 

Temperatura �>�ƒ�&�@ 22 29 25,6 

�9�O�D�å�Q�R�V�W [%] 39 62 54 

Tlak [kPa] 98,9 101,4 100,05 

 

 

Slika 21.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 4 

 

4.1.5. LOKACIJA 5 . �± �*�R�U�L�þ�D�Q 
 

a) �2�%�,�7�(�/�-�6�.�$�� �.�8�û�$���� �3�2�'�5�8�0�� �/�R�N�D�F�L�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �P�M�H�V�W�X�� �*�R�U�L�þ�D�Q�� �X��

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L���� �D�� �P�M�H�U�H�Qo je provedeno u �R�E�L�W�H�O�M�V�N�R�M�� �N�X�ü�L�� �X�� �S�R�G�U�X�P�X, u 

razdoblju od 30.7.2018.�±2.8.2018. U tablici 8 prikazane su minimalne, 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

PET                 SUB                      NED                         PON                    UTO                        
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i atmosferskog tlaka. �1�D���V�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

zraka u podrumu. 

Tablica 8.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�Vti i tlaka na lokaciji 5a) 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 13 111 39 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 26,8 28,4 27,5 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 58 74 70 

Tlak [kPa] 99,8 100,36 100,03 

 

 

Slika 22.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 5a) 

PON                           UTO                            SRI                                   ��ET 
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Slika 23.  �9�O�D�å�Q�R�V�W���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 5a) 

b) �2�%�,�7�(�/�-�6�.�$���.�8�û�$���� ������ �.�$�7�� mjerenje je provedeno �X���R�E�L�W�H�O�M�V�N�R�M���N�X�ü�L���Q�D��������

katu u razdoblju 5.8.2018.�±9.8.2018. U tablici 9. prikazane su minimalne, 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

i atmosferskog tlaka. �,�]�� �W�D�E�O�L�F�D�� ���� �L�� ���� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�Vt 

koncentracije radona relativno niska u usporedbi s ostalim lokacijama. 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��vrijednost koncentracije �U�D�G�R�Q�D�� �Q�D�� ������ �N�D�W�X�� �N�X�ü�H�� �P�D�Q�M�D�� �M�H�� �Q�H�J�R�� �X��

�S�R�G�U�X�P�X���ã�W�R���M�H���L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�����9�H�ü�L�Q�D���U�D�G�R�Q�D���G�R�O�D�]�L���L�]���W�H�P�H�O�M�Q�R�J���W�O�D���L�V�S�R�G���N�X�ü�H��pa 

su i vrijednosti koncentracij�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�� �S�R�G�U�X�P�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �X�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �L�V�W�D��

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���� �1�D���V�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���U�D�G�R�Q�D���� �9idljivo je 

�G�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�G�R�Q�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�D�� �X�� �Q�H�G�M�H�O�M�X�� �Q�H�J�R��tijekom radnih dana. 

Uzrok tome je cjelodnevni  �E�R�U�D�Y�D�N�� �X�N�X�ü�D�Q�D�� �X�� �W�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�P�D��pa �L�P�D�� �L�� �Y�L�ã�H��

provjetravanja, dok se za vrijeme radnih dana ne boravi u toj prostoriji u tolikoj 

mjeri. 

Tablica 9.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L��5b) 

PODATAK MIN. VRIJEDNOST MAKS. 
VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 10 56 20 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 27,6 30,2 28,8 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 58 75 63 

Tlak [kPa] 99,9 100,34 100,09 
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Slika 24.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 5b) 

4.1.6. LOKACIJA 6. �± �ý�D�N�R�Y�H�F 1 
 

STAMBENA ZGRADA, PRIZEMLJE: Lokacija mjerenja je soba u prizemlju u 

�V�W�D�P�E�H�Q�R�M�� �]�J�U�D�G�L�� �X�� �ý�D�N�R�Y�F�X����Mjerenje je provedeno u razdoblju 27.5.2019.�±

31.5.2019. U tablici 10 �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J���W�O�D�N�D�� Iz 

tablice se vidi da je �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��koncentracije �U�D�G�R�Q�D�� �V�O�L�þ�Q�D��

vrijednostima dobivenim na prethodnim lokacijama. Mjerenje je izvedeno 

tijekom radnih dana (ponedjeljak�±petak) te �V�H�� �P�R�J�X�� �X�R�þ�L�W�L�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �Q�L�å�L�K�� �L�� �Y�L�ã�L�K��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���U�D�G�R�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���G�D�Q�D���L���Q�R�ü�L.  

Tablica 10.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 6 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 11 198 39 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 13,8 26,8 23,2 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 44 89 55 

Tlak [kPa] 98,3 100,6 99,36 

NED                PON                        UTO                         SRI                     ��ET 
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Slika 25.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 6 

 

4.1.7. LOKACIJA 7. �± �ý�D�N�R�Y�H�F���� 
 

POSLOVNA ZGRADA, PRIZEMLJE: mjerenje je izvedeno u poslovnoj zgradi u 

centru �ý�D�N�R�Y�F�D, u prizemlju, u razdoblju 9.7.2019.�±13.7.2019. Vrijednosti 

koncentracije radona relativno su niske. I na ovoj lokaciji, koncentracije radona 

�Q�H�ã�W�R��su �Y�L�ã�H�� �X�� �U�D�Q�L�P�� �M�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �V�D�W�L�P�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P��vidljive su i varijacije 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���U�D�G�R�Q�D�����V�O�L�N�D�����������Q�D���ã�W�R �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���S�U�R�P�M�H�Q�D temperature i 

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��(slika 27). 

Tablica 11.  Vrijednosti radona, temperature, �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 7 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 9 125 30 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 24,2 26,8 25,8 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 40 61 50 

Tlak [kPa] 99,2 99,82 99,53 

   PON                   UTO                    SRI                      ��ET                   PET 
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Slika 26.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 7 

 

Slika 27.  �9�O�D�å�Q�R�V�W���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 7 

 

4.1.8. LOKACIJA 8 . �± �1�H�G�H�O�L�ã�ü�H 
 

�2�%�,�7�(�/�-�6�.�$�� �.�8�û�$���� �3�2�'�5�8�0�� mjerenje je provedeno �X�� �R�E�L�W�H�O�M�V�N�R�M�� �N�X�ü�L�� �X��

�1�H�G�H�O�L�ã�ü�X�����X���S�R�G�U�X�P�X�����X���U�D�]�G�R�E�O�M�X�����������������������±18.7.2019. U tablici 12 prikazane 

�V�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�G�R�Q�D����

    UTO                        SRI                        ��ET                      PET             SUB 
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�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �L�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J��tlaka. T�D�N�R�ÿ�H�U, kao i kod drugih lokacija 

vidljivo je �G�D�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Q�R�ü�L�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�D�Q�D, slika 28 

���U�M�H�ÿ�H�� �V�H�� �X�O�D�]�L�� �X�� �S�R�G�U�X�P������ �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �M�H��za�S�R�þ�H�O�R�� �X�� �Q�H�G�M�H�O�M�X�� �W�H�� �V�H���P�R�J�X�� �X�R�þ�L�W�L 

�S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��radona u odnosu na ostatak mjerenja (ponedjeljak�±

�þ�H�W�Y�U�W�D�N���� 

 

Tablica 12.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 8 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 9 137 40 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 24,8 26,6 25,6 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 46 59 51 

Tlak [kPa] 99,2 99,59 99,38 

 

 

 

Slika 28.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 8 

 

    NED                    PON                     UTO                      SRI                  ��ET 
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4.1.9. LOKACIJA 9. �± Ivanec 1  
 

VIKENDICA, PODRUM: mjerenje je provedeno u vikendici u Ivancu, u razdoblju 

15.5.2019.�±18.5.2019. �8�U�H�ÿ�D�M�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q u podrumu te je �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�R�þ�H�O�R�� �X��

srijedu, �D�� �]�D�Y�U�ã�L�O�R�� �X�� �V�X�E�R�W�X�� Iz tablice 13 �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

koncentracije �U�D�G�R�Q�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �Q�L�V�N�D���� �X�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �X��

podrumu. Koncentracije radona uglavnom �V�X���Q�L�å�H u odnosu na ostale lokacije, 

�P�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�R�þ�H�Q�H�� �V�X �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L koncentracije tijekom �Q�R�ü�Q�Lh sati 

���V�O�L�N�D�����������X�]���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L, temperature i tlaka (slike 30 i 31). 

Tablica 13.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 9 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 8 56 18 

Temperatura �>�ƒ�&�@ 13,2 15,2 14 

�9�O�D�å�Q�R�V�W [%] 72 81 75 

Tlak [kPa] 98,1 98,8 98,52 

 

 

Slika 29.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 9 

        SRI                              ��ET                                   PET                       SUB 
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Slika 30.  �9�O�D�å�Q�R�V�W���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L��9 

 

 

Slika 31. Tlak zraka na lokaciji 9 

 

4.1.10. LOKACIJA 10. �± Ivanec 2  
 

STAMBENA ZGRADA, PRIZEMLJE: Mjerenje je provedeno u Ivancu u 

stambenoj zgradi u prizemlju, u razdoblju 30.3.2019.�±3.4.2019. U tablici 14 

�S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J���W�O�D�N�D�� Iz slike 32 vidljivo je da su 
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vrijednosti koncentracije radona tijekom vikenda (subota, nedjelja) �U�D�]�O�L�þ�L�W�H u 

usporedbi s radnim danima (ponedjeljak, utorak, srijeda).  

 

Tablica 14.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 10 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 9 152 40 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 18,4 29,6 23,3 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 32 53 43 

Tlak [kPa] 98,8 101,37 100,23 

 

 

Slika 32.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 10 

 

 

 

 

SRI                   ��ET                       PET                      SUB                    NED 
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4.1.11. LOKACIJA 11. �± �9�D�U�D�å�G�L�Q���� 
 

STAMBENA ZGRADA, PRIZEMLJE: mjerenje je provedeno u stambenoj zgradi 

�X���9�D�U�D�å�G�L�Q�X u prizemlju, u razdoblju 5.7.2019.�±9.7.2019. Iz tablice 15 �P�R�å�H���V�H��

vidjeti da je prosjek vrijednosti koncentracije radona na ovoj lokaciji relativno 

visok u usporedbi s mjerenjima provedenim na ostalim lokacijama. Iz slike 33 

jasno se  vidi da su koncentracije radona �Y�L�ã�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�L�N�H�Q�G�D�� �Q�H�J�R�� �U�D�G�Q�L�P��

danima.  

Tablica 15.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 11 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 11 225 74 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 13,8 33 27,4 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 37 89 53 

Tlak [kPa] 98,3 100,62 99,67 

 

 

Slika 33.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 11 

    PET                     SUB                              NED                     PON            UTO 
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4.1.12. LOKACIJA 12. �± Vinica  
 

VIKENDICA, PRIZEMLJE: mjerenje je provedeno u vikendici u mjestu Vinica u 

razdoblju 30.5.2019.�±3.6.2019. Iz tablice 16 vidljiva je relativno visoka 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��vrijednost koncentracija radona na toj lokaciji. Koncentracije radona u 

�Q�R�ü�Q�L�P�� �V�D�W�L�P�D�� �Q�H�ã�W�R���V�X�� �Y�L�ã�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�D�Q, kao i tijekom izmjene vikend-

radni dani (slika 34). �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���U�D�G�R�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��je 

�X���Q�R�ü�L���V���Q�H�G�M�H�O�M�H���Q�D���S�R�Q�H�G�M�H�O�M�D�N������������Bq/m3) dok ta koncentracija naglo pada u 

ponedjeljak ujutro (12 Bq/m3). Razlog tome je provjetravanje prostorije u 

�S�R�Q�H�G�M�H�O�M�D�N�� �X�� �M�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �V�D�W�L�P�D�� �L�� �X�O�D�V�N�D�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D���ã�W�R�� �M�H��

utjecalo na smanjenje koncentracija radona. 

Tablica 16.  Vrijednosti �U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 12 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 12 232 71 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 13,8 26,8 23,6 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 44 89 53 

Tlak [kPa] 98,3 100,6 99,53 

 

Slika 34.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 12 

   ��ET                   PET                       SUB                    NED                    PON 
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4.1.13. LOKACIJA 13.  - �0�X�U�V�N�R���6�U�H�G�L�ã�ü�H 
 

POSLOVNA ZGRADA, PRIZEMLJE: mjerenje je provedeno u prizemlju 

�S�R�V�O�R�Y�Q�H�� �]�J�U�D�G�H�� �X�� �0�X�U�V�N�R�P�� �6�U�H�G�L�ã�ü�X, u razdoblju 15.2.2019.�±19.2.2019. U 

tablici 17 �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�G�R�Q�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �L�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J�� �W�O�D�N�D�� Na slici 35 

vidljivo je da vrijednosti koncentracije radona znatno variraju s obzirom da se 

radi o prostoru �N�R�M�L���V�H���þ�H�V�W�R���S�U�R�Y�M�H�W�U�D�Y�D.  

Tablica 17.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 13 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 9 80 33 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 13,2 16,6 14,2 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 42 66 51 

Tlak [kPa] 97,8 101,51 99,86 

 

 

Slika 35.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 13 

PET                SUB                        NED                        PON                      UTO 
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4.1.14. LOKACIJA 14. �± �â�W�U�L�J�R�Y�D 
 

VINARIJA: mjerenje je provedeno �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �Y�L�Q�D�U�L�M�H�� �X�� �â�W�U�L�J�R�Y�L�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X��

20.3.2019.�±24.3.2019. Vrijednosti koncentracije radona prikazane su na slici 

36. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��izmjerene koncentracije radona iznosi 38 Bq/m3. 

�1�D�M�Y�L�ã�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��iznosi 116 Bq/m3, a �Q�D�M�Q�L�å�D�������%�T���P3.  

 

Slika 36.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 14 

 

4.1.15. LOKACIJA 15. �± �9�D�U�D�å�G�L�Q���������*�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W�� 
 

a) GFV, PODRUM: mjerenje je provedeno �X���S�R�G�U�X�P�X���*�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�J��fakulteta u 

razdoblju 20.7.2018.�±24.7.2018. P�U�R�V�W�R�U�� �L�P�D�� �Q�D�P�M�H�Q�X�� �V�S�U�H�P�L�ã�W�D�� �D�O�D�W�D�� �L��

�V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �L�� �J�H�R�I�L�]�L�þ�N�D��mjerenja. U ovom prostoru 

�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�H�� �V�X��vrlo visoke koncentracije radona u usporedbi s ostalim 

lokacijama (slika 37). U tablici 18 prikazane su minimalne, maksimalne i 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�D�G�R�Q�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �L��

atmosferskog tlaka. Iz tablice je vidljivo da je maksimalna vrijednost 

koncentracije �U�D�G�R�Q�D���L�]�U�D�]�L�W�R���Y�L�V�R�N�D�����G�R�N���M�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L���G�D�O�M�H���Y�L�ã�D���R�G��

 SRI                        ��ET                     PET                        SUB                     NED 
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�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��izmjerenih na drugim lokacijama. Za pretpostaviti je da je 

�U�D�]�O�R�J�� �Y�H�ü�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �Q�D��ovoj lokaciji gotovo 

nikakva/slaba �L�]�R�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�G�U�X�P�D�� �L�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J�� �W�O�D te duboki ukop temelja 

zgrade.  

 

 

Tablica 18.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D��lokaciji 15a) 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 96 527 298 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 20,6 21 20,8 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 68 72 69 

Tlak [kPa] 99,1 99,61 99,33 

 

 

 

Slika 37.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 15a) 

PET                      SUB                      NED                      PON                 UTO 
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b) GFV, LABORATORIJ, PODRUM: mjerenje je provedeno u prostoru 

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �]�D�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�R�� �R�N�R�O�L�ã�D, u razdoblju 14.12.2018.�±18.12.2018. 

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �M�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �X�� �S�R�G�U�X�P�X�� �*�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D��(na drugoj strani 

zgrade od lokacije 15a). Iz tablice 19 vidi se da su vrijednosti koncentracije 

radona �S�R�Y�L�ã�H�Q�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H���O�R�N�D�F�L�M�H�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����M�R�ã���V�X���X�Y�L�M�H�N���G�R�V�W�D���Q�L�å�H 

od vrijednosti izmjerenih u podrumu na lokaciji 15a). U ovaj prostor �þ�H�ã�ü�H��se 

ulazi i izlazi nego u �S�U�L�M�D�ã�Q�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�R�G�U�X�P�����O�R�N�D�F�L�M�D�������D��, a i provjetravanje 

je puno bolje s obzirom na prozor u toj prostoriji.  

 

Tablica 19.  Vrijednosti radona, temperature, �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 15b) 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 12 141 63 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 23,8 25,8 24,4 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 30 34 32 

Tlak [kPa] 99,9 101,15 100,25 

 

 

Slika 38.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 15b) 

  PET                      SUB                      NED                     PON                 UTO 
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c) GFV, KABINET, 1.KAT: m�M�H�U�H�Q�M�H�� �M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �S�U�Y�R�P�� �N�D�W�X�� �*�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�J��

fakulteta u kabinetu, u razdoblju 25.7.2019.�±29.7.2019. Iz tablice 20 je vidljivo 

da je prosjek vrijednosti �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���U�D�G�R�Q�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H�G�Q�D�N��vrijednostima na 

lokaciji 15b) (laboratorij u podrumu�������D�O�L���]�Q�D�W�Q�R���Q�L�å�L���R�G��izmjerenih vrijednosti na 

lokaciji 15a) ���V�S�U�H�P�L�ã�W�H u podrumu). Mjerenje je za�S�R�þ�H�O�R���X���þ�H�W�Y�U�W�D�N���X�M�X�W�U�R���W�H��je 

vidljivo �G�D���V�X���Y�L�ã�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���U�D�G�R�Q�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���X���Q�R�ü�Q�L�P���V�D�W�L�P�D��(u kabinetu 

nema nikoga) kao i tijekom vikenda.  Veliki pad vrijednosti koncentracija radona 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���X���S�R�Q�H�G�M�H�O�M�D�N��ujutro kada dolazi do provjetravanja prostorija. 

 

Tablica 20.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L 15c) 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 10 156 65 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 24,8 30,8 27,3 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 46 62 54 

Tlak [kPa] 98,0 100,49 99,46 

 

 

Slika 39.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 15c) 

   ��ET                    PET                         SUB                    NED                 
PON 
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d) GFV, KABINET, 3.KAT: mjerenje je provedeno �Q�D���W�U�H�ü�H�P���N�D�W�X���*�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�J��

fakulteta u kabinetu, u razdoblju 9.9.2018.�±13.9.2018. Iz tablice 21 je vidljivo da 

�M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W koncentracije �U�D�G�R�Q�D�� �Q�L�å�D�� u odnosu na izmjerene 

koncentracije u prethodna tri mjerenja na �L�V�W�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� ���*�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L��fakultet). 

�7�D�N�D�Y���U�H�]�X�O�W�D�W���M�H���L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q��s obzirom da su mjerenja provedena na 3. katu koji 

�M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�G�D�O�M�H�Q��od temeljnog tla. Vrijednosti koncentracije radona variraju 

tijekom �U�D�G�Q�R�J���G�D�Q�D�����M�X�W�U�R���S�R�V�O�L�M�H�S�R�G�Q�H���Q�R�ü��, slika 40.  

 

Tablica 21.  �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L��15d) 

PODATAK MIN.VRIJEDNOST MAKS.VRIJEDNOST PROSJEK 

Radon [Bq/m3] 10 253 51 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���>�ƒ�&�@ 24,6 28 26,1 

�9�O�D�å�Q�R�V�W���>���@ 47 64 58 

Tlak [kPa] 99,2 100,52 100,07 

 

 

Slika 40.  Izmjerene koncentracije radona u zraku na lokaciji 15d) 

NED                      PON                       UTO                    SRI                    ��ET 
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4.2. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���V���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D 
 

Iz dobivenih rezultata vidljivo je da koncentracije radona variraju ovisno o 

lokacijama, danima te izmjeni dan-�Q�R�ü���� �Dli se nalaze se u dozvoljenim 

granicama �Q�D���Y�H�ü�L�Q�L���O�R�N�D�F�L�M�D. Samo je na lokaciji 15a) (GFV-podrum) izmjerena 

vrijednost koncentracije radona iznad 300 Bq/m3 �N�R�M�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�P��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X. U tablici 22 prikazane su �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H vrijednosti  koncentracije 

radona za svaku lokaciju te maksimalno izmjerena koncentracija radona. 

�0�M�H�U�H�Q�M�D���V�X���S�R�U�H�G�D�Q�D���R�G���R�Q�R�J���V���Q�D�M�Y�L�ã�R�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��koncentracije 

�U�D�G�R�Q�D���S�U�H�P�D���Q�D�M�Q�L�å�R�M vrijednosti. 

Tablica 22. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �]�D��

pojedinu  lokaciju  

Mjerenje  Lokacija i prostorija  

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost 

(Bq/m 3) 

Maksimalna 

izmjerena 

vrijednost  

15a) 
�9�D�U�D�å�G�L�Q�����*�)�9����

podrum 
298 527 

3) 
Beletinec, vikendica, 

podrum 
84 207 

11) 
�9�D�U�D�å�G�L�Q�����]�J�U�D�G�D����

prizemlje 
74 225 

12) 
Vinica, vikendica, 

prizemlje 
71 232 

15c) �9�D�U�D�å�G�L�Q�����*�)�9���������N�D�W 65 156 

15b) 
�9�D�U�D�å�G�L�Q�����*�)�9����

podrum-laboratorij 
63 141 

15d) �9�D�U�D�å�G�L�Q�����*�)�9������. kat 51 253 

2a) 
�&�D�U�J�R�Y�H�F�����N�X�ü�D����

podrum 
48 126 

1a) 
�'�R�Q�M�H���/�D�G�D�Q�M�H�����N�X�ü�D����

podrum 
42 121 

10) Ivanec, zgrada, 40 152 
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prizemlje 

8) 
�1�H�G�H�O�L�ã�ü�H�����N�X�ü�D����

podrum 
40 137 

6) 
�ý�D�N�R�Y�H�F���������]�J�U�D�G�D����

prizemlje 
39 198 

5a) �*�R�U�L�þ�D�Q�����N�X�ü�D�����S�R�G�U�X�P 39 111 

14) �â�W�U�L�J�R�Y�D�����Y�L�Q�D�U�L�M�D 38 116 

4) 
�%�H�O�H�W�L�Q�H�F�����N�X�ü�D����

podrum 
37 143 

2b) �&�D�U�J�R�Y�H�F�����N�X�ü�D���������N�D�W 34 91 

13) 
�0�X�U�V�N�R���6�U�H�G�L�ã�ü�H����

zgrada, prizemlje 
33 80 

7) 
�ý�D�N�R�Y�H�F���������]�J�U�D�G�D����

prizemlje 
30 125 

1b) 
�'�R�Q�M�H���/�D�G�D�Q�M�H�����N�X�ü�D����

prizemlje 
22 71 

5b) �*�R�U�L�þ�D�Q�����N�X�ü�D���������N�D�W 20 56 

9) 
Ivanec, vikendica, 

podrum 
18 56 

 

Iz rezultata je vidljivo da vrijednost koncentracije radona na samo jednoj lokaciji 

(15a) �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��odstupa od dobivenih mjerenja na drugim lokacijama. Na lokaciji 

15a) izmjerena je �W�U�R�V�W�U�X�N�R���Y�H�ü�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���U�D�G�R�Q�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V��

drugim lokacijama, kao i maksimalna izmjerena vrijednost koncentracije radona. 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�� �U�D�Q�L�M�H�� �U�H�þ�H�Q�R���� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�X�� �Q�D�� �R�Y�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��u podrumu, 

koji se vrlo slabo provjetrava. Visokoj vrijednosti koncentracije radona doprinosi 

i �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�M�Y�L�ã�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�H �Y�O�D�å�Q�R�V�Wi (69 %) na istoj lokaciji u odnosu na ostale 

lokacije. Na lokaciji 15b),  podrum-laboratorij,  izolacija i provjetravanje su 

znatno bolji �S�D���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���U�D�G�R�Q�D���]�Q�D�W�Q�R���Q�L�å�D.  

�,�]�� �N�D�U�W�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �V�X�� �X�� �U�D�Q�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D�� �L��

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �N�D�R�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��vrijednosti 

koncentracije radona u zatvorenom prostoru od 50 do 100 Bq/m3. Ova 

vrijednost koncentracije radona je u skladu s dobivenim mjerenjima s obzirom 
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da  je �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K��vrijednosti koncentracije radona 56,48 

Bq/m3. Iako bi za �W�R�þ�Q�L�M�X interpretaciju dobivenih �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �W�U�H�E�D�O�R�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �Y�L�ã�H��

mjerenja, �W�L�M�H�N�R�P���G�X�å�H�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D���L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����G�R�E�L�Y�H�Q�L��

rezultati su vrlo dobar pokazatelj stanja �X���9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�R�M�� �L�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L. 

�0�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L �G�D�� �M�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�����X�]���L�]�Q�L�P�N�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D���� 

Premda je prosjek vrijednosti koncentracije radona u zatvorenim prostorima u 

Republici Hrvatskoj oko 70 Bq/m3 �>���@���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�R�M�� �L���0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R�M��

�å�X�S�D�Q�L�M�L�� �Q�H�ã�W�R su �Q�L�å�H����Iako se smatra da su vrijednosti koncentracije radona 

manje od 300 Bq/m3 �X�� �N�X�ü�D�P�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H, (toliko iznosi  maksimalno 

referentna vrijednost u zemljama EU), dobiveni rezultati su �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�����.�D�R��

�ã�W�R��je vidljivo iz rezultata, k�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���U�D�G�R�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��se mijenja u vremenu, 

�N�D�N�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�D�Q�D�� ���R�Y�L�V�L�� �R�� �å�L�Y�R�W�Q�L�P�� �Q�D�Y�L�N�D�P�D�� �O�M�X�G�L���� �D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�D�Q�R�� �X�M�X�W�U�R���� �W�D�N�R�� �L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�R�G�L�Q�H�� ���Y�L�ã�H�� �V�X�� �]�L�P�L�� �Q�H�J�R�� �O�M�H�W�L), a 

vrijednosti ovise �L���R���W�O�D�N�X�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�����S�D�G�D�O�L�Q�D�P�D, ali �L���R���Q�D�þ�L�Q�X���J�U�D�G�Q�M�H.  
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5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

Radon je radioaktivni plemeniti plin te �Q�D�M�Y�L�ã�H �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�X�� �Q�D��

Zemlji. Na otvorenom prostoru, koncentracije radona su niske i neopasne za 

ljudsko zdravlje dok su zatvorenim prostorijama znaju �E�L�W�L���S�R�Y�L�ã�H�Q�H te kao takve 

i opasne. U Republici Hrvatskoj,  �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�R�M�� �L�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R�M��

�å�X�S�D�Q�L�M�L���� �Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����Y�H�ü�L�Q�D�� �N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D�� �Q�L�M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�D��previsokim 

vrijednostima koncentracije radona. �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �G�R�O�D�]�L�� �L�]��

�W�H�P�H�O�M�H�Q�R�J�� �W�O�D���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�R�Q�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�R�G�U�X�P�V�N�L�P��

prostorijama na pojedinim lokacijama. Nadalje, izmjerene vrijednosti 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���U�D�G�R�Q�D���X���9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�R�M���L���0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L���V�X���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H����

odnosno ispod su maksimalno dozvoljene koncentracije koja iznosi 300 Bq/m3.  
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�7�D�E�O�L�F�D�����������9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�Oaka na lokaciji 15b) 

�7�D�E�O�L�F�D�����������9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L�������F�� 

�7�D�E�O�L�F�D�����������9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�R�Q�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���W�O�D�N�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L�������G�� 
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�7�D�E�O�L�F�D�� �������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Fije radona za pojedinu  

lokaciju 


