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SAZETAK RADA

NASLOV RADA: Organizacija gradenja proizvodne hale u Bjelovaru
AUTOR RADA: Hrvoje Fuéek

Organizacija gradenja proizvodne hale u Bjelovaru.Tema zavrinog rada je
organizacija gradenja proizvodne hale u Bjelovaru. Zavr$ni rad izraden je na
temelju glavnog projekta koji je dobiven od glavnog projektanta Igora Barberica,
a investitor je Hittner d.o.o. Glavne tematske cjeline obradene u radu jesu:
tehniéki opis, shema gradili§ta, analiza cijena i vremenski plan izvedbe
projekta.U tehnitkom opisu definirane su opéenite informacije o zgradi, lokacija,
obliku i veligini &estica, namjeni i veli€ini gradevine, komunalnoj infrastrukturi,
konstrukciji gradevine te su prikazane povr§ine hale. Shema gradilista je
dobivena od izvoditelja radova Bistra d.o.0. Knjige normi posluZile su za izradu
analize cijena koje su u ovom radu prikazane tabli¢no. Na temelju dobivenog
tro§kovnika i normi iz analize cijena izracunat je vremenski tijek gradnje koji je

grafiCki prikazan.
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1.UvOD

Poznata je &injenica iz proizvodne prakse da kvalitetna priprema rje$ava pola
proizvodnih problema na odredenom proizvodu.

Navedeno posebice vrijedi u graditeljskoj proizvodnji, s obzirom na posebnost
koji obilieZuju tu proizvodnju.

Poznate osobitosti graditeljske proizvodnje razlog su §to gradenje jo$ uvijek ne
mosemo smatrati industrijom, iako se ukljuéenjem modernih metoda gradenja
priblizuju industrijskoj proizvodnji [1}.

Navest éemo samo glavne posebnosti graditeljske proizvodnje:

- stati¢nost graditeljskog proizvoda — objekt i dinami&nost proizvodnih
¢imbenika

- proizvodnja na otvorenom prostoru koji je izlozen klimatskim i
vremenskim nepogodama

- sezonski karakter proizvodnje

- pojedinacnost proizvodnje graditeljskih proizvoda i promjenljivost mjesta
proizvodnje

- veliki opseg i sloZzenost graditeljskih proizvoda

- potreba velikih koli¢ina raznovrsnosti repromaterijala

- potreba velikog broja radnika razliCite struénosti i kvalifikacije strukture.

Sve su to neprijeporni razlozi da se priprema, koja prethodi izvedbi provede na
najbolji moguéi nacin sto dosljednije i savjesnije, jer ¢e to uvjetovati maksimainu
kvalitetu, minimalno vrijeme i troSkove [1].

1.1. Faze priprema gradenja

Pripremni procesi koji prethode izvodenju projekata moraju vremenski zapoceti
dovoljno rano, te bi trebali imati potetak u fazi definiranja projektnog programa i
zadatka kako bi se veé u tehnicku dokumentaciju ukljugili pojedini elementi koji
doprinose poboljSanju rezultata proizvodnje. Nadalje, pripremni procesi moraju
slijediti sve faze tijekom gradnje dok se graditeljski proizvod ne dovrsi.

Pripremu za izvedbu projekta mozemo podijeliti na sljedece faze:

- sudjelovanje u izradi elementa koji je sastavni dio projektnog programa i
zadatka i koji utjede na unapredenje organizacije i tehnologije gradenja

- analiza podloga

- analiza uvjeta gradenja

- analiza lokacija



- izrada idejnog projekta organizacie gradenja koji Ce sluZiti kao
dokumentacijska osnova za ponudu

- odredivanje neposrednih i posrednih tro$kova te izrade prorac¢una

- izrada izvedbenog projekta organizaciie gradenja, kao temeljne
dokumentacijske osnove za provodenje izvedbe

- pripremni radovi s uredenjem gradilista

- provedba pripremnih radova koji prethode izvedbi pojedinih radova na
graditeliskom proizvodu — graditeljskom objektu [3].

1.2. Projekt organizacije gradenja

Projekt organizacije gradenja, kao ulazna informacija  organizacijskog
podsustava u proizvedenom sustavu gradenja, moze se takoder proudavati i
promatrati u sustavnoj koncepciji kao zaseban izdvojen sustav sa svojim
podsustavima i elementima.

Ta ulazna informacija organizacijskog podsustava &ini tehnicko-dokumentacijsku
osnovu koja sluzi za definiranje proizvodnih procesa | postupka tijekom
proizvodnog sustava gradenja.

Ne moze se zamisliti izvedba objekata bez tehnitke projekine dokumentacije,a
ipak se jo$ &esto zapocinje s izvedbom bez projekta organizacije.

Time se upu$ta u gradenje na temelju iskustva, vlastitih intuicija i sposobnosti
osoblja koji upravlja i rukovodi procesima gradenja. Jasno je da se na takav
nadin ne moZe jamditi uspje$nost u izlaznom prostoru proizvodnog sustava
gradenja, pa najéeSce izostaje pozitivan poslovni uspjeh ekonomskim
gimbenicima proizvodnje — produktivno$éu, rentabilnoséu i ekonomiénosti.

Potrebno je stoga za svaki proizvodni sustav izraditi projekt organizacije
gradenja kojima ¢e se definirati svi tijekovi pravilne transformacije ulaznih
sastavnica u proizvodnim sustavu gradenja kako bi se dobilo §to povoljnije
izlazne sastavnice sa §to manje odstupanja.

Projektom organizacije gradenja mora se nastojati ostvariti postavijene ciljeve,
koji odreduju:

- naruditel]
- izvodacka organizacije
- drustvo.

Projektom organizacije gradenja moramo skup aktivnosti na razli¢itim mjestima i
u odredenom vremenskom redoslijedu usmjeriti na izgradnju objekata, Sto
zapravo &ni organizaciju gradenja.Cjelokupan rad od zamisli do dovrSetka
objekta mora biti organiziran, planiran i nadziran u ¢emu sa znadajnim dijelom



mora biti posebno prouc¢avana, organizirana i definirana projektom organizacije
gradenja

Osim osnovnog gradenja, projektom se organizacije odreduje i niz predradnji u
obliku pripremnih radova, od kojih vecinu treba izvesti prije poCetka gradenja, a
neke usporedno s gradenjem objekta. Svrha je da se radovi izvedu sa Sto manje
smetnji i zastoja.

Projekt organizacije treba omoguciti brzo, kvalitetno i ekonomi€no gradenje, a za
te je cilieve potrebno da on bude izraden prije pocetka gradenja [1].

1.3. Metodologija izrade projekta gradenja

Gradenje objekta je sloZzen zadatak, pa je isto tako sloZen i zadatak izrade
projekta organizacije gradenja, osobito za vece objekte. I1zradu tog elaborata treba
stoga izvesti sustavno i metodoloski postupno.

Navedenih devet koraka u postupku izrade projekta organizacije gradenja,
predoéenih na slici 1. [1] , faze su u njegovoj izrade od provedbe gradenja po
njegovim propozicijama.

Svaki korak u postupku izrade projekta organizacije gradenja mora imati
mogucénost povratnog djelovanja, ako rieSenje nije primjereno predvidenim
propozicijama. Dobiveno rieSenje moze biti neprimjereno glede veliine vremena,
odabrane tehnologije, kapaciteta, troSkova i drugih parametara [1].

Iz slike 1. je vidljiva povratna sveza, koja omogucuje intervenciju s ciliem i Zeljom
da se postigne najprimjerenije rieSenje.
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Slika 1. Shema koraka u postupku izrade projekta organizacije gradenja [1].



2. TEHNICKI OPIS

Na temelju zahtjeva investitora potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju u

vidu glavnog projekta za gradnju gradevine gospodarske namjene.

Cjelokupna gradnja projektirat ¢e se i izvoditi u skladu sa Zakonom o gradnji
(NN 153/13), Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13) i generalnim

urbanistickim planom uredenja Grada Bjelovara [2].

2.1. Lokacija

Gradnja zgrade gospodarske namjene-proizvodne zgrada (strojobravarska
radionica) biti ée na gradevnoj k.¢.br. 5593/1 Grad Bjelovar. Cestica se nalazi u
Bjelovaru, u Pakracka cesta 10, unutar gradevinskog podru¢ja. Gradevina je
smjestena na sjevernom dijelu katastarske ¢estice. Na slici 2. [2] to¢no je

prikazana lokacija gradevine.

Prije gradnje nove gospodarske zgrade izvesti ¢e se rudenje postojeée legaine
gradevine na gestici. Volumen srusene gradevine ¢e se obracunati za
smanjenje komunalinog i vodnog doprinosa . Povrsina predmetne Gestice iznosi
20.248,00 m?[2].
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2.2. Smjestaj gradevine na parceli

Udaljenost gradevnog pravca zgrade od regulacijskog pravca iznosi minimalno
106,61 m. Udaljenost zgrade od desne sjeveroistocne susjedne mede iznosi
3,05 m. Udaljenost zgrade od straZnje sjeverozapadne susjedne mede iznosi
4,93 m odnosno 4,99 m. Sve ostale detaljne udaljenosti vide se na Situaciji u

grafickom dijelu projektne dokumentacije[2].
2.3. Velidina i povrsina gradevine
Gradevina gospodarske namjene-proizvodna zgrada (strojobravarska radionica)

je nepravilnog tlocrta unutar tlocrtne veli¢ine krajnjih vanjskih gabarita 39,08 m x
72,13 m[3].

Tlocrtna povrsina zgrade je 1.636,43 m?

Etaznost: zgrada ima jednu etaZu: prizemije

Visina gotove kote prizemlja je 0,15 m

Visina zgrade iznosi 4,61 m

Ukupna visina zgrade do najviSe tocke sliemena iznosi 6,61 m

Kroviste zgrade je jednostresno

Krovne plohe su nagiba 5°, pokrov termoizoliranim limom(2].

2.4. Tehnoloski proces

Kao &to i sam naziv gradevine govori namjena prostora je strojobravarska
radionica. Postojeéa gradevina nalazi se u nizu postojecih gradeving, te se u
njoj radi samo jedan od koraka u proizvodnji gotovog proizvoda. U gradevini ¢e
se vrsiti zavarivanje metalnih dijelova ¢iSéenje metalnih dijelova pjeskarenjem i
saémarenjem, te plastifikacija metalnih dijelova. Tehnoloski proces se odvija na
naéin da se u proizvodni pogon ‘dopremaju vec izrezani metaini dijelovi.

Dopremljeni dijelovi se zatim &iste pjeskarenjem i saémarenjem u posebnim
zasticenim kabinama. Nakon &i§éenja dijelovi se elektronitno zavaruju na



strojevima za zavarivanje. Slijedi plastifikacija metalnih dijelova u peci za
plastifikaciju. U peti zaplastifikacijuse na metalne dijelove nanosi prah te se vrsi
zagrijavanje metalnih dijelova i “peCenje” praha. Sav visak praha se filtrira i
pohranjuje u posebne posude. Nakon hladenja metalni dijelovi se transportiraju

dalje u drugi proizvodni pogon koji se nalazi u drugoj gradevini[2].

2.5. Konstrukgcija i materijali

2.5.1. Koncepcija konstrukcija

Sekundarni nosadi su izvedeni od pravokutnih cijevi i to su izvedene od
pravokutnih cijevi 120x120x6,00 mm, 120x120x5,00 mm i 120x120x54,00 mm,
koji su ugradeni na glavnu nosivu konstrukciju. Glavna nosiva konstrukcija je
okvirna konstrukcija ugradena na osnovnom razmaku od 5,00 m koja se sastoji
od stupova na koje je uévré¢ena reSetkasta krovna konstrukcija raspona 17,64
m. Vertikalne i dijagonale izvedene od pravokutnih cijevi 100x100x4,00 mm,
80x80x4,00 mm i 60x60x4,00 mm.Zabatni okvir sastoji od prec¢ke tj. krovnih
nosaca i stupova. Nosaéi fasade su izvedeni od kvadratne cijevi 120x120x3,0
mm. Vertikalna uzduzna stabilizacija sastoji se od spregova koji su izvedeni od
Sipke @20 mm. Vertikalna poprecna stabilizacija sastoji se od spregova koji su
izvedeni od Sipke @20. Horizontalna popreéna uzduzna stabilizacija sastoji se
od spregova koji su izvedeni od Sipke @20. Dalje se optereéenje sa stupova
prenosi na temeline stope i temeljne grede koji su izvedeni od armiranog
betona. U osi 8 nalazi se dodatna vertikalna stabilizacija okvira kojim se
sprje¢avaju horizontalni pomaci. Stabilizaciju gine stupovi izmedu kojih je
ispuna 60x60x4 mm. Vertikalna stabilizacija je dodatno povezana sa krovnim
nosadem.Pokrov iznad gradevine je monolitni termoizolirani panel debljine
izolacije 12 cm[2]. Na slici 3. [2] moZemo vidjeti vertikalnu i horizontalnu

stabilizaciju te termoizolirane panele.

Vertikalnu nosivu konstrukciju sanitarnog ¢vora ¢&ine zidovi od opeke debljine 20

cm i armiranobetonski vertikalni serklaZi dimenzija popregnog presjeka 20/20[2].

Vertikalnu ne nosivu konstrukciju sanitarnog ¢vora &ine pregradni zidovi od

opeke debljine 12 cm[2].



Stupovi i ploge iznad prizemlja garderobe i sanitarnog €vora stropne horizontalne

ploge su izvedene polumontazne, tipa FERT [2].

Podna ploéa ispod sanitarnog &vora je monolitna armiranobetonska debljine 15
cm [2].

Podna ploéa ispod proizvodnog dijela je monolitna armiranobetonska debljine 16
cm [2].

Slika 3. Prikaz koncepta konstrukcije.

2.5.2. Temeljna konstrukcija

Izlaskom i pregledom terena je ustanovljeno da je tlo uobi¢ajene kakvoce za ovo
podrugje te nije potrebno vrsiti geotehnicke istrazne radove na predmetnoj
parceli za buduéu izgradnju, ve¢ je prilikom iskopa potrebno pozvati na pregled

ovlastenog geomehani€ara [2].

Dimenzioniranje temeljne konstrukcije je izvrSeno na osnovu dopustenih

opterecenja temeljnog tla [2].



Temeljna konstrukcija se sastoji od armiranobetonskih stopa, armiranobetonskih
temeljnih traka i armiranobetonskih temeljnih greda to moZemo detaljnije vidjet
na slici 4. [2].

Armiranobetonske temeljne stope su dimenzija:14 x100x60 cm i
300x140x60 cm.

Armiranobetonske temeljne trake su Sirine 60 cm i 30 cm.
Armiranobetonske temeljne grede su $irine 40 cm i 30 cm.

Visina temeljnih traka i grede je 80 cm i 60 cm.

Iznad temelja izvodi se nadtemelj potrebne visine i Sirine [2].

Slika 4. Prikaz temeljne konstrukcije.



2.5.3. Optereéenje objekta

Osim stalnog optereé¢enja u obzir su uzeta i korisna opterecenja, snijeg i vijetar

prema vazeéim hrvatskim propisima. Analizirani su slijede¢i slutajevi

opterecenja:

. vlastita teZina konstrukcije sa pokrovom
. vjetar

. snijeg

1
2
3
4. temperatura
5. opterecenje od vozila
6

. potres

Svi armiranobetonski elementi izvode se od betona C25/30 i armiraju se

betonskim &elikom B500B prema proracunu konstrukcije.
Svi elementi od &elika su izradeni od konstrukcijskog &elika[2].

2.5.4. ZavrSna obrada

Obrada podova: Vrste podnih obloga ovise o namijeni prostorija. Zavréna obloga
je beton, te keramika u sanitarnom cvoru.

Obrada zidova: svi zidovi od termoitoliranih panela debljine 10 cm.

Obrada stupova: svi stupovi su izvedeni od termoizoliranih panela debljine 12
cm[2].

2.5.5. Osvjetljenje

Svi prostori su prirodno osvijetljeni, te elektricnom rasvjetom[2].

2.5.6. Grijanje

Grijanje zgrade predvideno je na temperaturu do 18°C[2].

Spajanje plinskih instalacija je na postojece plinsko brojilo[2].
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2.5.7. Toplinska i zvuéna izolacija

Zvuéna izolacija predmetnih zgrada obradeno je u Elaboratu fizikalnih svojstava
gradevine.Toplinska izolacija predmetne zgrade rije$ena je takoder u Elaboratu

fizikalnih svojstva gradevine[2].

2.5.8. Buka i vibracija

Predmetne zgrade su projektirane tako da u pogledu zvuénih uvjeta odgovaraju
odredbama Pravilnika o najvi$e dopustenim razinama buke u kojoj ljudi borave i

rade, ugradnjom odgovarajuce zvucne zastite[2].

2.6. Zbrinjavanje otpada

Zastita okoliga predvidena je da se izvede u skladu s svim pozitivnim propisima
Republike Hrvatske za ovu vrstu industrije. Pijesak koji se koristi u tehnologiji
pjeskarenja uskladitava se unutar postojece gradevine i nema opasnosti da ga
vjetar raznosi. Otpadni pijesak iz procesa pjeskarenja se vrac¢a u proizvodnju
(nema otpada) . Saéma koji se koristi u tehnologiji saémarenja uskladistava se
unutar postojeée gradevine. Otpadna satma iz procesa saémarenja se vraca u

proizvodnu (nema otpada).

Sav nastali otpad (uglavnom metalni otpad i strugotine) na predvidenoj Ipkaciji
potrebno je zbrinjavati u za to predvidene kontejnere s jasno istaknutim
natpisima vrste otpada koji se uskladistava, te ga je potrebno zbrinjavati od
strane ovladtenih ustanova koje imaju licence za zbrinjavanje doti¢ne vrste
otpada. Za okoli§ i ljude neopasni otpadni prah od plastifikacije je takoder

potrebno zbrinjavati na odgovarajuéi nacin i zbrinjavati po ovlastenoj osobi[2].

Komunalni otpad koji se nalazi u zgradi odlaze se u posebne posude koje
prazni nadlezno Komunalno poduzece u skladu s odlukama o komunalnim

reduf2].

Mjere zastite predvidaju se ovim projektom kroz kvalitetnu izvedbu i izbor
materijala, da bi se sveukupan odnos prema prostoru i okoliSu podigo na
odgovarajucu razinu i na taj nacin osigurala bolja kvaliteta prostora[2].
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3. SHEMA GRADILISTA

Uredenje gradilista je slozen proces kojim je potrebno isplanirati proizvodnju
kako bi se radovi odvijali u planiranim rokovima na $to ekonomicniji nacin.
Elementi uredenja gradili$ta uglavnom su priviemenog karaktera, iako se mogu
koristiti i neki ve¢ postojeéi elementi ili neki koji ¢e biti dio buduce gradevine.
Shema uredenja gradilita je potrebna za organizaciju radnih procesa na
gradilistu, a rjeSava se u okviru projekta organizacije gradilidta u sklopu
pripremno zavrénih radova. U radu je potrebno prikazati smjernice za izradu

uredenja gradilidta i opisati elemente uredenja gradilita[4].

Prilikom izrade projekta uredenja gradiliSta izraduje se i shema gradilita.
Shema gradilista je tlocrtni graficki prikaz razmjestaja svih sadraja na

gradili$tu, a izraduje se u mjerilu 1:200 do 1:1000 [4].
Shema uredenja gradilita mora sadrzavati sliedece:

- Polozaj gradili§ta sa naznaéenom granicom, odnosno ogradom s ulazima

- Svi priklju&ci neophodni za odvijanje gradevinskog procesa (elektricna
energija, vodovod, komprimirani zrak itd.)

- Prostor za tehni¢ko osoblje gradilista

- Prostor za garderobe radnika

- Sanitarni ¢vorovi

- Prostor za prehranu i odmor radnika - Ucrtan obris planirane gradevine
za izgradnju sa oznacenim dimenzijama i visinama

- Gradili$ne prometnice, posebno oznacene stalne prometnice a posebno
priviemene prometnice koje sluZe tokom gradnje objekta

- Otvorene i zatvorene prostore za skiadiStenje materijala te opreme
tokom izgradnje

- Priruéna skladista za sitni alat i materijal

- Skladigni prostor za sipke materijale

- Skladidni prostor za skelu, oplatu te armaturu

- poloZaje dizalica s potrebnim kolosjecima, smjerom premjestanja i

opsegom djelovanja [4].

Svi sadrzaji ucrtani u shemu se oznaduju brojevima uz legendu.
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SHEMA GRADILISTA, MJ 1:1000

LEGENDA:

POSTOJECI OBJEKT
POSTOJECI OBJEKT
POSTOJECI OBJEKT
POSTOJECI OBJEKT

POSTOJECI OBJEKT
TLOCRT OBJEKTA

POSTOJECI OBJEKT
POSTOJECI OBJEKT
9. POSTOJECI OBJEKT

10. POSTOJECI OBJEKT

11. KONTEJNER ZA RADNIKE
12. SANITARNI CVOR

13. ELEKTRICNA MREZA

14. GRADILISNA TABLA

15. OGRADA

16. PROMETNICA

17. ULAZ
18. IZLAZ

19. SKLADISTE ALATA
20. DEPONIJ ARMATURE

21. TABLA GRADILISTA

ol sl &h = e =

|ZRADIO: BISTRA d.o.0.

DATUM: 24.4.2017.




4. ANALIZA JEDINICNIH CIJENA GRADEVINSKIH RADOVA

Tro$kove radunamo za razne potrebe:

- Kalkulacija cijene za izradu ponude za gradenje
- Planiranje troSkova

- Kontrole provedbe projekta

- Proradun dobiti/gubitka u poslovanju [4].

4.1. Analiza cijene gradevinskih usluga
Ispitivanje postanka cijene uzimajuéi u obzir sve utjecaje koji je mogu
promijeniti. U svoju struku obuhvaca elemente:

- Potrebnog materijala

- Radne snage
- Strojeva

Analiza cijena je postupak izratunavanja vrijednosti potrebnog materijala, radne
snage i rada strojeva za jedinicu proizvodnje za pojedine vrste radova, dijelova

objekata i objekata i cjelini.

Odreduje se cijena za jedinicu proizvoda (m®, m? m, kg) pojedinih pozicija
trodkovnika, $to omoguéuje daljnje odredivanje cijene za pojedine vrste radova,

dijelove objekta i objekta u cjelini [4].

4.2. Postupak analize cijene

Analizirati ciienu znadi rastaviti je na njene sastavne dijelove i utvrditi koli€inu i

vrijednost svakog pojedinog dijela.

|zraduju se na tipiziranim obrascima kao glavne i pomo¢ne analize [4].
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4.3. Vrste troékova u gradevinarstvu
4.3.1. Troskovi izgradnje

_ Trogkovi gradenja, inZenjeringa, upravljanja, invenstitora, financiranja [4].

4.3.2. Tro$kovi uporabe objekta

- Troskovi pogona, odrzavanja i popravka, otpis, serviranje zajmova [4].

4.3.3. Vrste troskova

- Troskovi sredstva rada (strojevi), materijala, rada, tudih usluga [4].
4.3.4. Funkcionalna podjela troSkova
. Trodkovi planiranja, projektiranja, pripreme rada, izrade, nabave,
transporta, uskladistenja, prodaje, kontrole [4].
4.3.5. Podjela troskova
- Podjela prema mogucnost raspodjele na nosioce: direktni (neposredni,
pojedinaéni), indirektni (posredni, opéi, reZijski) [4].

4.4. Podjela prema moguénosti raspodjele na nosioce
4.4.1. Neposredni ili direktni troskovi

. Obuhvacaju sredstva koja se neposredno utroSe na izradu dijela
gradevine (pozicije) uz pripadajudi rad koji se kod toga utrosi
. To su troskovi radne snage, materijala i oni strojevi kojima se

neposredno optereéuje odredena pozicija radova (npr. bager kod iskopa

zemije) [4].
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4.4.2. Posredni ili indirektni troskovi

- Nisu izravno vezani na odredenu poziciju u troSkovniku

- To su troskovi pripremnih radova na gradili§tu, reZijski tro8kovi, troskovi
zajednickih sluzbi

- Odreduju se na razini organizacijski jedinica i na posredan nacin

prebacuju na uginke pomo¢u poznatih metoda kalkulacija troskova [4].

4.5. Normativi i standardi rada u gradevinarstvu
NKYV radnici, Priuéeni radnici, KV radnici, VKV radnici [4].

4.6. Metode proracuna cijene

4.6.1. Proizvodna cijena

Posliedica je namjenski nabavlienog, utroSenog materijala i energije u
proizvodu, rada strojeva i ljudi u izravnoj ili neizravnoj proizvodnji i drugih
troskova bez kojih se ne bi mogla organizirati gradnja. Proizvodna cijena jos
naziva i cijena kostanja (CK). Nekoliko resursa utjece na cijenu kostanja za sve
izvodade u istoj regiji: nabavna cijena energije, doprinos na place zaposlenih,

porezi i doprinosi drzavi. [4].

4.6.2, Faktor

Osnovica raspodjele indirektnih tro$kova na ucinke moze biti na:

- Ukupne direktne troskove DT jedini€na cijena
- Ukupna placa izrade R jedini¢na cijena [4].

4.6.3. Proracun cijene pomo¢u faktora

JC=M+R*+8S
JC- jedini€na cijena
M - materijal
R -rad
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f - faktor kojim su obuhvaceni indirektni troskovi
S - stroj

Porez na dodatnu vrijednost PDV nije obracunat u cijeni. Faktor odreduje tvrtka,

vlasnik. Vrijednost ovisi o stanju na trzistu, cijenama materijala, strategiji tvrtke.
Kako éemo utvrditi cijenu?
Pomoc¢u dokumentacije:

Izvedbeni projekt (s prilozima i troSkovima)
Opis radnih operacija u troSkovniku
Projekt tehnologije i organizacije gradenja
Posebni uvjeti izvodenja radova
Natjecajna ili ugovorna dokumentacija

Ispitivanja na lokalitetu gradilista

N o bk wDd =

Pregled trzi§nih cijena materijala i usluga

Analiza cijena je izradena pomoc¢u dobivenog troSkovnika od izvoditelja Bistra
d.0.0. sa stavkama i koli¢inama radova na gradili§tu. Koriste¢i propisane
normative te zadane podatke kao $to je faktor tvrtke koji iznosi F=4 te
akumulacije od A=10% prestuplieno je u izradi analize jedinicnih cijena za

svaku stavku troSkovnika [4].

Analize cijena za zemljane, betonske i AB radove, zidarske i krovopokrivacki
radovi prikazani su tabliéno za svaku vrstu radova posebno. U tablicama se vidi
da su pojedine vrste aktivnosti izvodenja radova spojene u jednu jedini¢nu
cijenu i normu rada zbog jednakih normativa iz knjiga normativa. Analiza je
izradena iz dobivenih stavki tro§kovnika koja je ustupliena od strane izvodaca

Bistra d.o.o.
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4.7. Tabliéni prikaz analize cijena

U tablicama 1,2,3,4. prikazat ¢u analizu cijena za pojedine vrste radove.

Tablica 1. Tabliéni prikaz analize cijena za zemljane radove

ZEMLJANI RADQVI

Redni broj | Opis poslova Jed_lnlca Koli¢ina
mjere

Jediniéna
cijena (Kn)

Norma

(h)

Strojno
skidanje
1. humusa u sloju m?3 363,90
debljine 20
cm.

23,00

0,06

Siroki strojni - 358 57
iskop u zemlji

33,00

0,06

Strojni iskop te
ru¢no
planiranje
zemlje

Strojno 80% m? 65,48

33,00

0,06

Ruéno 20% m? 16,37

65,00

0,30

Dobava i
4. ugradnja m? 1.584,08
geotekstila

15,00

0,03

Dobava,
nasipavanje i
8k nabijanje m? 718,60
tamponskog
sloja

140,00

1,00

Nasipavanje i
nabijanje
zemlje oko
temelja

m? 26,11

25,00

1,00
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Tablica 2. Tabliéni prikaz analize cijena za betonske i armiranobetonske radove

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Jedini¢na

Rber ((j);“ Opis poslova J?:jg'ga Koli€ina cijena N%Ta
(Kn)

Betoniranje podloZnog

1 betona C15/20 ispod m?3 7,00 520,00 1,00
temelja
Betoniranje temelja,

5 nadtemeljnih stupova
Beton m? 140,62 580,00 1,60
Oplata m? 608,05 90,00 0,32

3. antq‘i’g;%rgebgfodr:°zn°g m* | 157,83 | 580,00 | 0,60
Betoniranje
armiranobetonske

4. podne ploce u prizemlju
Beton m? 254,10 580,00 0,75
Oplata m? 4,00 90,00 3,45
Zagladivanje podne

5. plo¢e u proizvodnom m? 1.568,40 50,00 0,07
dijelu
Betoniranje armirano
betonskih vertikalnih

6. serklaza
Beton m?3 0,48 900,00 3,45
Oplata m? 4,80 110,00 1,52
Betoniranje armirano
betonskih horizontalnih

7. serklaza
Beton m?3 0,74 900,00 3,45
Oplata m? 5,45 110,00 1,52
Betoniranje armirano

8 betonske tlaéne ploce
Beton m?3 1,40 900,00 2,31
Oplata m? 1,15 110,00 1,07
Dobava, sijeCenje,
savijanje, postava i
vezivanje betonskog

9. ¢elika raznih profila
Sipke S500B kg 9.381,90 6,00 0,04
Mreze S500B kg 30.809,62 6,00 0,04
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Tablica 3. Tabliéni prikaz analize cijena za zidarske radove

ZIDARSKI RADOVI

Redni
broj

Opis poslova

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedinicna
cijena

(Kn)

Norma

(h)

Izrada horizontalne i
vertikalne hidroizolacije
zidova

mZ

1.711,95

75,00

0,09

lzvedba hidorizolacije
sanitarnih ¢vorova

m2

22,50

120,00

0,09

Zidanje zida Supljom
blok opekom debljine 20
cm

9,46

680,00

8,29

Zidanje zida debljine 12
cm blok opekom

14,30

120,00

1,76

Dobava i ugradnja
polumontaznogfert
stropa

18,86

240,00

0,90

Dobava i ugradnja
termoizolacije poda
prizemlja debljine 6 cm

1.567,31

55,00

0,17

Dobava i ugradnja
termoizolacije poda
prizemlja debljine 5 cm

18,86

80,00

0,08

Dobava i ugradnja
dilatacijske trake debljine
1cm

156,74

15,00

0,40

Izrada dilatacija
rezanjem podne
armiranobetonske ploce

569,83

15,00

0,40

10.

|zrada i ugradnja
armirane cementne
glazure

18,86

85,00

1,35

11.

Strojno Zbukanje
strojnom Zbukom
unutarnjih zidova od
opeke

130,46

58,00

0,63

12.

Strojno Zbukanje
stropova strojnom
Zbukom

18,86

58,00

0,63

13.

CiSéenje objekta za
vrijeme izvodenja

1.636,44

5,00

0,08

14.

Zavr$no ciSéenje
prostorija

1.636,44

50,00

0,08
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Tablica 4. Tabli¢ni prikaz analize cijena za pokrivacke radove

POKRIVACK! RADOVI

Jediniéna

Rbe} gjr.“ Opis poslova J?ndjglga Koli¢ina cijena Ntzrr]r)na
(Kn)

Dobava i postava

1. pokrova krovnim m? 1.578,00 | 235,00 0,46
monolitnim 1Z0 panelima
Dobava i postava
pokrova protupozarnim

2. krovnim monolitnim 1ZO m? 73,00 240,00 0,46
panelima u Sirina od 2,00
m
Dobava i postava obloge

3. zidova monolitnim 1ZO m? 799,00 230,00 0,16
panelima
Dobava i postava obloge

4. zidova protupozarnim m? 238,00 235,00 0,16

monolitnim 1Z0 panelima

Temeljem izracuna jediniénih cijena

dobivenog troskovnika od izvoditelja:
ZEMLJANI RADOVI:

BETONSKI | AB RADOVI:
ZIDARSKI RADOVI:

POKRIVACKI RADOVI:

148.445,35 kn

702.384,62 kn

269.008,91 kn

628.050,00 kn

UKUPNO GRADEVINSKI RADOVI:

1.747.888,88 kn

dobiva se slijedeéa rekapitulacija iz
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5. VREMENSKI PLAN IZVODENJA RADOVA

Planiranje je procjenjivanje vremena za izvrSenje dijelova ili cjelokupne
proizvodnje u datim uvjetima uz organizacijske postavke i uz prirodne
proizvodne resurse. Planiranje se radi u razligite svrhe. Imamo brojne i graficke
metode planiranja. Brojne su tabele, a graficke: histogram, gantogram,
ortogonalni, mrezni. Takoder postoje i ostale mogucnosti planiranja koje nisu

tipiéne, veé su specificne za pojedine potrebe [4].

5.1. Gantogram

Gantogram je najpoznatija tehnika planiranja radova. Razvio ju je Henry Gantt
podetkom 20. stoljeca. Izradio je jednostavnu graficku metodu kojom se
prikazuje plan i njegovo postojanje. Tako je po njemu linijski plan dobio ime
gantogram. Linijski je plan vrlo pregledan i razumljiv na svim razinama
upravljanja i rukovodenja. Radi svoje jednostavnosti i moguénosti da se prikaze
planirana ostvarena proizvodnja, najéesée se primjenjuje te se i mrezni planovi
pretvaraju u gantogram koji se tada rabe za upravljanje i rukovodenje gradenja.
Linijski je plan zapravo graf koji na apcisi prikazuje vrijeme, a na ordinati vrste
radova u tehnologkom i prostornom slijedu. Taj je nagin planiranja prikiadan kad
su radovi s malim brojem aktivnosti i s logicki predvidivim redoslijedom.
Gantogram se primjenjuje i za prikazivanje angaziranosti mehanizacije na
gradilistu, s vremenskim jedinicama veli¢ine radnog vremena ili tiedna. Plan
potrebnih radnika izraduje se u obliku histograma. Radi se na temelju koli¢ine i

ucinka. Na ordinati se ozna&uje broj radnika, a na apcisi vrijeme [4].

5.2. lzraéun trajanja aktivnosti

|zradun trajanja aktivnosti kod gantograma racuna se prema sliedecoj formuli
Ty= (Q x N)/(S x th)

Legenda:

T~ vrijeme trajanja rada

Q- koli¢ina radova
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N- normativ rada

S- broj radnika

Th- trajanje radnog vremena [4].

Gantogram se izraduje nakon radunanja trajanja aktivnosti za sve stavke koje je

potrebno izvesti na gradevini koje izraunavamo u dokaznici mjera. Normativi

su uzeti u knjigama normi. Radno vrijeme ovisi o poduzeCu i njegovoj

organizaciji, broju radnika koji su zaposleni po uputama ili iskustvu izvodada

radova §to je u ovo sluéaju 8 radnih sati dnevno. lzraun plana izvodenja

radova prikazat ¢u u tablicama 5, 6, 7, 8.

Tablica 5. Tabliéni prikaz izvodenja zemljanih radova

ZEMLJANI RADOVI

Redni . Q (m?, N S (broj th
broj Opis posiova m¥ | (h) | radnika) | (h) | Ti=@N
/(Sxth) [dan]
Strojno skidanje humusa
1. u sloju debljine 20 cm. 363,90 | 0,06 1,00 | 8,00 3
Siroki strojni iskop u
2. zemlji lll kategorije i 358,57 | 0,06 1,00 8,00 3
deponiranje
Strojni iskop te ruc¢no
3 planiranje zemlje
" [Strojno 80% 6548 |006| 1,00 |8,00
Ruéno 20% 16,37 | 0,30 | 2,00 |8,00
4, | Dobavaiugradnja 1584,08 | 0,03 | 10,00 |8,00 1
geotekstila
Dobava, nasipavanje i
5. nabijanje tamponskog 718,60 | 1,00 | 10,00 | 8,00 9
sloja kamena
6. Nasipavanje i nabijanje 26,11 | 1,00 1,00 800 =

zemlije oko temelja
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Tablica 6. Tabli¢ni prikaz izvodenja betonskih i armiranobetonskih radova

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Redni Opis poslova Q (m?, N S(broj | th
broj m3) (h) | radnika) | (h) | Ti=(QxN)
/(Sxth) [dan]

Betoniranje podloznog

1. betona C15/20 ispod 7,00 1,00 1,00 | 8,00 1
temelja
Betoniranje temelja,

5 nadtemeljnih stupova
Beton 140,62 |1,60| 10,00 | 8,00 3
Oplata 608,05 |0,32| 10,00 | 8,00 2
Betoniranje podlozno

3. armiranoé . g 157,83 |060| 3,00 [800| 4
Betoniranje
armiranobetonske podne

4. ploée u prizemlju
Beton 254,10 |0,75| 5,00 |8,00 5
Oplata 4,00 3,45 1,00 | 8,00 2

5. |Zagladivanje podne ploCe | 4 g8 40 | 0,07 | 10,00 |800| 1
u proizvodnom dijelu
Betoniranje armirano
betonskih vertikalnih

6. serklaza
Beton 0,48 3,45 1,00 | 8,00 1
Oplata 4,80 1,52 1,00 |8,00 1
Betoniranje armirano
betonskih horizontalnih

7. serklaza
Beton 0,74 3,45 1,00 | 8,00 1
Oplata 5,45 152 | 2,00 |8,00 1
Betoniranje armirano

8 betonske tlaéne ploge
Beton 1,40 2,31 1,00 | 8,00 1
Oplata 1,15 1,07 | 2,00 |8,00 1
Dobava, sijecenje,
savijanje, postava i
vezivanje betonskog

9. | Celika raznih profila
Sipke S500B 9.381,90 [ 0,04| 500 |800| 10
Mreze S500B 308098 1004| 1000 |800| 17
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Tablica 7. Tabliéni prikaz izvodenja zidarskih radova

ZIDARSKI RADOVI

Redni : Q (m?, N S (broj | th
broj pis peslova m | (h) | radnika) | () | i@
/(Sxth) [dan

Izrada horizontalne i

1: vertikalne hidroizolacije 1.711,95|0,09| 5,00 |8,00 4
zidova
lzvedba hidorizolacije

2; sanitarnih ¢vorova 22,50 019 1,00 18,00 i
Zidanje zida Supljom blok

3 opekom debljine 20 cm 246 829 500 800 £

4. Zidanje zida debljine 12 1430 |176| 500 |8,00 1
cm blok opekom
Dobava i ugradnja

S polumontaznogfert stropa 18,86 | 0,90 2,00 ol 1
Dobava i ugradnja

6. termoizolacije poda 1.567,31 | 0,17 5,00 8,00
prizemlja debljine 6 cm .
Dobava i ugradnja

7: termoizolacije poda 18,86 | 0,17 1,00 | 8,00
prizemlja debljine 5 cm
Dobava i ugradnja

8. dilatacijske trake debljine 156,74 [0,40| 5,00 |8,00 2
1cm
Izrada dilatacija rezanjem

9. podne armiranobetonske 569,83 | 0,40 5,00 8,00 6
plode
Izrada i ugradnja

10. | armirane cementne 18,86 |1,35| 5,00 |8,00 1
glazure
Strojno Zbukanje

11. | strojnom Zbukom 130,46 | 0,63| 5,00 |8,00 2
unutarnjih zidova
Strojno Zbukanje

12. stropova strojnom 18,86 0,63 2,00 8,00 1
zbukom

13, | CiS¢enje objekta za 163644 | 0,08| 10,00 [800| 2
vrijeme izvodenja

14, | £8vrsno giscenje 163644 |0,08| 10,00 |800| 2

prostorija
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Tablica 8. Tabliéni prikaz izvodenja pokrivackih radova

POKRIVACKI RADOVI

Redni . Q (m?, N S (broj th
broj Opis osiova m?) (h) | radnika) | (h) | Ti=@xN)
/(Sxth) [dan]
Dobava i postava pokrova
1. krovnim monolitnim 1IZO 1.578,00 | 0,46 10,00 8,00 9
panelima
Dobava i postava pokrova
o, | Protupozarnim krovnim 7300 |046| 500 [800| 1
monolitnim [ZO panelima
u Sirinaod 2,00 m
Dobava i postava obloge
3; zidova monolitnim 1ZO 799,00 | 0,16 | 10,00 | 8,00 2
panelima
Dobava i postava obloge
4. zidova protupozZarnim 238,00 | 0,16 5,00 8,00 1

monolitnim |ZO panelima
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GRADEVINA : GRADEVINA GOSPODARSKE NAMJENE-PROIZVODNA ZGRADA

TERMINSKI PLAN

|
|
01.05.2017. ‘
SVIBANJ 2017, LIPANJ 2017. SRPANJ 2017.
. Broj Broj
0p|sradova radnika | dana 3|alely 8] s o]z EE3 INE) e KE1 E EEIBIE £ ER EN KR I alalr]a]o 12{ 1) 1a] 15 1c L B e B B B B E slals]elr J1 ST A I 17) i3] 1] 3] HEIEIBIED
1. |Strojno skidanje humusa u sloju debljine 20 cm. 1 3
2. |Siroki strojni iskop u zemlji lll kategorije i deponiranje 1 3
3. |Strojni iskop te ruéno planiranje zemlje 2 1
4. |Dobava i ugradnja geotekstila 10 1
5. |Dobava, nasipavanje i nabijanje tamponskog sloja kamena 10 ?
6. |Nasipavanje i nabijanje zemlje oko temelja 1 3
1. |Betoniranje podloZnog betona C15/20 ispod temelja 1 1
2. |Betoniranje temelja, nadtemeljnih stupova
Beton 10 3
Oplata 10
3. |Betoniranje podloZnog armiranog beton 3
4. |Betoniranje armiranobetonske podne ploce u prizemlju

Beton 5 5]

Oplata 1 2
5. |Zagladivanje podne ploc¢e u proizvodnom dijelu 10 1
6. |Betoniranje armirano betonskih vertikalnih serklaza

Beton 1 1

Oplata 1 1
7. |Betoniranje armirano betonskih horizontalnih serklaza

Beton 1 1

Oplata 2 1
8. |Betoniranje armirano betonske tlaéne ploce

Beton 1 1

Oplata 2 1
9. |Dobava, sijecenje, savijanje, postava i vezivanje betonskog celika

Sipke S5008 5| 10

Mreze S500B 10| 17
1. |lzrada horizontalne i vertikalne hidroizolacije zidova 5 4
2. |lzvedba hidorizolacije sanitarnih ¢vorova 1 1
3. |Zidanje zida $upljom blok opekom debljine 20 cm 5 2
4. |Zidanje zida debljine 12 cm blok opekom 5 1
5. |Dobava i ugradnja polumontaznog fert stropa 2 1
6. |Dobava i ugradnja termoizolacije poda prizemlja debijine 6 cm & 7
7. |Dobava i ugradnja termoizolacije poda prizemlja debljine 5 cm
8. |Dobava i ugradnja dilatacijske trake debljine 1 cm
9. |lzrada i ugradnja armirane cementne glazure podova debljine 5 cm

10. |Strojno zbukanje vapneno-cementnom strojnom zbukom unutarnjih zidova od opeke

11. |Strojno Zbukanje stropova vapneno-cementnom strojnom zbukom

12. |Strojno zbukanje stropova vapneno-cementnom strojnom zbukom

13, |Ciscenje objekta za vrijeme izvodenja gradevinskih, obrtnickih i instalaterskih radova

-

olo|[N|J]O|lO]|O|w
PRI 2NN

14, |Zavrsno ciscenje prostorija
POKRIVACKI RADOVI

—

1 Dobava i postava pokrova krovnim monolitnim 1ZO panelima 10 o

2 Dobava i postava pokrova protupoZarnim krovnim monolitnim 1ZO panelima 5

3. |Dobava i postava obloge zidova monolitnim 1ZO panelima 10 . | |
4 Dobava i postava obloge zidova protupozarnim monolitnim IZO panelima 5




6. ZAKLJUCAK

Projekt organizacije gradenja je temeljna tehnicko-ekonomska dokumentacija
izvodenja radova na gradevinama koji sluzi za definiranje nadcina i tehnologije

gradenja, a sve u cilju postizanja pozitivnog ucinka.

Kod manjih projekata iskustvom i kalkulacijom mozemo unaprijed odrediti rok
izvodenja, resurse potrebnih materijala, tehnologiju izvodenja, potrebna
mehanizacija i alate za kvalitetno, racionalno i optimalno izvodenje radova.
Medutim pri izvedbi velikih projekata organizacije gradenja, projekt organizacije
gradenja predstavija veliku pomoé pri postizanju najveceg proizvodnog ucinka
uz maniji tro$ak, veéu kvalitetu i kradi rok izvodenja, a time ispunjavamo sve
zahtjeve koje postavljaju investitor i izvoda&. Cilj projekta organizacije gradenja
je da trodkovi gradenja budu minimalni. Vrlo je vaZno da se radovi izvedu u
najkracem roku, uz najmanje trogkove radne snage. Ove dvije stvari vrio su
povezane. Kadnjenjem radova automatski se poveéavaju i troskovi jer izvodac
mora podmiriti unaprijed dogovorene penale za kasnhjenje. Ako dogovoreni

radovi zavrée i prije dogovorenog roka, moguci su i bonusi od strane investitora.

U razgovoru sa izvodatem u ovom projektu nije bilo vecih problema prilikom

izvodenja radova. Hala je izvedena u vremenskom roku.
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