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1. UVOD 

 

Mineralne sirovine su prirodne anorganske i organske �W�Y�D�U�L�� �X�� �þ�Y�U�V�W�R�P����

�W�H�N�X�ü�H�P���L�O�L���S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�P���V�W�D�Q�M�X���N�R�M�H���V�O�X�å�H���N�D�R���V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �]�D���L�Q�G�X�V�W�Uijsku preradbu u 

korisne proizvode ili za dobivanje energije. �0�R�å�H���L�K���V�H���V�Y�U�V�W�D�W�L���X���W�U�L���V�N�X�S�L�Q�H�����D����

metalne rude; b) nemetalne mineralne sirovine koje se rabe u kem. industriji, 

metalurgiji (pri taljenju), agronomiji, proizvodnji vatrostalnih, staklarskih i 

�N�H�U�D�P�L�þ�D�U�V�N�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�R�J�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���G�U������ �F���� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���P�L�Q�H�U�D�O�Q�H��

�V�L�U�R�Y�L�Q�H�����X�J�O�M�H�Q�����Q�D�I�W�D�����S�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q�����J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���Y�R�G�H�����X�O�M�Q�L���ã�N�U�L�O�M�H�Y�F�L�����X�U�D�Q�L�M�H�Y�H��

rude) [1]. 

 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�X�� �J�U�D�ÿ�X�� �L�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �Q�H�P�H�W�D�O�Q�L�K�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D���� �+�U�Y�D�W�V�N�D��

�L�P�D�� �ã�L�U�R�N�X�� �R�V�Q�R�Y�X�� �Q�H�P�H�W�D�O�Q�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �X�� �þ�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �L�� �]�D�Y�R�G�� �]�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��

�O�H�å�L�ã�W�D kvarcnog 

pijeska, bentonita, �N�H�U�D�P�L�þ�Nih i ciglarskih glina, gipsa, tufa, lapora, dolomita, va

pnenca, eruptivnih materijala i �ã�O�M�X�Q�N�D �]�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �L arhitektonskoga 

kamena te se proizvodi morska sol. Nemetalni mineralni resursi Hrvatske 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �Y�H�ü�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�X�� �H�N�V�S�O�R�D�Waciju i preradu nemetalnih 

�V�L�U�R�Y�L�Q�D���X���V�W�D�N�O�D�U�V�N�R�M�����N�H�U�D�P�L�þ�N�R�M�����F�H�P�H�Q�W�Q�R�M�����Y�D�W�U�R�V�W�D�O�Q�R�M���L���R�S�H�N�D�U�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L��

te arhitektonskoga kamena, posebno za potrebe graditeljstva [2]. 

 

�â�O�M�X�Q�D�N�� �L�� �S�L�M�H�V�D�N�� �V�X�� �X�]�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R-�J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�� �N�D�P�H�Q�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K��

sirovina �N�R�M�D���V�H���X���Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���H�N�V�S�O�R�D�W�L�U�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� Razmislimo li o 

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �V�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�J�U�R�P�D�Q�� �G�L�R�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �S�L�M�H�V�N�D�� �L�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�� �X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���E�H�W�R�Q�D���E�L�W���ü�H���Q�D�P���V�D�V�Y�L�P���M�D�V�Q�R���G�D���M�H���S�R�Y�L�M�H�V�W���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���S�L�M�H�V�N�D��

�L�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �Y�U�O�R�� �X�V�N�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �S�R�Y�L�M�H�ã�ü�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �E�H�W�R�Q�D���� �6�W�R�J�D�� �S�L�M�H�V�D�N�� �L��

�ã�O�M�X�Q�D�N���N�U�R�]���S�R�Y�L�M�H�V�W���V�X���X�Y�L�M�H�N���S�U�L�V�X�W�Q�L���N�D�R���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���J�U�D�ÿ�H�Q�M�H�����,�G�H�M�D���G�D���V�H���R�G��

�S�L�M�H�V�N�D���� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �L�� �Q�H�N�R�J�� �Y�H�]�L�Y�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�� �Q�R�Y�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���± �V�O�L�þ�D�Q�� �E�H�W�R�Q�X���± na 

�S�U�L�P�M�H�U���]�D���J�U�D�G�Q�M�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���L���V�O�L�þ�Q�R�����L���X�V�S�R�U�H�G�E�L���M�H���V���S�R�Y�L�M�H�ã�ü�X���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D��

�V�D�P�R�J���S�L�M�H�V�N�D���L���ã�O�M�X�Q�N�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��mlada [3]. 
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�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �V�Y�D�N�L�� �N�X�E�L�þ�Q�L�� �P�H�W�D�U�� �R�þ�Y�U�V�O�R�J�� �E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� ������ �S�R�V�W�R��

�G�R�G�D�W�D�N�D�� �D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�L�M�H�V�D�N�� �L�� �ã�O�M�X�Q�N�D���� �R�Q�G�D�� �M�H�� �M�D�V�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D 

proizvodnje betona (svejedno radi li se o transportnom betonu, gotovim 

�E�H�W�R�Q�V�N�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �L�O�L�� �S�U�L�S�U�H�P�L�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �E�H�W�R�Q�D�� �Q�D�� �V�D�P�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �J�U�D�G�Q�M�H����

�G�D�Q�D�V���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���X�S�R�W�U�H�E�H���S�L�M�H�V�N�D���L���ã�O�M�X�Q�N�D [3]. 

 

Prema podacima Ministarstva gospodarstva, rada i �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�ã�W�Y�D�� �X��

�5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�H���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�R�����������H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L�K���S�R�O�M�D���þ�Y�U�V�W�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K��

�V�L�U�R�Y�L�Q�D���� �R�G�� �þ�H�J�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R-�J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�� �N�D�P�H�Q�� �������������������� �]�D�W�L�P��

�D�U�K�L�W�H�N�W�R�Q�V�N�R�� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�� �N�D�P�H�Q�� ������������������ �L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�� �S�L�M�H�V�D�N�� �L�� �ã�O�M�X�Q�D�N�� ��������������������

To su mineraln�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �]�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�� �ã�W�R�� �� �X�� �X�N�X�S�Q�R�P��

�E�U�R�M�X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L�K���S�R�O�M�D���þ�Y�U�V�W�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���V�L�U�R�Y�L�Q�D���V�X�G�M�H�O�X�M�H�������������������G�R�N���V�X��

�V�Y�H���R�V�W�D�O�H���þ�Y�U�V�W�H���P�L�Q�H�U�D�O�Q�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���V�������������� [3]. 

 

Tablica br. 1: Udio broja eksploatacijskih polja prema vrsti mineralne sirovine  

�7�H�K�Q�L�þ�N�R���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���N�D�P�H�Q 42,44% 

�*�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���N�D�P�H�Q 16,81% 

�*�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���S�L�M�H�V�D�N���L���ã�O�M�X�Q�D�N 14,09% 

�6�Y�H���R�V�W�D�O�H���þ�Y�U�V�W�H���P�L�Q�����V�L�U�R�Y�L�Q�H 26,66% 

 

Tablica br. 2: Proizvodnja mineralnih sirovina u Hrvatskoj 

Mineralna 

sirovina 

Proizvodnja 

1997. 2006. 

�$�U�K�L�W�H�N�W�R�Q�V�N�R���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���N�D�P�H�Q�����X�����������P3 43,26 71,307 

Bentonitna glina, u 1000 t 4,58 1,2 

Boksit, u 1000 t 8 0,6 

Gips, u 1000 t 80 297,894 

�*�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���S�L�M�H�V�D�N���L���ã�O�M�X�Q�D�N�����X�������������P3 1991,15 4452,965 

�7�H�K�Q�L�þ�N�R���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���N�D�P�H�Q�����X�������������P3 5140,47 13364,41 

Ciglarska glina, u 1000 m3 1128,60 1276,566 

Kreda, u 1000 t 19,83 22,693 

Sirovine za proiz. cementa, u 1000 t 2089,56 5423,966 

Ugljen, u 1000 t 48,50 0 
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2. �â�/�-�8�1�ý�$�5�$���+�5�$�6�7�2�9�/�-�$�1 

 

�8�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�� �R�G�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �+�U�D�V�W�R�Y�O�M�D�Q�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H��

�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�R�� �S�R�O�M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�R�J�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �L�� �S�L�M�H�V�N�D�� �Ä�+�U�D�V�W�R�Y�O�M�D�Q�³����U Hrastovljanu 

�M�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�R���L���Q�D�M�P�R�G�H�U�Q�L�M�H���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���]�D���S�U�H�U�D�G�X���ã�O�M�X�Q�N�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���V�D���V�Y�R�P��

�S�U�D�W�H�ü�R�P�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P�� �R�S�U�H�P�R�P�����D�� �X�]�� �W�R�� �V�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L�� �L�� �Y�L�V�R�N�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�L���� �â�O�M�X�Q�þ�D�U�D�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �S�U�R�þ�L�ã�üa�Y�D�Q�M�H�� �L�� �U�H�F�L�N�O�D�å�X�� �Y�R�G�D�� �L�]��

�S�U�R�F�H�V�D�� �S�U�H�U�D�G�H�� �ã�O�M�X�Q�N�D���� �1�D�M�Y�L�ã�D�� �W�R�þ�N�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�L�� �R�G�� ������

metara, a njezinim natkrivanjem produljena je i sezona u betonarama u 

proizvodnji betonskih elemenata. 

 

Kada �M�H�� �U�L�M�H�þ�� �R�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �&�R�O�D�V�� �0�L�Q�H�U�D�O�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �M�H�� �V�Y�R�M�� �S�O�D�V�P�D�Q�� �R�V�R�E�L�W�R�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H���� �J�G�M�H�� �M�H�� �X�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�P�� �G�D�Q�L�P�D�� �S�O�D�V�L�U�D�O�D�� �L�� �G�R�� ������������

�W�R�Q�D�� �D�J�U�H�J�D�W�D�� �G�Q�H�Y�Q�R���� �'�Q�H�Y�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �X�� �ã�O�M�X�Q�þ�D�U�D�P�D�� �0�R�W�L�þ�Q�M�D�N�� �L��

�+�U�D�V�W�R�Y�O�M�D�Q���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���X���������������J�R�G�L�Q�L���R�G���S�H�W���G�R���ã�H�V�W���W�L�V�X�ü�D���W�R�Q�D���D�J�U�H�J�D�W�D���ã�W�R���M�H��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�R���Q�D�M�Y�H�ü�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���ã�O�M�X�Q�N�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M [4]. 

 

 

2.1. EKSPLOATACIJ SKO POLJE HRASTOVLJAN  

 

�/�H�å�L�ã�W�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���R�N�R�������N�P���6�=���R�G���Q�D�V�H�O�M�D���+�U�D�V�W�R�Y�O�M�D�Q�����W�H���R�N�R��900 m od rijeke 

�'�U�D�Y�H���� �X�� �R�S�ü�L�Q�L�� �'�R�Q�M�L�� �0�D�U�W�L�M�D�Q�H�F���� �8�� �O�H�å�L�ã�W�X�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �K�X�P�X�V�Q�L�� �V�O�R�M�� �G�H�E�O�M�L�Q�H��

0,30 �± ���������� �P���� �V�O�R�M�� �S�U�D�ã�L�Q�D�V�W�R�J�� �L�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�R�J�� �S�L�M�H�V�N�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �����������± 2,70 m, te 

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �V�O�R�M�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R�J�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� ���������� �P���� �â�O�M�X�Q�D�N�� �M�H��

heterogenog silikatnog sastava, a prevladavaju valute kvarcita, kvarcnih 

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�����â�O�M�X�Q�D�N���M�H���S�M�H�V�N�R�Y�L�W�����J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H�������± 31,5 mm sa oko 30 % pijeska. 

�'�H�E�O�M�L�Q�D�� �V�O�R�M�D�� �Q�D�� �ã�L�U�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �M�H�� �G�R�� ������ �P���� �3�U�L�U�R�G�Q�L�� �Q�H�I�U�D�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�L��

�ã�O�M�X�Q�D�N�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L�� �]�D�� �Sroizvodnju nearmiranog betona, za ispune i 

�V�O�R�M�H�Y�H�� �]�D�� �L�]�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�H���� �L�]�U�D�G�X�� �E�L�W�X�P�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �Q�R�V�L�Y�R�J�� �V�O�R�M�D�� �L�� �L�]�U�D�G�X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L��

�]�E�L�M�H�Q�R�J�� �Q�R�V�L�Y�R�J�� �V�O�R�M�D���� �2�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�N�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�O�M�D�� �+�U�D�V�W�R�Y�O�M�D�Q�� �M�H��

�U�X�G�D�U�V�N�R�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�� �V�X�E�M�H�N�W�� �&�R�O�D�V�� �0�L�Q�H�U�D�O�� �G���R���R���� �V�D�� �V�M�H�G�L�ã�W�H�P�� �X�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�X����

�8�J�R�Y�R�U�� �R�� �N�R�Q�F�H�V�L�M�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�� �M�H�� �������������������� �J�R�G������ �W�H�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �G�R�� ���������������������� �J�R�G����

�9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�O�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ �K�D���� �(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�H�� �U�H�]�H�U�Y�H�� �S�U�H�P�D��

podacima iz 2011. godine iznose 6 482 105 m3 [5]. 
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Slika br. 1: Satelitska snimka EP Hrastovljan [5] 

 

Tablica br. 3: Rezerve eksploatacijskog polja Hrastovljan [10] 

 

Klasa 

Kategorija 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���U�H�]�H�U�Y�H 
Eksploatac. 

gubitak (%) 

Ekspl. 

rezerve 

(m3) 

�%�L�O�D�Q�þ�Q�H��

rezerve (m3) 

�,�]�Y�D�Q�E�L�O�D�Q�þ�Q�H��

rezerve (m3) 

Ukupne 

(m3) 

1 2 3 4 5 6 

A - - - - - 

B 4 640,521 3 888,658 8 529,179 8 4 269,279 

C1 2 405,245 5 193,910 7 599,155 8 2 212,826 

A+B+C1 7 045,766 9 082,568 16 128,334 8 6 482,105 
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Tablica br. 4�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�R�J���S�L�M�H�V�N�D���L���ã�O�M�X�Q�N�D���Q�D��

eksploatacijskom polju Hrastovljan 

 

obujmna masa (Mg/m3) 2,65-2,79 

�Q�D�V�L�S�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D�����0�J���P3 ) 1,90-1,94 

oblik zrna �± indeks oblika (%) 10,0-12,8 

otpornost protiv drobljenja (%) 22,1 

upijanje vode (mas %) 0,4-1,1 

�V�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�R�J���V�X�P�S�R�U�D�����P�D�V���� 0,04-0,1 

sulfati topivi u kiselini (mas%) 0,02-0,09 

postojanost na mrazu 0,61-1,03 

�V�D�G�U�å�D�M���V�L�W�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�������������������P�P�� 2,91-3,1 

 

 

�â�O�M�X�Q�þ�D�U�D�� �+�U�D�V�W�R�Y�O�M�D�Q �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �X�]�� �D�X�W�R�F�H�V�W�X�� �=�D�J�U�H�E-

�*�R�U�L�þ�D�Q�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�D���� �ã�W�R �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�D�� �N�X�S�F�L�P�D�� �S�U�X�å�L�� �S�R�X�]�G�D�Q�X�� �L��

pravovremenu dostavu sukladno potrebama i zahtjevima [7]. 
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3. �2�3�/�(�0�(�1�-�,�9�$�ý�.�2���3�2�6�7�5�2�-�(�1�-�( 

 

3.1. �7�(�+�1�2�/�2�â�.�,��POSTUPAK EKSPLOATACIJE  

 

�â�O�M�X�Q�þ�D�U�D�� �V�H���Q�D�O�D�]�L�� �X�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���9�D�U�å�G�L�Q�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �W�H�� �M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�D�� ������

�N�P�� �R�G�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�D���� �2�W�N�R�S�D�Y�D�Q�M�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D���S�R�P�R�ü�X�� �G�Y�D��

plovna bagera s grabilicom. Plovni bageri trenutno kopaju na dubini od oko 30 

�P�H�W�D�U�D���� �G�R�N�� �ã�O�M�X�Q�þ�D�U�D�� �+�U�D�V�W�R�Y�O�M�D�Q�� �L�P�D�� �G�R�]�Y�R�O�X�� �]�D�� �N�R�S�D�Q�M�H�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G�� ������

�P�H�W�D�U�D���� �'�R�N�� �V�H�� �ã�O�M�X�Q�D�N�� �L�]�Y�D�G�L�� �L�]�� �M�H�]�H�U�D s grabilicom koja ima zapremninu od 

6m3 �þ�H�N�D���V�H���Q�H�N�R�O�Lko sekundi da se voda ocijedi te se nakon toga materijal kipa 

�N�U�R�]���U�H�ã�H�W�N�X���W�H���X�O�D�]�L���X���V�L�O�R�V�����1�D���W�R�P���V�L�O�R�V�X���S�R�V�W�R�M�L���G�R�]�D�W�R�U���N�R�M�L���U�H�J�X�O�L�U�D���N�R�O�L�N�R���V�H��

�ã�O�M�X�Q�N�D�� �E�X�G�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�O�R�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �W�U�D�þ�Q�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�D�� �]�E�R�J�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�S�U�H�V�L�S�D�Y�D�Q�M�D���� �â�O�M�X�Q�D�N�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Lra po trakama od jezera pa sve do 

centralnog deponija.    

 

 

Slika br. 2�����3�O�R�Y�Q�L���E�D�J�H�U���]�D���L�V�N�R�S���ã�O�M�X�Q�N�D 
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Slika br. 3: Shema plovnog bagera s grabilicom [12] 

 

 

Slika br. 4: �6�X�V�W�D�Y���W�U�D�þ�Q�L�K���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�D 
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3.2. PROCES OPLEMENJIVANJA  

 

  O�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�R���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���V�D�V�W�R�M�L��se od primarnog i sekundarnog dijela. 

�3�U�L�P�D�U�Q�R���R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�R���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���M�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���X���S�R�J�R�Q�X���L���G�R�E�L�Y�D�P�R���V�W�D�O�Q�H��

�N�O�D�V�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �U�D�G�L�� �S�U�H�P�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �.�R�U�L�V�W�L��

se ako je potrebno proizvesti klasu materijala koje nema na primarnom 

�R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�R�P�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�� �W�H�� �D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���N�O�D�V�R�P���P�L�Q�H�U�D�O�Q�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H [10]. 

 

3.2.1. PRIMARNO SEPARACIJSKO POSTROJENJE 

 

Primarno separacijsko postrojenje �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �W�U�D�þ�Q�R�J��transportera za 

doziranje sirovine klase -������ �P�P���� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �]�D�� �S�U�H�U�D�G�X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�R�J�� �S�L�M�H�V�N�D�� �L��

�ã�O�M�X�Q�N�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�O�D�V�H�����E�H�W�R�Q�V�N�L�K���V�L�O�R�V�D���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���N�O�D�V�L�U�D�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����

dozatora za izuzimanje klasa iz silosa i ure�ÿ�D�M�D���]�D���X�W�R�Y�D�U���N�O�D�V�D���X���Y�R�]�L�O�D [11]. 

 

 

 

Slika br. 5: Primarno separacijsko postrojenje 
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Slika br. 6. Segregacijska shema primarnog separacijskog postrojenja [10] 
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Materijal koji doprema transporter sirovine na primarnom situ se pere 

vodom i klasira, tako da zrna -4 mm prolaze kroz sito i zajedno sa vodom 

padaju u rezervoar 0/4.  

Prema shemi na slici 6, vibracijsko sito (1) ima jednu prosi�M�H�Y�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

kroz koju prolazi materijal klase -4 mm. Prosjev tog sita zajedno s vodom pada 

u klasifikator pijeska tzv. akvamator (5) [10]. 

 

 

 

Slika br. 7 Transportna traka prema primarnom separacijskom postrojenju [10] 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�U�L�P�D�U�Q�R�J���Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�R�J���V�L�W�D[11] : 

- jedna prosi�M�H�Y�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D 

- �G�X�O�M�L�Q�D���V�L�W�D�������������P�P�����ã�L�U�L�Q�D�������������P�P 

- ravan profil prosi�M�H�Y�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

- �P�U�H�å�D���V���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���R�W�Y�R�U�D���������[���� mm 

- snaga elektromotora 22 kW 

- koso sito 
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- �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���E�U�]�L�Q�H���R�N�U�H�W�D�Q�M�D���R�V�R�Y�L�Q�H���L���D�P�S�O�L�W�X�G�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�H 

- �P�R�N�U�R�� �V�L�M�D�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�� �L�]�Q�D�G�� �S�U�R�Vi�M�H�Y�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�H��

�P�R�å�H���U�H�J�X�O�L�U�D�W�L 

 

 

 

Slika br. 8. Primarno vibracijsko sito [10] 

 

U akvamatoru se obavlja korekcija granulometrijske krivulje klase -4 mm 

�S�U�L�Q�F�L�S�R�P�� �V�R�Q�G�L�� �N�R�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�K�� �R�G�Q�R�V�D�� �S�R�� �N�R�P�R�U�D�P�D����

Materijal klase -4 mm, koji je korigiran unutar krivulje, cijevima prolazi u spiralni 

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�����������J�G�M�H���V�H���R�F�M�H�ÿ�X�M�H�����D���]�D�W�L�P���V�H���U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�Q�L�P���W�U�D�þ�Q�L�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�R�P��

transportira u silose klase -4 mm (9, 10). Fina frakcija koje se prelije preko 

oboda (preljev) spiralnog klasifikatora sa vodom dolazi do hidrociklona. Otok 

hidrocikona (7) se transportira na ocjedno sito (8). Odsjev ocjednog sita je klasa 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �������������� �P�P�� �N�R�M�D�� �S�D�G�D�� �X�� �V�L�O�R�V�� ������������ �3�U�R�V�M�H�Y�� �R�F�M�H�G�Q�R�J�� �V�L�W�D�� �V�H�� �Y�U�D�ü�D��

�Q�D�]�D�G���X���K�L�G�U�R�F�L�N�O�R�Q�����3�U�H�O�M�H�Y���K�L�G�U�R�F�L�N�O�R�Q�D���F�L�M�H�Y�L�P�D���R�G�O�D�]�L���X���S�U�R�þ�L�V�W�D�þ���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H��

vode [10]. 
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�7�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���D�N�Y�D�P�D�W�R�U�D [11]: 

- elektromotor pumpe snage 11 kW 

- kapacitet 155 t/h 

- motor s promjenjivom brzinom i frekvencijom 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �V�H�J�U�H�J�D�F�L�M�V�N�R�P�� �V�K�H�P�R�P�� ���V�O�L�N�D�� �E�U���� �������� �R�G�V�M�H�Y��

�M�H�G�Q�R�H�W�D�å�Q�R�J���� �S�U�L�P�D�U�Q�R�J�� �V�L�W�D (1), materijal +4 mm pada u silos 4/32, od kuda 

�S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �Q�D�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R���� �W�U�R�H�W�D�å�Q�R���� �V�L�W�R (3) ili u mlin na 

mljevenje odnosno korekciju zrna (2). Materijal +4 mm koji se odsije na 

�S�U�L�P�D�U�Q�R�P���V�L�W�X���L�O�L���S�U�R�ÿ�H���N�U�R�]���P�O�L�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D���V�H���Q�D���W�U�R�H�W�D�å�Q�R���V�L�W�R���J�G�M�H���V�H���S�H�U�X���L��

prosijavaju frakcije 4/8 mm, 8/16 mm i 16/32 mm. Ako materijal prolazi kroz mlin 

nastaje i zrno -4 mm, koje se prolaskom kroz sito zajedno sa vodom, Warman 

pumpom br. 13, transportira kao voda za dodatno pranje na ulaz materijala na 

�M�H�G�Q�R�H�W�D�å�Q�R�� �V�L�W�R���� �W�M���� �Q�D�� �N�D�V�N�D�G�X���� �3�U�R�V�L�M�D�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�L�P�D�� �V�H��

transportira u silose (12,13,14)���� �3�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�� �G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X��

Hydrokon drobilici KHD 900 i to 8/16 i/ili 16/32 mm. Materijal se transportira u 

drobilicu (4) transporterom sa rebrima, a zatim u silos 8/32 iz kojeg se materijal 

dozira u drobilicu. Drobljeni materijal pada na transporter koji transportira 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O���Q�D���W�U�R�H�W�D�å�Q�R���V�L�W�R�����J�G�M�H���V�H���S�H�U�H���L���S�U�R�V�L�M�D�Y�D�����D���]�D�W�L�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D���X���V�L�O�R�V�H����

Postrojenjem se upravlja iz komandnog kontejnera, a upravlja se preko 

�U�D�þ�X�Q�D�O�D���V�D���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�P���S�U�R�J�U�D�P�R�P���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�Me postrojenjem. 
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Slika br. 9: Transport u sekundarno sito [10] 

 

 

Slika br. 10: Drobilica Hydrokon KDH 900 [10] 
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3.2.2. SEKUNDARNO SEPARACIJSKO POSTROJENJE 

 

�2�W�N�R�S�D�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �V�H�� �R�G�O�D�å�H�� �L�]�Q�D�G�� �W�X�Q�H�O�D�� �V�H�S�D�U�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D��

�0�D�W�H�U�L�M�D�O���V�H���R�G�O�D�å�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���M�H��gornja strana tunela uvijek zatrpana. Tunel je 

opremljen sa dva dozatora (slika br. 11) �N�R�M�L�� �U�H�J�X�O�L�U�D�M�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �N�R�M�D��

izlazi na transportnu traku (slika br. 12) [10]. 

 

 

Slika br. 11: Dozator u separacijskom tunelu [10] 

 

 

Slika br. 12: Izlaz iz separacijskog tunela [10] 
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Slika br. 13: Segregacijska shema sekundarnog separacijskog postrojenja [10] 
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Iz separacijskog tunela transportna traka odvodi materijal na primarno 

vibracijsko sito (slika br. 14). Prema segragacijskoj shemi na slici br. 13, na 

primarno vibracijsko sito (2) dolazi materijal klase -120 mm. Sito ima jednu 

�S�U�R�V�M�H�Y�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���V���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���R�W�Y�R�U�D���R�G���������P�P�����1�D���R�Y�R�P���V�L�W�X���V�H���S�U�R�Y�R�G�L���V�X�K�R��

�V�L�M�D�Q�M�H���� �0�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �S�U�R�ÿ�H�� �N�U�R�]�� �S�U�R�V�M�H�Y�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �W�M���� �R�G�V�M�H�Y���� �P�D�W�H�U�L�M�D�O��

klase 120/32 mm, predstavlja gotovi proizvod ili ide dalje na sitnjenje u konusnu 

drobilicu DSP HCC-9 (3) [10]. 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�U�L�P�D�U�Q�R�J���Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�R�J���V�L�W�D���%�U�D�X�H�U������������������������ [12]: 

- �ã�L�U�L�Q�D���V�L�W�D�������������P�P�����G�X�å�L�Q�D�������������P�P 

- jedna prosi�M�H�Y�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D 

- poliuretanska mr�H�å�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���R�W�Y�R�U�D���������î���������P�P 

- banana profil prosi�M�H�Y�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

- mogu�ü�Q�R�V�W���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���E�U�]�L�Q�H���R�N�U�H�W�D�Q�M�D���R�V�R�Y�L�Q�H���L���D�P�S�O�L�W�X�G�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�H 

- �V�L�W�R���V���N�U�X�å�Q�R�P���S�X�W�D�Q�M�R�P 

- �S�R�J�R�Q���S�R�P�R�ü�X���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���V�Q�D�J�H���������N�: 

- jedna osovina 

 

 

Slika br. 14: Primarno vibracijsko sito [10] 
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�,�]�G�U�R�E�O�M�H�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���L�]���G�U�R�E�L�O�L�F�H���V�H���R�G�O�D�å�H���N�D�R���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�O�D�V�H��-32 mm ili se 

�S�R�P�R�ü�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �ã�D�O�M�H�� �Q�D�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�� �V�L�W�R�� ���������� �2�V�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�]��

drobilice na sekundarno sito dolazi i sirovina iz separacijskog tunela. Ovisno o 

tome koji mate�U�L�M�D�O�� �G�R�O�D�]�L�� �Q�D�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�� �V�L�W�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�Y�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D����

�3�U�R�P�M�H�Q�R�P���S�U�R�V�M�H�Y�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���G�R�E�L�Y�D�P�R���L���G�U�X�N�þ�L�M�H���S�U�R�G�X�N�W�H�����2�G�V�M�H�Y���P�R�å�H���E�L�W�L��

�N�O�D�V�H�����������������P�P�������������������P�P�������������������P�P���G�R�N���S�U�R�V�M�H�Y���P�R�å�H���E�L�W�L���N�O�D�V�H��-63 mm, 

-32 mm i -16 mm [10]. 

 

Prosjev primarnog sita klase -������ �P�P�� �V�H�� �ã�D�O�M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�X�V�Q�X�� �G�U�R�E�L�O�L�F�X�� ����������

tipa Nordberg HP 100 (slika br. 15). U toj drobilici materijal ravnomjerno 

�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�L�� �W�D�Q�M�X�U te se materijal drobi na klasu -������ �P�P�� �ã�W�R�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�R�� �S�U�R�G�X�N�W�� �L�O�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H��trake (6) transportira nazad u 

primarno postrojenje [10]. 

 

 

Slika br. 15: Drobilica Nordberg HP 100 [10] 
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4. �=�$�â�7�,�7�$���2�.�2�/�,�â�$ 

 

�.�R�Q�F�H�S�W�� �R�G�U�å�L�Y�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �S�U�R�F�H�V�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K�����V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K���L���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D�����8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���Y�H�O�L�N�L�K��

�H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �Q�D�� �Q�D�ã�H�P�� �S�O�D�Q�H�W�X���� �S�U�H�G�D�Q�L�� �Vu �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�K��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�D���H�W�L�þ�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���L���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�J���N�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�Q�R�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����&�L�O�M���Qjim je 

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�W�L�� �L�]�U�D�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �N�U�R�]�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �S�U�L��

�þ�H�P�X���V�H���S�U�L�G�U�å�D�Y�Dju svih relevantnih zakona i propisa. [6] 

 

Colas Hrvatska je jedna od prvih tvrtki u Hrvatskoj koja je implementirala 

�L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �N�D�N�R�� �Q�D�� �D�V�I�D�O�W�Q�L�P�� �E�D�]�D�P�D����

�N�D�P�H�Q�R�O�R�P�X�� �L�� �ã�O�M�X�Q�þ�D�U�L�����W�D�N�R�� �L�� �Q�D�� �V�D�P�L�P�� �J�U�D�G�L�O�L�ã�W�L�P�D����Potencijalnim rizicima 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �S�U�L�V�W�X�S�D�M�X�� �N�U�D�M�Q�M�H�� �R�]�E�L�O�M�Q�R���� �R�V�R�E�L�W�R�� �Q�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�� �]�D��

proizvodnju asfalta i emulzije [6]. 

 

�3�R�O�L�W�L�N�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�H�P���R�E�X�K�Y�D�ü�D�� 

�x �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���V�W�D�O�Q�X���D�Q�D�O�L�]�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���D�V�S�H�N�D�W�D���L���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã���X��

domeni poslovanja, 

�x �V�W�D�O�Q�R���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V���Y�D�å�H�ü�L�P���]�D�N�R�Q�L�P�D���L���S�R�G�]�D�N�R�Q�V�N�L�P���S�U�R�S�L�V�L�P�D�� 

�x �S�R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���P�M�H�U�D���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���P�R�J�X�ü�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D��

�Q�D���R�N�R�O�L�ã�� 

�x stalno �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���L���S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�� 

 

Kako bi se navedena politika ostvarila, Colas Hrvatska vodi brigu o stalnom 

�R�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�X���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N�D���X���F�L�O�M�X���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D���V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�L���L���V�Y�L�M�H�V�W�L���R���]�D�ã�W�L�W�L��

�R�N�R�O�L�ã�D�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�U�L�Q�H���R���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R�P���X�W�M�H�F�D�M�X��koji se ostvaruje aktivnostima 

�G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���L���S�R�V�O�R�Y�Q�L�K���S�D�U�W�Q�H�U�D�����8�Y�R�G�H���V�H���Q�R�Y�H�����H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��

�L���S�U�R�F�H�V�L���W�H���V�H���W�U�X�G�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L�P���P�M�H�U�D�P�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D�� 

[7].  �(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�R�P���L���R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P���ã�O�M�X�Q�N�D���Q�D���H�N�V�S�Ooatacijskom  polju 
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�+�U�D�V�W�R�Y�O�M�D�Q���Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�R���V�H���X�W�M�H�þ�H���H�P�L�V�L�M�D�P�D���S�U�D�ã�L�Q�H�����E�X�N�H�����L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D����

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K���W�Y�D�U�L. 

 

 

4.1. �=�$�*�$���,�9�$�1�-�(���2�.�2�/�,�â�$���(�.�6�3�/�2�$�7�$�&�,�-�2�0���â�/�-�8�1�.�$ 

 

�(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�R�P�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �X�W�M�H�F�D�M�H�� �Q�D�� �X�å�L�� �L�� �ã�L�U�L��

�R�N�R�O�L�ã���ã�O�M�X�Q�þ�D�U�D [8]. 

 

�â�W�H�W�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�L���Q�D���R�N�R�O�L�ã���P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�M�X���V�H���N�U�R�]�� 

- �=�D�J�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�U�D�N�D 

- �=�D�J�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�H 

- �=�D�J�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�O�D���L���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D 

- �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�X�N�H 

 

�1�D���Q�D�V�W�D�Q�N�X���W�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã���X�W�M�H�þ�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V�L���N�R�M�L�P�D���V�H��

�H�N�V�S�O�R�D�W�L�U�D���ã�O�M�X�Q�D�N�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���R�S�U�H�P�D���N�R�M�R�P���V�H���ã�O�M�X�Q�D�N���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D���L���S�U�H�U�D�ÿ�X�M�H��

�W�H���S�U�R�P�M�H�Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���S�U�L�U�R�G�Q�H���F�M�H�O�L�Q�H [8]. 

 

 

4.1.1. �=�$�*�$���,�9�$�1�-�(���=�5�$�.�$ 

 

�1�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �]�U�D�N�D�� �ã�O�M�X�Q�þ�D�U�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �H�P�L�V�L�M�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �L�� �L�V�S�X�ã�Q�L��

plinovi. 

�1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �]�U�D�N�D�� �S�U�D�ã�L�Q�R�P�� �Q�D�� �ã�O�M�X�Q�þ�D�U�L�� �+�U�D�V�W�R�Y�O�M�D�Q�� �M�H��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���ã�O�M�X�Q�N�D�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���ã�O�M�X�Q�N�D���L���E�H�W�R�Q�D�U�D���� 

�.�R�G�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �Q�H�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�R�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �Y�H�ü�L�K�� �H�P�L�V�L�M�D��

�S�U�D�ã�L�Q�H���M�H�U���V�H���S�R�V�W�X�S�D�N���N�O�D�V�L�U�D�Q�M�D���R�G�Y�L�M�D���P�R�N�U�L�P���S�X�W�H�P [8]. 
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4.1.2. �=�$�*�$���,�9�$�1�-�(���9�2�'�( 

 

Dobivanje �ã�O�M�X�Q�N�D�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�� �Q�D�� �N�D�N�Y�R�ü�X�� �Y�R�G�H�� �X�� �M�H�]�H�U�X��

zamu�ü�L�Y�D�Q�M�H�P���� �7�R�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �N�R�G�� �R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�S�L�U�D�Q�M�D��

�ã�O�M�X�Q�N�D���Q�D�V�W�D�M�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�D���Y�R�G�D���V�D���D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�P���P�X�O�M�H�Y�L�W�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D [8]. 

 

�1�D���N�D�N�Y�R�ü�X���Y�R�G�H���X���M�H�]�H�U�X���L���Q�D���Y�R�G�H���X���S�R�G�]�H�P�O�M�X���P�R�J�X���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�H�å�H�O�M�H�Q�L��

faktori poput izli�M�H�Y�D�Q�M�D�� �P�R�W�R�U�Q�R�J���� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �L�O�L�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �X�O�M�D�� �L�]�� �V�W�U�R�M�H�Y�D����

radionice i rezervoara plinskog ulja [8]. 

 

 

 

4.1.3. �=�$�*�$���,�9�$�1�-�(�� �7�/�$�� �,�� �8�1�,�â�7�$�9�$�1�-�(�� �3�2�/�-�2�3�5�,�9�5�(�'�1�,�+ 

�3�2�9�5�â�,�1�$ 

 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �ã�O�M�X�Q�N�R�P �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�� �ü�H�� �Q�H�P�L�Q�R�Y�L�Q�L�P�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�P��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�O�M�D���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �P�R�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �R�G�V�W�U�D�Q�L�W�L�� �S�O�R�G�Q�R�� �W�O�R���� �'�R�ü�L�� �ü�H�� �G�R��

�V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �L�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Q�D�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H��

�S�R�V�W�X�S�Q�R���S�U�H�W�Y�D�U�D�W�L���X���Y�R�G�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H [8]. 

 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�� �V�L�W�Q�R�]�U�Q�R�� �W�O�R�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �ã�W�L�W�L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H od utjecaja sa 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �1�M�H�J�R�Y�L�P�� �X�N�O�D�S�D�Q�M�H�P�� �L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�R�P�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �Q�D�V�U�D�M�X�� �M�H�]�H�U�D�� �V�D��

�V�O�R�E�R�G�Q�L�P���Y�R�G�Q�L�P���O�L�F�H�P���þ�L�P�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q���O�D�N�ã�L���S�U�R�G�R�U���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D��

do podzemnih voda [8]. 

 

 

4.1.4. �,�=�9�2�5�,���%�8�.�(���1�$���â�/�-�8�1�ý�$�5�,���+�5�$�6�7�2�9�/�-�$�1 

 

�1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���L�]�Y�R�U�L���E�X�N�H���V�X���V�W�U�R�M�H�Y�L�� �]�D���L�V�N�R�S���� �V�W�U�R�M�H�Y�L�� �]�D���X�W�R�Y�D�U�� �Y�D�ÿ�H�Q�R�J��

�ã�O�M�X�Q�N�D���� �N�D�P�L�R�Q�L�� �N�R�M�L�� �U�D�G�H�� �Q�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���� �N�D�P�L�R�Q�L�� �]�D�� �R�W�S�U�H�P�X��

�E�H�W�R�Q�D���L���R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�R���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H [8]. 
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�%�X�N�D�� �M�H�� �V�Y�D�N�L�� �Q�H�S�R�å�H�O�M�D�Q�� �L�� �Q�H�X�J�R�G�Q�L�� �]�Y�X�N�� �N�R�M�L�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �X�J�U�R�å�D�Y�D��

ljudsko zdravlje i sam sl�X�K�� ���� �D�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�� �Q�H�P�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�L�Y�L�N�D�Y�D�Q�M�D����

�%�X�N�R�P���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���V�Y�D�N�L���Q�H�S�R�å�H�O�M�D�Q���]�Y�X�N���X���V�U�H�G�L�Q�L���X���N�R�M�R�M���O�M�X�G�L���E�R�U�D�Y�H���L���U�D�G�H�����D��

�N�R�M�L�� �L�]�D�]�L�Y�D�� �Q�H�X�J�R�G�D�Q�� �R�V�M�H�ü�D�M�� �L�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H���� �*�O�D�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �E�X�N�H�� �X��

�Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �V�X�� �S�U�R�P�H�W���� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �L��javni radovi, industrija, rekreacija, 

�ã�S�R�U�W�� �L�� �]�D�E�D�Y�D���� �8�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �E�R�U�D�Y�L�ã�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�]�Y�R�U�L�� �E�X�N�H�� �V�X�� �V�H�U�Y�L�V�Q�L��

�X�U�H�ÿ�D�M�L���Y�H�]�D�Q�L���X�]���V�W�D�P�E�H�Q�X���]�J�U�D�G�X�����N�X�ü�D�Q�V�N�L���V�W�U�R�M�H�Y�L���L���E�X�N�D���L�]���V�X�V�M�H�G�V�W�Y�D�����%�X�N�D��

�M�H���]�Y�X�N���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�P���L���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�L�P���W�L�W�U�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D���X���]�U�D�N�X�����ý�R�Y�M�H�þ�M�H��

�X�K�R�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�� �N�D�R�� �]�Y�X�N�� �W�L�W�U�D�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �+�]�� �G�R�� ������������ �+�]���� �2�V�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���]�Y�X�N�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���]�Y�X�þ�Q�D���M�D�N�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D���X���Y�D�W�L�P�D���S�R���N�Y�D�G�U�D�W�Q�R�P���P�H�W�U�X��

���:���P���� ������ �]�Y�X�þ�Q�L�� �W�O�D�N�� �X�� �S�D�V�N�D�O�L�P�D�� ���3�D���� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �]�Y�X�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�� �X��

decibelima (dB) [9]. 

 

�6�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �G�U�X�ã�W�Y�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �L�]�Y�R�U�D�� �E�X�N�H���� �V�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�L�P�� �L�� �Y�L�ã�L�P��

�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P���E�X�N�H�����S�D���M�H���E�X�N�D���S�R�V�W�D�O�D���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�L�ã�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���X��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �%�X�N�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �I�L�]�L�þ�N�L���� �S�V�L�K�L�þ�N�L�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�R���� �S�D�� �W�D�N�R�� �P�R�å�H��

izazvati:  

- �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���V�O�X�K�D�� 

- smetnje pri komunikaciji  

- uznemiravanje  

- umor  

- slabiji rad 

 

�-�D�N�D���E�X�N�D���N�U�R�]���G�X�O�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���P�R�å�H���L�]�D�]�Y�D�W�L���V�W�D�O�Q�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���V�O�X�K�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�R�U�J�D�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �X�K�D���� �$�N�R�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �W�D�N�Y�R�J�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �V�X�� �W�U�D�M�Q�H�� �L��

nepopravljive. Rizi�N���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�O�X�K�D���R�Y�L�V�L���R���U�D�]�L�Q�L���E�X�N�H�����Y�U�H�P�H�Q�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P���X��

�E�X�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����D�O�L���U�L�]�L�N���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���R�Y�L�V�L���L���R�G���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���E�X�N�H�����2�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D��

�E�X�N�X���M�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�D�����M�H�U���Q�H�N�L���O�M�X�G�L���G�R�å�L�Y�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���Y�H�ü���Q�D�N�R�Q���N�U�D�W�N�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D��

�L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �E�X�F�L���� �G�R�N�� �G�U�X�J�L�� �O�M�X�G�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �E�X�F�L�� �F�L�M�H�O�L�� �V�Y�R�M�� �å�L�Y�R�W�� �D�� �G�D�� �S�Ui 

�W�R�P�H���Q�H���G�R�å�L�Y�H���Q�L�N�D�N�Y�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D [9]. 
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Slika br 19�����-�D�þ�L�Q�D���E�X�N�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L 
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4.2. �3�5�2�ý�,�6�7�$�ý���7�(�+�1�2�/�2�â�.�(���9�2�'�( 

 

�5�D�G�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�J�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �P�X�O�M�H�Y�L�W�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �L�]�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �Y�R�G�H��

�R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���S�U�R�þ�L�V�W�D�þ���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���Y�R�G�H�����3�U�R�þ�L�V�W�D�þ���V�H���Q�D�O�D�]�L���L�]�P�H�ÿ�X��

jezera i primarnog separacijskog postrojenja na otprilike 100 m od postrojenja. 

Na slici br. 16 se nalazi shem�D���S�U�R�þ�L�V�W�D�þ�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���Y�R�G�H [10]. 

 

 

Slika br. 16: �6�K�H�P�D���S�U�R�þ�L�V�W�D�þ�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���Y�R�G�H [12] 

 

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �Y�R�G�D�� �R�G�O�D�]�L�� �F�L�M�H�Y�L�P�D�� �X�� �S�U�R�þ�L�V�W�D�þ�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �J�G�M�H�� �V�H��

�R�E�U�D�ÿ�X�M�H���� �W�M���� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �I�O�R�N�X�O�D�Q�W�D�� �X�E�U�]�D�Y�D�� �V�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���� �W�H�� �V�H��

sedimentirani mulj izbacuje u t�D�O�R�å�Q�L�F�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�X�O�M�Q�H�� �S�X�P�S�H���� �5�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�D��

�Y�R�G�D�� �V�H�� �S�X�P�S�R�P�� ������ �N�:�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�� �Q�D�W�U�D�J�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���� �3�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �V�� �S�X�P�S�R�P�� �R�G�� ������ �N�:���� �D�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�H�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �]�D��

�S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �Y�H�ü�� �R�W�S�D�G�Q�D�� �Y�R�G�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �R�G�O�D�]�L�� �X�� �W�D�O�R�å�Q�L�F�X���� �W�H��

�V�H���P�X�O�M���S�U�L�U�R�G�Q�R���V�H�G�L�P�H�Q�W�L�U�D�����D���þ�L�V�W�D���Y�R�G�D���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���X���M�H�]�H�U�X�� 
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�6�O�L�N�D���E�U�������������7�O�R�F�U�W���S�U�R�þ�L�V�W�D�þ�D 
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5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

 

Eksploatacija mineralnih  sirovina neophodna je za opstanak civilizacije 

kakvu poznajemo.  

U ovom radu je opisan postupak kako se �R�E�D�Y�O�M�D�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D�� �J�U�D�ÿevnog 

�ã�O�M�X�Q�N�D���L���S�L�M�H�V�N�D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�J���]�D���J�U�D�G�Q�Mu. Na eksploatacijskom polju obavlja se i 

oplemenjivanje. �2�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�L���S�U�R�F�H�V���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���L���V�Y�R�G�L���V�H���Q�D���N�O�D�V�L�U�D�Q�M�H���L��

sitnjenje. Produkti oplemenjivanja predstavljaju sirovinu u proizvodnji betona, za 

�L�]�U�D�G�H���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K i nasipnih slojeva i u proizvodnji asfalta.  

�3�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���X���ã�O�M�X�Q�þ�D�U�L���+�U�D�V�W�R�Y�O�M�D�Q���M�H���Y�U�O�R���V�X�Y�U�H�P�H�Q�R���V���Y�H�O�L�N�R�P���S�D�å�Q�M�R�P���Q�D��

�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D����Jasno, eksploatacija mineralnih 

�V�L�U�R�Y�L�Q�D�����S�R���V�Y�R�M�R�M���S�U�L�U�R�G�L�����Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���ü�H���L�]�D�]�Y�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�U�R�M���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã����

�7�U�H�E�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �R�Y�L�� �X�W�M�H�F�D�M�L�� �R�V�W�D�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �L��

�Q�H�P�D�M�X���G�D�O�H�N�R�V�H�å�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���L�]�Y�D�Q���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�H���E�O�L�]�L�Q�H���P�M�H�V�W�D���H�N�V�S�O�R�D�W�D�Fije. 

�â�O�M�X�Q�þ�D�U�D�� �+�U�D�V�W�R�Y�O�M�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�� �M�H�� �V�N�O�D�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �J�G�M�H�� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�E�O�L�å�H��

�G�R�E�L�W�L�� �Q�D�� �X�Y�L�G�� �N�D�N�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�D�� �E�R�J�D�W�V�W�Y�D�� ���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�� �ã�O�M�X�Q�N�D������ �D�� �X�M�H�G�Q�R�� �L��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���V�Y�H���]�D�N�R�Q�V�N�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D���L���G�R�S�U�L�Qijeti lokalnoj zajednici 

�X���R�E�O�L�N�X���]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�D���L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�J���U�D�]�Y�L�W�N�D���� 

 �8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R�J���U�D�V�W�D���V�Y�M�H�W�V�N�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���L�]�U�D�]�L�W�R���M�H���E�L�W�Q�R��

�G�D���V�H���Q�D���D�G�H�N�Y�D�W�D�Q���Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�V�W�H���S�U�L�U�R�G�Q�L���U�H�V�X�U�V�L�����W�H���V�D���ã�W�R���P�D�Q�M�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���Q�D��

�]�D�M�H�G�Q�L�F�X�� �L�� �R�N�R�O�L�ã���� �0�R�å�G�D��jedan manji pojedinac ili organizacija svojim 

�V�D�Y�M�H�V�Q�L�P�� �U�D�G�R�P�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �S�X�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �R�V�W�D�W�D�N�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���� �D�O�L�� �P�R�å�H��

�E�L�W�L���M�D�N�R���G�R�E�D�U���L���E�L�W�D�Q���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���L���S�U�L�P�M�H�U���V�L�Q�H�U�J�L�M�H���V���R�N�R�O�L�ã�H�P�� 
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