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ABSTRACT

1DPH DQG VXUQDPH (GL -DSDULUQ

Title: Floodplains and Alluvium

Flood is a natural process which has positive sides, but mostly its negative sides
are more noticeable. Floods typically occur after a heavy rain, but it's not always
the case. The paper describes what types of floods there are, what affects their
occurrence, the consequences and damage they inflict and how to prevent them.
The examples of floods in the areas of the Sava and Drava River show their

behaviour in alluvial areas as well as the way and time of their appearance.
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1. UVOD

BRSODYH VX X QDMpH&uULP VOXpDMHYLPD SULURGDQ SU|]
svoje pozitivhe i negativhe strane 3RSODYH VX SR]JLWLYQH ]JERJ WRJ
nove sithozrne pHVWLFH WM pHVWLFH NNekbhtroirany inplay® X SORG
su izrazito negativan proces jer odnose sve *i aLY RMidvinu. Ako poplave
]DKYDWH UXUDOQD SRGUXpMD XQLAWDYDMX XAAMHYH aVv
vrijeme poplava REXVWDYOMHQH VX LOLgdsapddarsk Wobisiob QL L P QR
procesi /MXGL QDSXaWDMX VYRMH GRPRYH JERMNsQDUX&HQ
SULNODGAQL ]Dndraahdgn¥stagky BLYRWD. RELWHOML

Postoje raznorazne vrste poplava, kao i uzroci njenog pojavijivanja, ali QDMpHauH
su poplave posljedica RELOQLK NREDIUHLHR MH ]DiXjg W sYOLQ\OLA (OMDHL
vrijeme P R J X &¥¢ bolje predvidjeti. S obzirom da su pRVOMHGLFH L aWHW!

QDVWDMX XVOLMH GepsoR&hjiv® Y B RINH\AW RdD U\DH O LD 1 H)
oformiti obrana od poplava.

=DGDWDN RYRJ |]DYUAQRJ Uj®®G BluWirHkakve suDo/aulijaina &8 W R

S R G U ¢ pd¥éxati pojave poplavaialuvijaina SRGEXBMLPMHULPD L] SRGL
ULMHNH 6DYH L SRGUXpMD ULMHNH 'UDYH QDMEROMH
nizinama, odnosQR X DOXYLMDOQLP SRGUXpMLPD

8 UDGX VX SULND]DQH L RGUHYHQH UD]JOLNH DOXYLMD
QDMEROMH YLGOMLYR L] rigkr BavuailvaRmgo. P MaHU ISFOH. PXNIH U D
SRSODYQLK SRGUXpMskpbDpohkeE®UaNs®OL Wije, Sunjsko polje,
7XURSROMVNL j©uJS R G&Kgkd Drave aktualno samo jedno, ali
XMHGQR L QDMYHUH PRpY D UKQ R STRGIUXUMNRIAQMD KXYUHRI$IL

.DNR EL VH @&WHWH SRNX&DOMK VDIBWXWLXQIUPNDPFPXR WUL
PHWRGH ]D §é& Hdaplavay DV W D W L WaNidapj&l D monitoring oluja.

SWDWLVWLpND PHWRGD ]DVQLYD VH QD L]JUDpXQX SR
"HLEXOORYH MNtBmR,REESEHQDNRQ GXJRIJRGLAQMLK PMHUH
izrada karata, odnosnokart LUDQMH |DVQLYD VH QD SRGUXpMLPD NI
SRMDYX SRSODYH WM NRMD VX SR SRYLMHVQLP SRGDFI
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, SRVOMHGQMD PRQLWRULQJ ROXMD LOL MHGQRVWDYQ
SDGDOLQD NDNR E Lo pravodohd QRwj€3tild td Yse pripreme za
PRIXUX EXMLpPQX SRSODYX



2. POPLAVE

Poplave su Q D M p grdraddn proces, pozitvan |DWR MHU GRQRVH QRYH
odnosno sitnozrne sedimente koje stvaraju plodnotlo. 3BR&WR VX SRSODYH X Y
VOXpDMHYD SULURGQRJ SRGULMHWOD WDNRYHU MH P
utjecajem antropogenog djelovanja, odnosno jednostavnije pod utjecajem
GMHORYDQMD pRYMHNXDU EDHY RIUDHF W BaE LA18;FGentry &
Lopez-Parodi, 1980)

Glavne osobine donjih tokova rijeka su poplavijivanje i erozija. 8 YO D& QLM
dijelovima godine SUROMHUH khidaMBIRHH) GR WHANKBdKE SRpPpQH
otapanje snijega i leda u planinVNLP SR G UrddtdvodoBtaj rijeka. To je
posebno L] U D akdda o i podzemlje budu natopljeni vodom do te mjere da ne
PRJX YLAH SULPLWLT&IR &DWVWDQYXYLROB N Y RGKHrity ek HY D
koja se nakon nekog vremena napunete VH VXY L& @llevaR @B S RGUXpMH

SODYOMHQMH PRaH LPDWL Y H@nroshh n¥ WelikHoFd) MudiQD G U X &\
UD]J]OLpPpLWH OMXGVNH DNWLYQRVWL X XUEDQL]JLUDQLP L
7R VH SUYHQVWYHQR RGQRVL QD NDWDVWURIDOQH YF
O M X Gwoteé Himavinu.

Poplave uzrokuju direktne LOL L Q G L U Hpo\emived, Wrbnveétd, exergetici,

LQ G XVWUL ML naanfresbuktdrdmaxobjektima WDNRYHU VX YHOLNL
RQHpLAUIRHNRVMIHXADMXpXMXUL (GIUDYQREHUHNMPRWAWHWH
poplave RGQRV QR VHNXQ G\DDJ QMiDidn\Wdd§ttajnijim posljedicama

MH WHaNR §UsRdA L2020 TaWkblsu naprimjer poznati negativni direktni,

odnosno primarni utjecaji na gospodarstvo, turizam i prahrambenu industriju, kao

i negativan utjecaj na psihu ljudi, kojeg je poplava uzrokovala (Friscol, 2020).

21. 323/$91% 32'58y-9%

SRSODYQD SRGHXPIGUXpPID NRMD ILIHGHFRHELWHYV X OW R HX V
prostoriuzrijeke,ali PRJX ELWL L |]QDWQR YHUD ISR MHY QR YIRGQ
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WLVXUDPD L WLVXUDPD KHNWDUD NDR aWR BXaQ@SU .RS
te Lonjsko polje uz rijeku Savu. Danas se u svijetu tako veliki poplavni prostori

dodatno smanjuju uslijed antropogenih aktivnosti kako bi stvorili prometnice,

naselja i oranice. 7R VWYDU GUXJH SUREOHPH DNR aWR VX C(
YLVRNLK YRGD X QLaH GLMHOR YPQURLINHPHRALKD VB RIS ® VLY ORK
WLK QL]YRGQLMLK SRGUXpMD

2.2. VRSTE POPLAVA

Poplava doline rijeke

Poplava doline rijeke javlja se u srednjem ili donjem dijelu toka rijeke, nakon dugih
i intenzivnin N L &Bda dolazi do postepenog porasta razine rijeke. Ovaj tip
SRSODYH MH ipur-stvu Rijekd Midsissippi je primjer poplave tog tipa.

Katastrofalne poplava poznata kao Great Flood dogodila se 1993. godine (Slika

1), koja je trajala od travnja do listopada. ,]QDG SURVMHpPpQH NLAH L LVSR
temperaturH SRpHOH VX X OMHWR JRGLQH 2YL VX VH Y
RAWUR VXSURWVWDYLOL VD VXatake [k 4 vidhRIB®MDIARENRP YDC
do prekomjerne saturacije tla i voda se prelijevala u rijeke i potoke & W ika kraju

sve rezultiralo vrlo velikom poplavom (Larson, 1996). Ova poplava je zadala
oJURPQH @&WHWH QRYPpDQR JOHGDQR RNR PLOLMDUGL «
830 000 km? (Larson, 1996).

Slika 1. Poplava doline rijeke Mississippi
(preuzeto sa: wwvv|earthobservatory.nasa.gov 27.8.2020.)




%XMLpQD SRSODYD

%XMLPpQH SRISHODWH LV&X. P G L M H aRavljaf e WaRoN Rratkih i
intenzivnih NLAD .RG XVNLK GROLQD GROD]L GR QDJORJ SRY'
takozvani flashflood (National Weather Service, 2017). Ovaj tip poplave se vrlo
WHAaANRY&EYBIGD NDUDNWHUL]JLUD JD YHOLND UD]JRUQD PRI
te MH QDURpPLWR RSDVDQ |D QDVHOMHQD SRGUXpMD

1IDMpHAUH RYDNYD YUV WREMS 8S@ BuYSHvenRWHEKE®N ljetnih
ROXMD L MHVHQVNLK NL4D 3BROGYRMXNMDYVEWGSPD QLEW!
WH QD EXMLpPQLP YRGRWRFLPD ]ERJ SRMDpPDQRJ WUDQ
GRYRGL GR HURJLMH NRULWD D PR&H GRYHVWL L GR SUF
YDORYD 8 60RYHQLML MH SULEOLA&QR12% ukupnegs JHPOM
VORYHQVNRJ WHULWRULMD D RG WRJD MH MHGQD WUHI
EXMLPpQRJ NENKARNMist¢al2020).

Slika2 3ULND] SRGUXpMD EXMLPpQRJ NDUDNWHUD X 60RY
(preuzeto sa:|https://www.total-slovenia-news.com/images/flash_floods_slovenia_2010.png
2019., 27.8.2020.)




3RSODYH NUaGNLK SROMD

SBRSODYH NUAWVRKNBRAMERQY RGH L]QDG NDSDFLWHWD NLU
SRG]JHPQLK YRGD 2YD YUVWD SRSODYH QDVWXSD YUO
intervalima, i polako. Voda stoji nekoliko dana ili tiedana te se nakon toga polako

infiltrira V. SRYUNIURHNUANL SRG]JHPQL VXVWDY

KUaHeYylaMhe oko NUANLKDSR/'RMELUDMX YHOLNH NROLpPLQH RE
kroz propusnu stijenu cijede u podzemlje pa WDNR VYH GRN QH QDLYX C
QHSURSXVQX VWLMHQX JGMH YRGD SRQRYQR L]JELMD C
jednom kraju polja u obliku e dQRJ LOL YL&H UDaAWUNDQLK L]JYRUD

ULMHNH MHU WDORAHQMHP ODSRUD L JOIp®d¢ teakd VWD MH
YRGD RGUADYD @GIixa8RYUA&ALQL

Slika3 3RSODYD NU3®BNWXM$HjHMAEROgulina
(preuzeto sa: www.prirodahrvatske.com aD I D UH N27.8.2020.)

Poplave mora

Poplave mora nastaju u kombinacijama izrazito visoke plime pa QLVNLP JUDpPQLP

tlakom i vjetrom u smjeru kopna. Ovakve poplave su uglavhom izazvane

prirodnim SXWHP QR OMXGVNL XWMHFDM QD REDOQL RNR:
nastankom ovakve vrste poplava (Slika 4). Uzroci ovakvih poplava su oluje, u

JRULP VOXpDMHYLPD XUDJDQL L WURSVNH FLNORQH NR



AUWYH ,VWR WDNRBGR ISRIE@R¥H BRRL NDR UH]XOWDW ]H
LOL HUXSFLMD aWR X]JURNXMH VWYDUDQMD WVXQDPLMD

2YDNYH SRSODYH VH VSUMHpPpDYDMX SURMHNWLUDQMHP
WM QDVLSD L REDOQLK JLGRYD NRML VH JUDBWH@GXAa REI
pa GUXJH VWUDQH SRVWRMH UD]OLPpLWH SULURGQH REUL
PDQJURYD NRMH GDMX J]QDpDMX ]J]DaAWLWX RG SRSODYD

rasipaju valnu energiju.

Slika 4. Poplava mora u Dubrovniku 2019. godine
(preuzeto sa:l https://direktno.hr/upload/publish/172925/more-direktno_5dcbd5600e6d1.jpeg
27.8.2020.)

Urbane poplave

Urbane poplave podrazumijevaju sve poplave izazvane nekim oblikom ljudskog

djelovanja QD QHNRP RGUHYHQRP SRGUXpMX 2YDNDY WLS SR
kod vrlo kratkih i intenzivnih oborina, odnosno kada oborinska voda pa krovova i
DVIDOWQLK SRYU&EGLQD YHOLNRP EU]JLQRP SUHPD&aXMH GU
VXVWDYD RGUH Yy HdgubiW pJudijalhag H fludijalnog porijekla + ROMHY L U
2016).

.DGD MH ULMHp R IOXYLMDOQRP QDMpH&UH VX SRVOMI
VOLYQRJ SRGUXpMD &awWR ]JERJ SRYHUDQMD YRGRVWDMD
izD]YDWL YUOR YHOLNH aWHWH QD REMHNWLPD LPRYLQL



ALYRWH 7DNRYHU X WRP VOXpDMX X]JURNH WUHED SRWU
NRMRP VH ]DX]LPD SURVWRU SULURGQLK YRGQLK WRN
SRGUXpMDXWBFUMVNLP UDGRYLPD SRYBHUDYDMX EU]JLQH \

Slika 5. Fluvijalno podrijetlo poplava (Gupta, 2011)

8 GUXJRP VOXpDMX RGQRVQR ohDSRUMM HN.OH P ARD S Q X N
X HNVWUHPQLP NLZQLP RERULQDPD NDGD X UHODWLY
LIXJHWQR YHOLN Ht: X RQLYPLVGWNRIMI X ]DELOMHAHQL L NL3
OLWDUD NL&H X PDQMH RG VDWD X REDOQR®WR SULRI
PDQMH NROLpPLQH X NRQWRQM®W DILQdRAM @erMieindaX
QLMHGDQ SRVWRMHUL VXVWDY RERQRYWNHS B GK RIZWQ MML G
YRGH NRMH VH SRMDYOMXMX NDR SR GRi#f®EIRaBOL QDG]
VOLPLFH OLMHYR SULND]XMH GD VH YHULQD ROXMQH YR
QD SRYU&EBLX@WDW WRPH MH VPDQMLYDQMH QL]YRGQR
GHVQR SULND]XMH GD EHWRQ DVIDOW JXELWDN &XPH
RWMHFDQMH L WDNR SRJRUADYDMX &WHWH RG SRSODYD



Slika 6. Pluvijalno podrijetlo poplava (slika ljevo +tSULMH XUEDQL]DFLMH SRGUXpMD V
QDNRQ XUEDQL]DFLMH SRGUXpMD

(preuzeto sa: www.adrc.asia, Rivers in Japan 1998., 20.8.2020.)

2.3. UZROCI POPLAVA

BRSODYH VX SULVXWQH aLURP VY L\NDHOW 00 HRW R H.J DU YD HOW L
doJDyDMX SRSODYH" 8]JURFL SRSODYD VH NUHUX RG O
infrastruktura do prirodnih razloga.

-DNH NLaH
NDMMHGQRVWDYQLMH REMDA&aQMHQM He harawWdRR+ébe© D]L GR

NL&Mka7) %H] REJLUD JGMH ALY LaNtHiktRoMU SUstavine KW H L Q1U
VX GL]IDMQLUDQL ]D SUHPMHAWDQMH NL4AQLFH X RGJRYD

Slka7 3RSODYH QDNRQ MDNLK.NLaD X -DSDQX
(preuzeto sa:|https://m.vecernji.hr/media/img/3f/91/11817e1eb76b0908833f.jpeg| 27.8.2020.)
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OHYyXWLP NDGD NL&ab SDGD WDNYL VXVWDYL VH PRJX SL
VH YRGD QH IL\BXAEMH AR RQROLNR EUJR NROLNR EL WUH
DNR VX MDNH L RELOQH NLAH WUDMDOD GXaH YULMHPH

Preplavljivanje rijeka

1LMH QX4QR GD VH VDPR X] MDNX NL4X SRMDYL SRSODYI
ALYL X]YRGQR QD ULMH [RER F BN BULX [FA& Xi GiGHie SestH

GR R]JELOMQRJ SUHOLMHYDQMD X SRGUXpMD QL]YRGOQR
JUDGH EUDQH NRMH SRPDA&X X XSUDYOMDQMX YHOLNLP |
ULMHPQLK VXVWDYD XS U DOHD)NDVL RekefORB@IasD ordjd D V W L
GRQRVLWL WH3ENH RGOXNH R WRPH NDNR JUDGLWL EUDQ
L X SRWSXQRVWL VSULMHpISMB S RSODYX DOL QH XYLMH

Slika 8. Preplavljivanje Crvene rijeke u Minnesoti 2009.
(preuzeto sa:lhttps://stmedia.startribune.com/images/ows_158156491324299.jpg 27.8.2020.)

5X4HQMH EUDQH

9HOLNL GLR LQIUDVWUXNWXUH JUDYHQ NaHU trenvtddR O M H ii X
NDGD GRyX RELOQH NLZH D YRGRVWDM SRUD&wWaH PR&H
YRGD SUROD]L X QDVHOMHQD L(B-hir, @618)D 9 H OIMMHI DV ISKR G
LQIUDVWUXNWXUD WRPQLMH EUDQOY LML SCRR/EVRRM Y YARRV

10



GD GRYH GR UX4HQMD EUDQH L GD ]DGD YHOLNH AWHWH
izlije. (Slika 9)

Slika9. 3BRSODYD QDNRQ XUXaDYDQMD EUD.Qdtine LVWRPpQRP ,GDK
(preuzeto sa: Teton Dam *Wikipedia, 27.8.2020.)

8 +tUYDWVNRM MH ELOD SRSODYD YUOR VOLPQRJ X]JURNI
XUXaDYDQMX QDVLSD 5LMHp R *XQML JRGLQH 5LMI
SRGUXpMX GRVWLJOD UHNRUGQX UD]JLQXLLS®PYRERE D FDD \
(Slika10) ,] SRGUXpMD *XQMH 5DMHYRJ 6HOD 5DpLQRYDFD

HYDNXLUDQR MH QHNROLNR WLVXUD VWDQRYQLND NRM
*UbDGLawX 3ULYODFL LWG

VWUHOLFH SRND]XMX PMHVWD SXNQXuD QDVLSD

Slikal0 .DUWD SRSODYOMHQLK SRGUXpMD WLMHNRP YHOLNH S
(autor: Sokac121, 25.5.2014., Wikipedia)
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8JURN SRSODYH MH WR daWR MWHI MG QMoRPEHAR &/QHGQ B QNHVPH
ciklone Donat. OHWHRUROREINDMIE |IDSRpHOD VX V GRODVNRP k
QRUL RG QHGMHOMH QD SRQHGMHOMDN VYLEQMD 7
ciklonu nad Sjevernim morem, koja je donijela osjetno hladniji zrak.
6MHYHUR]DSDGQH MH NUDMHYH X Qnfrisatima Qetljefa/M. L ]DKYD'
svibnja, a potom se brzo premjestila prema istoku i jugu Hrvatske. Nad sjevernom

VH WDOLMRP IRUPLUDOD VHNXQGDUQD FLNORQD '"RQDW
srijedu 14. svibnja preko hrvatskoga Jadrana premjestila nad istok Jugo LVWRpQH
Europe. U Bosni i Hercegovini, Srbiji, kao i na istoku Hrvatske pale su vrlo velike

N R O L p L @StikaN1I1f(Brometeo - motrenje i prognoziranje vremena, 2014)

Slika 11. Poplava u Gunji 2014. godine
8.8.2020. sa:l https://net.hr/wp—content/uploads/2019/01/px|_180514_7755322.jpg}

Gradski slivnici za odvodnju

O9HULQD JUDGRYD L]JUDYVHQ @y mépiopughdg mateRj&aDGEadsSKY X J
VOLYQLN NRML MH QDSUDYOMHQ RG EHWRQD QHGRVWL
odvodnja bila efikasnija. Odvodni bazeni se napune, nema kvalitetne odvodnje i

AWR GRYRGL GR SRMDYH SRSODYH MHU VH YRGD SRpPpQH
XUEDQD SRGUXpMD LPDMX SUREOHPD V WDNYRP RGYRGC
velikih poplava. (Slika 12)

12



Slika 12. Poplava u Hobokenu, New Jersey 2018. godine

preuzeto sa:|https://assets.bwbx.lo/images/users/iq) xIU/ig JUgU/v0/-1x-1.jpg
( h /] bwbx.iofi / /igjWHBFdfxIU/igBA7Rb1jUgU/N0O/-1X-1.]
27.8.2020.)

Olujni udari i tsunamiji

.LAD QLMH XYLMHN JO DIYjQ udayi\pdv¥zarm slubaganvrda i drugim
olujama mogu dovesti do katastrofalnih poplava, kao i tsunami koji je uzrokovan

podvodnim potresom.

6 REJLURP QD PRGHUQX WHKQRORJLMX PRJXUH MH SUHC
XGDUD LOL WVXQDPLMD DRimnjevice, 2004MgddideY photddd Na VO Xp D M
REDOL ,QGRQH]LMH SUHGYLYHQ MH Q HBRALROM SMH. I H RRHIIRI E
obrana. (Slika 13) (B-Air, 2018)

Slika 13. Poplava uzrokovana tsunamijem u Indoneziji 2004. godine
(preuzeto sa: Philip A. McDaniel - Wikipedia, 27.8.2020.)
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Nedostatak vegetacije

9HJHWDFLMD PRA&H SRPRiUL X XVSRUDYDQMX RWMHFEDC
OHYyXWLP NDGD YHJHWDFLMD QHGRVWDMH tiBRi@R MH PN
RWMHFDQMD YRGH 7DNRYyHU QHGRVWDWDN YHJHWDFLI
poplave. 7DM VOXpDM VH QH GRJDYD ED& pHVWR JERJ WRJ 3
]JD RGYRGQMX RERULQVNH YRGH SUD]QL DOL PR&H VH G|
QDNRQ GXB&RE O B BShkx B

Slika 14. Poplava izazvana nedostatkom vegetacije
(preuzeto od: SSgt Paul Griffin 1993.,
|https://i.pinimg.com/originals/8b/30/17/8b30174d4b48d66f845a3960a0010234.jpg 27.8.2020.)

Toplienje snijega i leda

=LPH SRSUDUHQH MDNLP VQLMHJRP L GUXJLP RERULQVN
GR SRSODYH 8RVWDORP WDM VQLMHJ L OHG PRUD RWL
SODQLQVNLK SRGUXpMD L] JRGLQH X JRGLQX LPD UH(
VQMHAQLK RERWRELPDMBOQRQMPOND JLPD X WDNYLP SRGL
QDIJRYMH&AWDM ORALK YLMHVWL ]D QL]JLQVND SRGUXpMD
je MHGLQR aWR MH PRJXUH SUHGYLYDQMH WDNYLK SRSt
priprema obrane za takvu poplavu. (Slika 15)
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Slikal5. 7TRSOMHQMH VQLMHJD L]D]YDOR SRSODYX X DPHULPpNRM VD
(preuzeto sa:lhttps://www.vox.com/2019/3/22/18277244/nebraska-f|ood-2019 27.8.2020.)

2.4. UTJECAJI NA POJAVU POPLAVE

5D]OLNXMHPR GYLMH PRJXUH YUVWH XWMHFDMD QD SR

antropogeni utjecaji (Friscol, 2020).

Utjecaj klime na pojavu poplave

Kada se govori o klimi kao utjecaju na pojavu poplave, tu prvotno mislimo o tome
kako zbog samih klimatskih promjena dolazi do topljenja ledenjaka, nabujalosti
mora i rijeka, tropske ciklone, tsunami, plima i oseka, i ostalo. 9HUD SRMDYQRVW
poplave je u aridnim krajevima, pr.nakon LI QHQDG QLK NL(@&XaX65 XVWLQML

=ERJ YHOLNLK NROLpLQD NLabD L QHSUDYLOQRJ SHULRG
plavljenja tla koja imaju manju propusnost. -R&8 MHGDQ RG YUOR ELWQLK X
prirodno nema retencijskih bazena (zatvorenisuVWDY RGYRGQMH RGQRVQI
EDJHQD X NRMRM VH VYH SRYUALQVNH YRGH R®&YRGH PL

samim tim nema sustava obrane od poplava.
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Slikal6 5LMHPQD GHOWD X VXKLPhU, ZHdDd) ¥ @@, R X 2618y L P D

Utjecaj podloge na pojavu poplave

AWR MH SURSXVQRVW SRGORJH PDQ MNDRSDUH odtofiH GRUL
ovisnost propusnosti podloge (Van den Brink, Van der Velde, Bosman, & Coops,

1995). Podloga ima raznih, RG JOLQRYLWLK SMHapHQMDND GR YD
SRGORJH VX SULURGQR QHSURSXVQH 3MHaApHQMDFL ]EF
UD]J]OLPLWX SURSXVQRVW . UXSQLMD JUQDnmarRjD X YHUX S|
je vapnenac prirodno propustan. 8ORJX LJUD L VDVWDY WOD RGQF
SDNLUDQM ESliggHIV)W L F D

Slikal7 8WMHFDML YRGH QD U VoQldir, Wdtbrid, \&\Rishely, 2606 O R J D
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Utjecaj geometrije sliva na pojavu poplave

'R SRSODYH UH EU3aH GRUL XNROLNR MH PDQMD XGDOMI
NUXAaQL Gslivit® dufeQriiieme odgode ako je sliv L] G X &(HliRa 18)

Slika 18. Geometrija sliva (Elsevier, 2019)

8WMHFDM XSRWUHEH |JHPOML&WD QD SRMDYX SRSODYH

3RSODYD UH VH EU&H SRMDYLWL NRG ]QDpDM@R L]PLMH
XUEDQL]LUDQLP SRGUXPMLPD =ERJ pHJD" 8 XUEDQL]I
]JDpHSOtMjd YRKE&HQD ULMHpPQD GROLQD ODVRYQR VH NDQ
REUDPEHQL QDVLSIRIJRWERDYDPRUREOHP NDGD VH SRMDY
(Slika 19)
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Slkal9 3ULPMHU KLGURJUDPD ]D SRGUXDPM [Eldeney@DIP) WH XSRWUHE

8WMHFDM PRUIRORJLMH ULMpbplevel GROLQH QD SRMDYX
'YD VX UD]OLpLWD WLSD ULMHpPpQH GROLQH WR VX 4aLURN
GROLQD XWMHpHERD SIRISIRBGYQH UHWHQFLMH RGQRVQR

WDNRYHU L ]JERJ VQLADYDQMD GXELQH ULMHNHIn&SU /RQM
XWMHpH L] ED&d VXSURWQRJ UD]JORJD [OSWEHRWMH SRYHUDQ

Slika20 ORUIRORJLMD (SuMrH\WoHI @R E L Q H
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Antropogeni utjecaji na pojavu poplave
Antropogeni utjecaji na pojavu poplave su utjecaji ljudskog djelovanja.

BWMHFDML pRYMHND QD SRMDYX SRSODYH X QDMYHUOLP
brane te njihovog pucanja. Primjer je pucanja Maplasset brane 1959. u

Francuskoj tijekom faze punjenja zdirektni propusti u gradnji (Journal of Rock

Mechanics and Geotechnical Engineering, 2013). (Slika 21)

Slika 21. 1zgled brane Maplasset nakon pucanja
(preuzeto od: The ruins of the dam —— Wikipedia, 2018., 27.8.2020.)

9HU VSRPHDEKMEOWOD VYH MH WR JERJ YHOLNH XUEDQL]
QHIXQNFLRQDOQRJ VXVWDYD RGYRGQMH &a&WR MH YHUL \
do pojave poplave (Konrad, 2016).

'"HIRUHVWDFLMD X UXUDOQLP NUDM idvwekd® ba pojaHNWQR
SRSODYH 'HIRUHVWDFLMD GRYRGL GR JXELWND WOD JX

GRYRGL L GR HUR]JLMH WOD WRpPpQLMHGERy &DUperSDY D QM
Parodi, 1980)
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2.5. a7(7(UZROKOVANE POPLAVAMA

PosleGLFH SRSODYD PRJX ELWL SRJXEQH SRSODYD XC
LQIUDVWUXNWXUH |JHPOMX L GU 8pLQDN SRSODYH PR
NRSQHQLK SRGUXpMD 8]JURFL L SRVOMHGLFH SRSODYD (
RNROBLGQLAWDYDQMD JutDnjid$tewaQiDeces$erR pridonosi ponovnom
XODJDQMX X REQRYX LVWLK &aWR MH UH]XOWDW OMX(
elektrane su pod rizikom. 2011. godine tsunami je pogodio obalu Japanu u kojem

MH VWUDGDOD MHGQD QXNOHDUQD HOHNWHEBRQD aWR N
SRVWURMHQMLPD 1D WRP SRGUXpMX VX ]DELOMHAHQD
SOD&ELOH QDMJRUHJ 3XQR OMXGL XNOMXpXMXuL L aLYR
SRSODYH QD QHNRP SRGUXpMX PRaH ELWL RG YHOL
devastraQRJ SR GU X p M Bkup& &N LOYL)

AWHWH QDVWDOH RG SRSODYH VX WUHQXWQH ,]IXEOMH
DNR VX SRIJRYyHQD UXUDOQD SRGUXpMD GRYRGL GR XQL&Z
YHOLNX aWHMWRQRPPNMWBWRFHVH L XJURNXMH QHVWDALF)
LPDMX SUREOHPD V SRSODYDPD GRiL iiH X VLWXDFLMX G
VQLADYDWL FLMHQH QHNUHWQLQD

8WMHFDM SRSODYH SRVHEQR X XUEDQLP SRGUXpMLPD
gradovima remeti poslovanje, trgovinu i turizam. Uzroci i posljedice poplave imaju
GDOHNRVHAaQH SRVOMHGLFH 3RVWRMH GRED JRGLQH ND

zbog uragana i tajfuna.

3RSODYD WDNRYyHU GMHOXMH L QD VRFLMDOQX FMHOLQ
domove, odnosno moraju migrirati jer ne mogu normalno funkcionirati u takvoj

sredini.

*XELWDN aLYRW, Masovna Rigma¢HH L JRVSRGDUVNH aWHWH

2NROL& PRaAH ELWL LJUD]JLWR XQLAWHQ ]JERJ SRSODYH 3F

koja nosi raznorazne bolesti i eventualno kemikalije koje mogu utjecati na
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NYDOLWHWX WGN NJRDNRMGRP X QHNRP SRGUXpMX PRAL
SRSODYQRP YR G®R#Pbdastimal ¢pidé@ijama.

DR L OMXGL &LYRWLQMH WDNRYyHU PLJULUDMX MHU V
IXQNFLRQDOQD ]D YRGLWL QRUPDODQ &LYRW OQRJR &LY
VX LP VWDQLAWD XQLAWHQD aWHW Rjam@gd migBatiyOMH &L Y
JXVWR QDVHOMHQD SRGUXpPpMD L XJURNRYDWL YHOLNH &

3RSODYH XJURNXMH SDG YULMHGQRVWL LPRYLQH QD Q
VWDPEHQLP SRGUXpMLPD SUYR @aWR OMXGL SRWUDAaH V>
WRPQLMH NRMD i@ lzohdmX ilikejaVhisid 8kigna poplavama. Postoje
SRGUXpMD LOL ]JRQH NRMD VX RVMHWOMLYLMD QD SFR
planiranja ili zbog blizine vodnog tijela. Ljudi su prisiljeni napustiti mjesto ako se

QD QHNRP SRGUXpPpMX UH G R YdoplaRe. Gjrdi MasbuvdoxmigrBejir U Q H

X YLaD LOL VLIXUQLMD SRGUXpMD

1DMWHA&H SRVOMHGLFH NRMD SRSODYD ]JDGDMH MH X JR
VYH VH ]DXVWDYOMD XNOMXpXMXiuL L SRVORYQH L |
XQLAWDYDMX L]JYRUH KUDRBH =HRDOWDQ WFRVULDN Q H GIRYW W R
NDWDVWURIH RG SRSODYD WUR&GL QRYDF QD RSRUDYDN
WURANRYL VX WDNRYyHU SRUHPHUHQL D ILUPH QHUH ELV
VX SRGORAQD NDWDVWURIDPD =DXVW.DYOMD VH UD]YRM

2.6. 8y,1&ROPLAVA

SULPDUQL XpLQFL SRSODYD

SULPDUQL XpLQFL SRSODYD QDVWDMX XVOLMHG GLUHNYV
(Marjanac, 2013):

X Prijenos krupnog GHWULWXVD L YHOLNH NROLpPLQH VXVS

Poplavne vode ne nose samo stijene i sediment, nego i materijal erodiran
V SRSODYOMHQRJ SRGUXpMD VUXaHQD VWDEOD PR
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x Erozija. Poplavne vode mogu potkopati mostove, ceste, nasipeikuitH NRMH
VH WDGD XUXabYDMX LOL ELYDMX RGQHVHQH EXMLF

x .YDAH@®BODYH SRWDSDMX QDVHOMD JGMH YRGD XQ
NXUDQVNH DSDUDWH YR]JLOD XVNODGLaAWHQH ]DO
9HULQD SRSODYOMHQLK VLURYLQDnY ha@mienQLMH XSRW

Xx =DPXOMHQMH 3RSODYH XVSRUDYDMX WHpPpHQMH YRG

VH WDORAL PXOM 1DNRQ SRYODpHQMD YRGH J]DRVW

VPHUD L PXOMD QDMpPpHAEUH JO Lpopth@iénhd SNRRYN B LSRHN U L

objekte.

=DIJDYHQNDH ¥REODYQH YRGH GRYRGH GR |]DJDYyHQMD

pa voda neko vrijeme nije pitka. Takvu vodu treba prokuhavati prije bilo

NDNYRJ NRULaAaWHQMD

x 8QLAWDYDQMH XVMHYD 3RSODYH XQLaAWDYDMX XVMI
,VWDORAHQL VHGLPHQWLPRY¥ONMROGAWMLAVVHBRGPD LI
X QHNLP SRGUXpMLPD L SRVSMHaALWL XURGH

x 6WUDGDYDQMH VWRNH 3RSODYH QHULMHWNR L]D]L
NRMH QDMpH&UH LPDMX YUOR PDOR YUHPHQD ]D H
SRWDSDMX L ]DOL Kahrend/mepldWKVMBQB HYDNXLUDQH al

x 8WDSDQMH OMXGL VWRNH ALYRWLQMD R]JOMHyL
SRWKODYLYDQMH SUHALYMHOLK OMXGL

Xx 1DNXSOMDQMH VPHUD SUDWL VYH SRSODYH 6PHUl
NRPXQDOQR LOL NXUDQVNR

X

6HNXQGDUQL XpLQFL SRSODYH

6HNXQGDUQL XpLQFL SRSODYD QDVWDMX XVOLMHG QF

kontakta s poplavnim vodama (Marjanac, 2013):

Xx 3RUHPHUDM RSVNUEH YRGRP HQHUJHQWLPD ]JERJ
QDIWRYRGD SOLQRYRGD R a Wjehje Qélektrands U S QLK
trafostanica, itd.

x 3BRUHPHUDM X SURPHWRYDQMX QDVWDMH JERJ S

prometnica, mostova, stanica, aerodroma, itd.
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x 6DQLWDUQL L JGUDYVWYHQL ULJLFL QD SRSODYOM
]JDJDYyHQMD YRGH L]OLMWMYBDQMD IHNDGDDL ¥DM HD R J
RWSDGD WXOMHQMH ELOMDND XQLAWDYDQMH UREC

THUFLMDUQL XpLQFL SRSODYH

TerFLMDUQL XpLQFL SRSODYD VX GXJRURPQL XpLQFL R
RVWDYOMDMX G XJRM&jpr@ad] 2618V OMHGLFH

x 3URPMHQH WRNRYD WHNXULFD QDVWDMX J]ERJ SUHYV
QbsXxawbQMD VWDURJ 'UDYD NRG /HJUDGD SURPLI
1712. godine).

X 8QLAWDYDQMH REUDGLYRJ JHPOMLAWDD LIER W WD DIR
otpada.

x Ekonomski gubitci nastaju zbog prestanka rada poplavljenih industrijskih
pogona, prekinutih prometnica, potrebe da se prije nastavka proizvodnje
X WYRUQLFDPD SRJRQL SRpLVWH VWURMHYL V
repromaterijal, zaposlenicima osigura dolazak na posao itd. Ekonomski
JXELWFL QDVWDMX L ]JERJ SRGPLULYDQMD awHW

nepogodom.

27. 2%5%$1% , =$47,7% 2' 323/%$9%

Obrana L ]DAWLWD R ® RIMRS @dotwih, izvanredna i preventivna

(Hrvatske vode, 2015). BUHYHQWLYQL QDpLQ REUDQH RG SRSO
RGUADYDQMH YRGD L |DAWLWD YRGQLK JUDYHYLQD pLML
poplave. SHGRYQL L L]YDQUHGQL QDpLQ REUDQH RG SRSOD
potrebno poduzeti neposUHGQR SULMH PRJXUHJ SRMDYOMLYDQM
RSDVQRVWL L QHWRP QDNRQ SUHVWDQND LVWRJ V FLONM

na minimum. (Hrvatske vode, 2015)
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BRWUHEQD MH VXUDGQMD VYLK QDGOHAaAQYP QWMH NODN X B
REUDQD RG SRSODYH EXKOMXPpbXMKRr¥didalHIB®kane F H
samouprave, tDNRYHW@EDYQX XSUDYX ]D ]DAWLWX nostep DADYDQ
WHPHOMQLK RYODVWL QCHORES UK [(QMHXY/ PIHAIMIR IV R DRAMED WMWK R |
| one katastrofe nastale od poplava. (Hrvatske vode, 2015)

6 LQaHQ Mtkake\Vgetthno aWR VH W blweheMOPEWLWH RG SRSOD
LQAHQMHUVNL UDGRYL REXKYDUDMX

X

X

X

,JIJUDGQMX NDQDOL]JLUDQLK NRULWD WDNR GD VH SR
Izgradnju umjetnih nasipa kojima se povisuju prirodni nasipi. Umjetni

QDVLSL LPDMX SUHGYLYHQH LVSXVWH NRML VH RWY
RGOQRVQR NRQWUROLUDQRJ SODYOMHQMD UDGL VQL
,J JUDGQMD EUDQD NRMLPD VH VWYDUD DNXPXODFLN
neposredno pred jake oborine otvore ispusti kako bi se ispraznio dio
akumulacijapa GD DNXPXODFLMD PRAaWIJEULKYDWLWL YLAD
,]JJUDGQMD UHWHQFLMVNLK EUDQD UDGL ]DGUAaDYD
QMLKRYR NRQWUROLUDQR LVSXaWDQMH

,]JJUDGQMD ]DAWLWQLK JLGRYD SUXAaD GRGDWQX ]Da\
vodostaja (pr. u Karlovcu), ali potencijalno povisuje poplavni val uzvodno

MHU SRYHUDYD WUHQMH V SRGORJRP L XVSRUDYD V
Izgradnja oteretnih NDQDOD RPRJXUXMH RGYRGQMX YLAND Y
LOL SULWRNH V GUXNpPLMLP KLGURORANLP UHALPRP
,]JJUDGQMD SRSODYQLK EDJHQD RPRJXUXMH NRQWL
vode, to jest KRQWUROLUDQR SRSODYOMLYDQMH SRGUXpD
PLQLPDOQH 8 WLP SRGUXpMLPD QLMH GRSXawHQUD

koristi u rekreacijske svrhe.
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3. ALUVID $/1% 32'58y-%

3.1. ALUVIJ

Aluvij (lat. Alluvius) je rastresito, nekonsolidirano tlo ili sediment koji je erodiran,
preoblikovan vodom u nekom obliku, fluvijalnog su podrijetta $OXYLM VH RELD
VDVWRML &GPDWWHMWOD XNOM X jghts! Xraulja VW W QviHH (pHH VW
b HV WAICAWHX Q N D (Bl 2R).HKadid £ ovaj rastresiti aluvijainima WHULMDO WDO
X OLWRORaNnaziw 6 alqyijainxn depozitom (Geoscience News and

Information, 2012).

$OXYLML VH SRMDYOMXMX X UD]J]OLpLWLP REOLFLPD X JH
ravan ili lepeza (primjer Panonska nizina). 9HULQD DOXY L MangmVvVWDOD |
oblikovana su tijekom JHR O R @rBhiena koje se naziva kvartar, prvenstveno

KR ORFHQ hazjvah\aMwieem) yHVWR LK VH QD]JLYD SRNURYRP
sedimenti zatamnjuju temeljnu podlogu (Geoscience News and Information,

2012).

Slika 22. Primjer aluvija u Big Spring Creeku (Madole, 2008)
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3.2. ALUVIJALNA RAVNICA

$OXYLMDOQD UDYQLFD MH UDYDQ NRSQHQL REOLN QDVV
GXJRJ UD]J]GREOMD QDpPLQMHQ. pavd suGdpHprdcesa, ar LAH UL
SRSODYQD SRGUXpMD VX PDEMIOL MR XFPUDO X MNHRYNDIW X/ X
YUHPHQVNRP UDJGREOMX $OXYLMDOQH UDYQLFH VX YH
UHJLMX QD NRMHP VX VH SRSODYQD SRGUXpMD SRPLEF
vremena ( Slika23) .DNR GROD]L GR HUR]JLMH X JRUVEKRP SRGU
SULOLND L SURWRND YRGH VHGLPHQW VH L] WDNYLK ¢
SULWRFL LOL SRWRFL UH VH SREULQXWL GD YRGD SURW
zaljevima ili oceanima. 6HGLPHQWL VH WDORAaH WLMHNRP SRSOD)
poplavhom poGUXpMX &4WR GRYRGL GR SRGL]DQMD UD]LQH
3RGL]DQMHP UD]JLQH YRGH QD SRSODYQLP SRGUXpPpMLPD
VH VPDQML NDSDFLWHW SRSODYQH YRGH NDQDOD JGMI
SXWHYH X QLaH Nrodannd. YWV WU WAL ORNDOLWHWL REL
na marginama poplavnog kanala tH L VDPL ELWL HURGLUDQL RG VWL
ORNDOQLK NL&D 2YL SURFHVL UH WLMHNRP RGUHYHQR
UDYQLFX SRGUXpMH V PDOLP UndgbMHIRP X] VWDOQL DO

Slika 23. Aluvijalna ravnica
(preuzeto sa:|Aluvijalnafdolina +Hans Hillewaert - Wikipedia, 2011. , 28.8.2020.)
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3.3. ALUVIJALNA LEPEZA

Aluvijalna lepeza je nakupina sedimenata u obliku presjeka plitkog konusa s

YUKRP SUHPD WRPNL L]YRUD VHGLPHQWD SRSXW XVNR.
(Slika24) .DUDNWHULVWLpPQL VX ]D SODQLQVNL WHUHQ X VX
DOL VH QDOD]JH L X YODAaQLMLP VUHGLQDPD NRMH VX S
WDNRYHU L X SRGUXpMX OHGHQMDND 5DVSURNMIWLUX VH
gotovo 20000 km? (Morgan, Howard, & Hobley, 2014). Aluvijalne lepeze RELPpQR

VH QDOD]H WDPR JGMH SURWRN L]JOD]L L] VNXpHQRJ NDC
QD SRYUaALQX 7R VPDQMXMH QRVLYRVW SURWRND WH U

Slika 24. Aluvijalna lepeza
(preuzeto sa:lhttp://noah.up.edu.ph/#/ , 28.8.2020.)

Formiranje aluvijalne lepeze

Aluvijalne lepeze RELPpQR VH IRUPLUDMX WDPR JGMH |[DWYRUHQ
planinskog prednjeg dijela ili na rub ledenjaka. Dok protok izlazi iz dovodnog

NDQDOD QD I&e2¢U A RRAH WHALULWL X dLURNH SOLWNH N
LQILOWULUDWL QD SRYUaLQX awWwR VPDQMXMH QRVLYR

sedimenata.

8VNL NDQDOL RGQRVQR DNR VH UDGL R VDPR MHGQRP N/
]JERJ QDJRPLODQLK VHGLPHQDWD LOL RWSDGDND JERJ
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SURELMD L SRPDNQH VH QD GLR OHSH]H VD VWUPLMLP QI
.DR UH]XOW Ddsani®Eekl Qidrlepeze aktivan u bilo kojem trenutku, a
SRGUXpMD NRMD VX ]JDRELYHQD P RJXM8rgaR,iHowsdrid,R] WOR L
Hobley, 2014).

Opasnosti od poplava

IDMYHUL SULURGQL UL]JLN ]D D®i%tgddhveD @€ Foplakehbl |H VX ST
DOXYLMDOQLP OHSH]DPD RELPQR VX EXMLFH MDYOMDM
RELPpQR LPDMX YHOLNX EU]JLQX L VSRVREQRVW SULMHC
kratkog WUDMDQMD $OXYLMDOQH OHSH]H [BIRNG CPHRREIIYHEV X
opasnije od uzvodnih kanjona. Ako je gradijent strm, aktivni nanos sedimenata s

GRQMH VWUDQH OHSH]H VWYDUD SRGORJX NRMD QLMH S
NRWDpLPD 1R NDNR VH JUDGLMHQW VPDQMXMH SDGRP S
EUAH QHJRDHPWRPR&H WHiUL QL]YRGQR L PR&H VWYDUDWL
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4. PRIMJERI  ALUVIJALNIH POPLAVNIH P 2'58y-$% 8
HRVATSKOJ

8 SHSXEOLFL +UYDWYVNR Mselp@i ¥zLddliDeOvQlikih 8jeke SaXeiM D

Drave, mogu u RJUD QL pdpgseguPQ D Uiz doline drugih plavljeni dijelovi

manjih ULMHpPp QLKDGRRIO XQNU a N I3RJ ISIRNOHMLIPBYDNYLK DOXYLMD
VX QSU pdie ldplina Mirne, dolina Neretve itd. No za potrebe ovoga

]IDYUA@@BPELD IRNXV MH ELR LSDN QD YHOLNLP ULMHpPQLPF
samo one prikazane.

41. 32'58y-$ 8= 5,-(.8 6$98

RijekD 6DYD MH QDMGXOMD ULMHND X +UY DtgpotiaRski NRMD L
AWR HNEBRBNL=D RYX ULMHNX MH NDUDNWHULVWLPQR G
VH LVWLpH SR VYRMRM ELROR&NRM UD]JQROLNRVWL

Slika 25. Prikaz cijelog toka rijeke Save kroz Republiku Hrvatsku
(preuzeto sa:|http://hidro.dhz.hr/hidroweb/pocetna/Poplave/PoplaveSave.html|, 28.8.2020.)
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7R MH XMHGQR L QDMYHiUD SRSODYQD QL]JLQD X (XURS
pedesetak srednjih pritokD QD SRGUXpMX +UYDWVNH RG NRMLK VX
.UDSLQD 2UOMDYD /RQMD .XSD 8] ULMHNX 6DYX VH SU
previadava je glina.

7 D N R §jéH hitno naglasiti da rijeka Sava LPD SRVHEDQ UHALP SODYO
poplavna voda dolazi velikim dijelom iz rijeka, a drugim dijelom iz oborinskih voda

NRMH VX GXJR VWDMDOH X PRpYDUQLP SRGUXpMLPD 6H]
L GR QHNROLNR PMHVHFL GR JRGLQX GDQD VWRJD MH

razinama vode.

Poplavna nizina iPD GDNDNR SRJLWLYQH XpLQNH QD HNRVXVW
SRGUXpMD |DAWLUXMX L] UD]JORJD RpXYDQMD ELRUD]QRO
MH SRGUXpMH /RQMVNRJ SROMD QR WDNRYyHU PR&HPR V
WH 7XURSROMVNL OXJ NDjgkeSBB.UXpPMD X VOXpDM

4.1.1 Lonjsko polje

3DUN SULURGH /RQMVNR SROMH UL PMHRDPEPQWLRPGQDMY
]JDAWLUHQR PRpYDUQR SRGUXpMH QH VDPR X 5HSXEOLF
dunavskom S R U M @Pp M.ohjsko polje, 2005). Lonjsko polje se nalazi na
DOXYLMDOQRM UDYQLFL ULMHNH 6DYH X VUHGLaAaQMHP °
6LVND L 6WDUH *UDGL&A&NH yLQH JD WUL SRONBIka/ RQMVN
26)

Slika26 *HRJUDIV N Lo§R&@RA® M

(preuzeto sa: www.pp-lonjsko-polje.hr/)
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S3RSODYD MH QDMYDAaQLML KLGURORANL SURFd#WV 3DUND
SRGUXpMX VXVUHUH VH ULM RHINMBE #JDaY RupaDovjy, Btig.P SULW R
U trenutku topljenja snijega pa Alpskog i Dinarskog gorja te M D N H ukkirbkéujd

visoke vodostaje koji u kratkom periodu uzrokuju izlijevanje vode na okolna
QLJLQVND SRGUXpMD (NVWUHPQLP RVFLODFLMDPD YRGR
L QDQRAHQMHP VHGLPHQWD ULM Hr@noseDatBorLodd MHQH ¢
QDMVQDAQLMLK HNRORURLUDURFIBYDURGQLK(FPRSODYQ
Lonjsko polje, 2005)

8SUDYR WH UMHpLFH X UDQR SUROLMHUH QDEXMDMX WH
kraj. 1znenada se dotad zeleni krajolik bilja mijenjau YHOLNR SRSODYQR SRC
odnosno plavi sviet vode 1DVWDMX YHOLND MH]JHUD RGQRVQR
Lonjsko polje, 3SBRIJDQRYR L ORNUR SROMH QD VMHYHUX LVWRD
GRED pDPDF MHGLQR SULMHYR]J]QR VUHGVWYR LDNR VX C
SUHKRGDWL X YLV @®hada Hnaiske® PM8)

Sezonsko plavljenje je prirodan proces te je cijeliekosustav QDYLNQXW L SULODJ
QD YRGX L GR QHNROLNR PMHVHFL 9LVRN KUDVW OX&aQ
JHQHUDFLMH X JHQHUDFLMX *RGLaA&QMD NROHEDQMD YR
YLGH SR OL&ADMHY L PHioF@ablal pod vodétd Bevhatid stanovnika te

MH X SRGQRAMX PDKRYLQD NRMD VH KUDQL VHGLPHQWF
YRGH yDN GYLMH WUHULQH SRSODYQRJ SRGUXpMD MH
WDNRYyHU MDVHQD MRKH WRSROH YUE HKUIDWND DAY ML
L SROMVNRJ MDVHQD D QD SRYLaAHQLMLP JUHGDPD VX \
ODQMH SRYU&ALQH |DX]LPDMX L SRSODYQH aXPH FUQH MR
L EDUH QDOD]LPR PMHVWLP L PHrodx riratskd) FAH8)L(SIK&R SROH
27)

8 SURAORVWL QHNRQWUROLUDQL UHALP ULMHNH 6DYH
XpHVWDOH aWHWH RG SRSODYD JUDGD =DJUHED 6LVND 1
EL RPRIJXULOD QMLKRYX JDAWLWX RG Yobplte\stednig RGD 6 X
PosavilMH NRULVWL JRWRYR KD SULURGQLK SRSODY
Lonjskog, Mokrog i Ribarskog poljate SRGUXpMH . XSpLQH NDR NOMXY{
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PRJXuD UMHAHQMD JDAWLWH SRGUXpMH RG SRSODYH 2)
VXVWDYX REUDQH RG SRSODYD XMHGQR YDAaQH L X SU
YRGRWRND WH LPDMX L YDAaQX XORJX X REQRYL ]DOLKD

8 PHYXQDURGQRP SRGWMHNPMWXUHGQMH 3RVDYLQH VD VX
poplava predstavlja jedan od prvih primjera u svijetu gdje se obrana od poplava
WHPHOML QD NRULAWHQMX SULURGQLK SRSODYQLK SRY!

za rijeke". (Priroda Hrvatske, 2018)

Slika 27. Lonjsko polje

(preuzeto sa: www.prirodahrvatske.com aDIDUHN

4.1.2 Sunjsko polje

Sunjsko polieje PRpPYDUQR SRGUXpMH SRYUALQH - KD 1DC
PRVODYDpPNRM=DEBDQHPD-FR & UX p (Slka 28)

SUNMVNR SROMH MH SUHYHQWLYQR ]D & példésreQsRar®R G U X p M
ULMHNH 6DYH D pLQL JD SRGUXpMH X] ULMHNX 6XQMX S
WH ULMHNH WH pL QdL&jkid RRq iSIika2BOBASODYQH AXPH V;
SRORYLFD WRJ SRGUXpMD D RERJDUXMH LK KUDVW OX&
GUXJD SRORYLFD RWSDGD QD OLYDGH WUDYQMDNH L S
YLVRNRJ ]QDpPpDMD ]JERJ UD]JQROLNRVWL YUVWD WH ]D UD
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Slika 28. Sunjsko polje

(preuzeto sa: www.zastita-prirode-smz.hr, 28.8.2020.)

Slika29. *HRJUDIVNL SRORADM 2GUDQVNRJ L 6XQMVNRJ SROMD W
(SULND] SR CGoagkNhapsQaB.8.2020.)
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4.1.3 Odransko p olje

2GUDQVNR SROMH SRYUSLQRP MH YHOLNR KD WH \
6LVDINRRVODYDPNRM=HXEIDLQHIQPD- SR & U X p (Blika 30)

5LMHND 2GUD SUHGVWDYOMD RNRVQLFX KLGURORANRJ
SULSDGD VOLYX ULMHNH 6DYH GXJDpND MH604KkKhP D SRY!
=DaAWLUHQD SBG& XpMD Odransko polje predstavlja dio YHUHJ
retencijskog sustava obrane od poplava Srednje Posavlie, NRML REXKYDUUD
SURVWRUH /RQMVNRJ L ORNURJ SROMD 5HWHQFLMH VXY
L X SURFHVX SURpLaAuUDYDQMD YRGD L] YRGRWRNRYD
podzemnih voda.

Slika 30. Odransko polje
(preuzeto RG 0D U L RO1&L| RrtisE /www.kronikevg.com/wp- |
| content/uploads/2015/07/Gmajne-poplava-Odransko-polje-Turopoljski-lug.jpg|, 28.8.2020.)

Odransko poliesenalD]L L]PHYyX JUDGRYD 9HOLND *RULFD L JUDC(
sepa OLMHYH REDOH ULMHNH 6DYH 3DaQMDFL RYRJ SR
SRGUXpMD NRMD VX XJODYQRP SRVOMHGLFD RWDSDQMLI
dolaze koritom Kupe. Vrlo je bitno naglasiti da posljedica plavljenja je rast razine

YRGH X ULMHFL .XSL L WDGD RQD SRpQH WHUL X VXSURW
NROLpLQD YRGH XOD]JL X 2GUDQVNR SROMH ]JERJ YUOR
I1DMpH&UH VX SDaQMDpNH SRYUALQH @B SIRGLGI)MEIHLRW
YHOULQRP X PMHVHFLPD VWXGHQRP VLMHpPQMX L YHOMD|
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GRJDyD VH SRODNR 3RSODYQH SRYU&AGLQH WRJ SRGUXpN
ALYRWLQMVNLP YUVWDPD L |DWR MH L RYR SROMH SURJ(

4.1.4 Turopoljski lug

7XURSROMVNL OXJ MH YHOLND SRYU&LQD SUHNULYHQD 2
1DODJL VH L]PHYyX &HOMH]Q i pibhK i 8jeki Didre= D' UYHRE H O L i
1999) (Slika 31)

Slika 31. Turopoljski lug
(preuzetood: ODULR ﬂ]l@,'—lﬂﬂ?ps://www.kronikevg.com/turopoljski—lug/ 28.8.2020.)

Turopoljskilug MH VPMHaAWHQ X QL]LQVNRP SBSOLDOQKRP SRG U
SURWHAH RG MXaQRJ GLMHOD =DXUREROAWDVNY HO &R \6H VI

NP DOXYLMDOQH UDYQLFH L GLMHOL QD WUL YHOLNH
AXPD KUDVWD OXaQMDND NRMD MH VWDQLAWH EURMQL
PWLFD |]DWLP YODAQH OLYDGH X] ULMHNX'G@®R®& HMDH. 1S U L
1999). Poplave u prosijeku iznose od pola metra do metar visinete VH QDMYLAaH
]JDGUADYD X] ULMHNX 2GUX L X YHULP GaSddwNhrkoDPD L G
SRYODpL LOL MH XRSUH QHPD
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42. 32'58y-$ 8= 5,-(.8 '5$98

Rijeka Drava ukupne je slivne SRY U 32238km? D SURWMHpPH NUR] HXL
G U A ONHP Vjesnik 121, 2000). Njena duljina u Hrvatskoj je 323 km (HEP
Vijesnik 121, 2000). 1D 'UDYL VX L]JJUDYHQH KLGURHOHNWUL
(1975.), +( yDNR WBBR.) i HE Dubrava (1989.), a ukupno na cijelom toku su
22 hidroelektrane (HEP Vjesnik 121, 2000). HidroelektranH VX YLAHQDPMHQV N
JODYQH QDPMHQH VX SURL]YRGQMD HOHNWULpPQH HQHL
poSODYD ]DgWRQ/NDLAWD RG efoljBl) GhBvOdvij@vanije,
odvodnja, promet =DQLPOMLYD pLQMHQLFD MH GD X +UYDWVN
samo MHGQR SRSODYQR SRGUXpMH D WR MH .RSDpNL ULV
rijeka Drava jako dobro regulirana rijeka, dobrom regulacijom ne mijenja svoje
korito i ne stvara meandre pa QL P R p Xé&kbdHe uz Dravu postojao jedinstveni
i gotovo neprekinut SRMDV PRpYDUD QR UD]JYRMHP OMXGVNRJ Gl

421 KRSDpNL ULW

.RSDpNL ULW MH SRSODYQR SRGUXpMH NRMH VH QDOL
Hrvatske (Slika 32) 3DUN SULURGH .RSDpNL ULW XNXSQH MH S
odnosno 170 km? (Wikipedia, 2015). Administrativno ovaj park prirode se nalazi

u Bilu + 2VMHENDRI DQMVNRM axXsbQLML WH MH QDMVWDULN

Hrvatskoj.

Slika32 *HRJUDIVNL SRORADM .RSDpNRJ ULWD
(preuzeto sa: www.pp-kopacki-rit.hr, 28.8.2020.)
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.RSDpNL ULW MH SRSODYQR SRGHBEPMNL XQWY MH MUHIM
QDMSR]QDWLMLK PRPpYDUQIBK LSRG U XPRID XUX WLRSUWULURG C
NUGD MHOHQD L GLYOMLK VYLQMD WRAYNQM BV REFQ DMWMIMY
u cijelome svijetu. (Priroda Hrvatske, 2018)

5LW R]QDpPpDYD SRY UdpBptb@ne ngi@eDoviéne éiv@dostaju, a Dunav

L 'UDYD GYLMH VX DDUW.HBUEM RO RMBHPNRNDGD VH VQLMHIJ
oba GYLMH ULMHNH QDEXMDMX RER MddnH@HdoSreMREO M HW Q L
60DYRQLMH SULMH VWLJQH NUDUOURP '"UDYRP QR WH YRG
preuzetL X VYRMH NRULWR 'XQDYVNL YDO NRML NDVQL ]JERJ
Drave odjednom ostane bez prRVWRUD D X] WR JD ][DXVWDYOMD $¢
6YD VXYLAQD YRGD NRMX NRULWR 'XQDYD QH PRaH ]DGU:
.RSDpPNL ULW RGQRVQR QDMQLAL GLR %DUDQMH %ROME
NDQDOLPD GXQDYFLPD 1D MVdiigB kNbmetard,GRijestifice N D Q
ALURN L GR (Prirbda WribEBke, 2018)

O9RGD SXQL GR WDGD LRQDNR YODAaQX UDYQLFX SURa&aDL
IRNRYLPD A&ALULPNNSQODIPPDNBQDWNLP VWDULP UXNDYFLP
metra (Slika33) -HGDQ RG QDMYHULK XQXWDUQMLK NDQDOD |
dva velika jezera, . RSDpNR L 6DNDGD&NR JGMH MH SULVWDQL3
1DVWDMH JROHPR MH]J]HUR L] NRMHJD YLUH X]YLaAaHQMD L
'UDYH L 'XQDYD WH YUarFL WUVNH L YUEH , NDG VH U
]DGUADYD MR&ESWRWYIG QLB u godini. (Priroda Hrvatske, 2018)

3RPDOR LVSDUDYD DOL X GHSUHVLMDPD RVWDMH SOLYV
RGQRVQR GLQDPLND SODYOMHQMD IDNWRU MH NRML R
XYMHWH QD YL®%H RWR SRBUXpMH pLQL MHGQRP RG QDI
nizina u Europi. (Priroda Hrvatske, 2018)
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Slika33 .RSDpNL ULW
(preuzeto sa: www.prirodahrvatske.com; &DI1DUH N, 28.8.2020.)

Poplavama su se SULODJRGLOH ELOMNH 2YLVQR R NROLpPLQL
]DGUADYDQMD UD}IDINORLWVH QDK |IDMHGQLFD 3UDNWLpPNL
RG RWYRUHQH YRGH GR vVXaH DOL MR& XYLMHN SRSODY

'RPLQDQWQX 4aXPVNX |DMHGQLFX pLQEWERMHNRP YUEGHW H
ELOMNH VX SULVXWQH SRVYXGD /RSRp L ORNYDQM YOD«
FYMHWRYL SODYXQD ]J]HOHQL OLVWLUL YRGHQH OHUH Y
SUHYODGDYDMX X QH&AWR SOLuULP EDUDPD ,VSRG SRYU
NURFDQM L GUXJH SRGYRGQH ELOMNH 8] UXE YRGH DpH

VWDEOMLNH a8LOMHYD , X YRGL L QD VXKRP QHSUHJOHG
(Priroda Hrvatske, 2018)
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5. PROCJENE OPASNOSTI, RANJIVOSTI I RIZIKA

51. 35('9, $1-( 323/$9%

BRSODYH PRJX | DGHVLWL VWDQRYQLAWYR X ELOR NRMH
ELOR NRMH GRED JRGLQH L X ELOR NRMHEER WHNRIRHPW N
VPDQMLOH SRSODYD VH PRa&H QD QDPLQD SUHGYLGMH\
X VWDWLVWLpPNL
x kartiranjem

X monitoringom oluja

3UHGYLYyDQMH:BREQ BN, .,

2YDNDY QDpPLQ SUHGYLYDQMD SRSODYD ]DVQLYD VH QD L
QD QHNRP SRGUXpMX L QD QMLKRYRP GRVHJX 7R VH SI
zapisa o poplavama (nepouzdano jer se QDMpH&UH QH J]QD YLVLQD W
YRGRVWDMD L DQDOL]RP GXJRJR®Gk QodEciknahD@&juVD YRGF
PRIXUQRVW VWDWLVWLpNH DQDOL]H |]D XWYUYLYDQMH X
BRGDFL SRWUHEQL ]|D REDYOMDQMH RYH Dteca@el]H VX F

protoka s jedne mjerne stanice tijekom dovoljno dugog razdoblja.

Da bi se odredio povratni period (R) JRGLaAQMH VH XWY btjgsanjaX YULMH (
Svako otjecanje SRYH]DQR MH V UD]JLQRP P SUL pHPX MH
otiecanje WLMHNRP JRiGd, @2 jSddigdinagjYHUH RWMPAFDQHIMW UHGH

Q D M Yotjeigadhje itd. (Nelson, 2015)

8NUDWNR SRYUDWQL SHULRG RGQRVQR SURVMHpPQR
GHILQLUDQH PDJQLWXGH VH UDpXQD ®elsoiN ROIFILEXOORYFH

R=n+ 1/m

JGMH Q SUHGVWDYOMD EURM JRGLQD WLMHNRP NRMLK
]D EL O M iNalsb@, R015)

39



Primjerom, u tablici 1 prikazani su rangirani podaci za 40 godina koliko su
ELOMHAHQD PMHUHQMD

Tablica 1. Rangiranje podataka- 6 7$7,67,y.2 35('9, $ {préma Marjanac, 2013,
28.8.2020.)

SUHGYLYD QM H+ISARTIRANYHEM

.DUWLUDQMH RSDVQRVWL RG SRSODYD NRULVWL VH ]L
osjetljiva na poplave. Koriste se povijesni podaci o prethodnim plavljenjima

zajedno s topografskim podacimate VH NDUWH LJUDYyXMX ]D SRGUXpML
poplavljivana. (Slika 34)

Kartiranje poplavnih sedimenata ham pokazuje doseg pojedinih poplava. Prema
SRGDFLPD L] PMHUHQLK YRSRHWOGWOMB NRQVWUXLUD VH
SRSODYOMLYDQMD QD WHPHOMX GHWDOMQH WRSRJUDI\
ULJLND LJUDYyXMX VH NDUWH NRMH SRND]XMX GRVHJ SR
10, 50 ili 100 godina (Nelson, 2015).
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Slika34 3UHGYLYDQMWKARRRBADIEY H
(preuzeto sa:|https://www.tulane.edu/~sanelson/images/floodmap.gif|, Earth Science Australia
2016., 28.8.2020.)

.DR &WR MH YHUIRD¥WYHBRI®QRO VH NRULVWL VDPR ]D SRGU
pHVWLP SODYOMHQMLPD MHU RQL UDGH VDPR X VNOD!
SSUHpDYDQMH SRSODYD L PRGLILNDFLMDPD RGYRGQMH

SUHGYLYDQMH+:MENFTORING OLUJA

$NR VH PRIJX XWYUGLWL IDNWRUL NDR @aWR VX NROLpPLQ
VWXSDQM SURSXVQRVWL WOD NROLPLQD YHXEHWDFLMH
NUDWNRURPQR SUHGYLYD Q\N$onPRISXULK SRSODYD

lzdavanjeP SURJQR]HsePRAHRSULWL XSR]JRUHQMH Mbar QRVWL
WDM QDpLQ GDWL OMXGLPD YUHPHQD GD LVHOH L] WRJ
NRULVQH ]D SRSODYH NRMH VH GXaH YUHPHQD ]DGUAD
otiecanja. % XMLpQH SRSODMH NBUOGDNRMIULVWLPQR NUDUH ]
SUREOHPDWLPQLMD 7DNR X RGUHVYHQLP SRGUXpMLPD ]
QD EXMLpQH B38BRIMHOMD VH L]GDMX ]D PRIXUQRVW EX
SXW NDGD SDGQH YHuUDSNKRA)PLQD RERULQD
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Slika35 3UHGYLYDQMMONIRGRINGYCHUIA
(preuzeto sa:lhttps://kutv.com/news/local/moisture-moves-into-utah-flash-flood-watch-issued ,
28.8.2020.)

8pHVWDORVW SODYOMHQMD

8 BHSXEOLFL +UYDWVNRM VH X VNODG V 30DQRP XSUL
Planom upravljanja rizicima od poplava redovito u unaprijed planiranim
YLAHIRGLAQMLP FLNOXVLPD GDMH &aLUL XYL&nX SUREO
RVQRYX NRMHJ VH RGUHYyXMX SRGUXpMD ]D NRMD UH VI
ciklusu izraditi plan upravljanja poplavnim rizicima. Planovi su redovito i

novelirani.

7TUHQXWDpQR HMidhapiaVviparijeQibana od poplava za razdoblje 2022.

- 2027. temeljem Prethodne procjene rizika od poplava iz 2018. godine (Hrvatske

vode, 2019)

Rezultati i analize su prikazane na nizu kartografskih prikaza, od kojih su u
QDVWDYNX SULND]DQL QHNL RG QMLK NRML VX WHPDWVI

rada.
8 b H \lodt Plavljenja prikazuju koliko puta je u razdoblju od 2011. do 2018.

JRGLQH SRMHGLQR QDVHOMH RGQRVQR HOHPHQW ]D DC
SRJRVHQ SR S(8IiRa3B)P D
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Slika36. 8pHVWDORVW S QD EF ODMWQAMID LKURRIS O D Y L20X8.yadraR E O M X
(preuzeto iz:|https://www.voda.hr/hr/prethodna—procjena—rizika—od—poplava—zo18|, 31.8.2020.)

ORJXUL ]QDpDMQauljignl&y RUL SO

=QDpDMQL L]YRULUKH&&QdReVOAE, 2@ D V X

tULMHPpQH SRSODYH XNOMXpXMXuUL L SRSODYH X]JURNRY
poplave

uzrokovane gubitkom funkcionalnosti sustava za obranu od poplava

tSRSODYH X]JURNRYDQH SRG]JHPQLP YRGDPD NDUDNWHU]I
iplavljenje uslijed visokih razina mora

iplavljenje uslijed zatajenja vodne infrastrukture - kanala i akumulacija
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.DUWD ORJXUL ]1QDpDMQL L]YRUL SODYOMHQMD SULND:
pojedinim izvorima plavljenja. (Slika 37)

Slika37. ORJXUL 1QDpDMQL L]YRUL SODYOMHQMD
(preuzeto iz:|https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-2018|, 31.8.2020.)
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5.2. RIZIK OD POPLAV A

5L]LN RG SRSODYH VH RSUHQLWR GHILQLUD (Glj&® NRPELC
2016):

Rizik od poplave = Vjerojatnost x Posljedice

5L]LN RG SRSODYH PRAH VH L]JUD]JLWL
x NDR &WHWD X HNRQRPVNRP VPLVOX
x kao potencijal XJURAHQRVWL VWDQRYQLAWYD
x NDR SRVOMHGLFD QD RNROLA

x kao kombinacija prva tri elementa

Vjerojatnost poplave:
x 3BRSODYQL GRJDYyDM RGUHYHQRJ SRYUDWQRJ SHULRC
Xx 2ELpPQR VH SURPDWUDMX SRYUDWQL SHUXRH&GL RG
2016)

Posljedice poplave ovise o: (Gilja, 2016)
X 2SDVQRVWL RG SRSODYH GXELQD YRGH EU]JLQD Y
YRGH«
X 2VMHWOMLYRVW UHFHSWRUD WLS JUDyYHAYLYMH VW
VWDQMH VXVWDYD REUDQH RG SRSODYD«

Procjena rizika od poplave
Procjena rizika zahtjeva poznavanije tri elementa: (Gilja, 2016) (Slika 38)
1. OMHURMDWQRVW L]YRUD SRSODYH NL&D YLVRND SC

2. 8pLQDN SXWBHGRVRUD YRGRWRFL NDQDOL«
3. 3R]IQDYDQMH UHFHSWRUD VWDQRYQLAWYR LPRYLQI
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Slika 38. Procjena rizika od poplava
(preuzeto od: HR Walling ford 2001., 28.8.2020.)

OMHUH ]D XEODADYDQMH LOL Xd&lae Y@ umdiQddekneUL]LNRP
konstrukcije otporne na poplavu): (Gilja, 2016)

x Nemaju utjecaj na izvor poplave

x Ali mogu blokirati i omesti putove

x Ili izmjestiti receptore
Pri izradi projektne dokumentacije glavni zadatak upravljanja rizikom od poplava
MH XRpDYDQMH ORNDFLMD L YUVWH UHFHSWRUD X] QD
izvora i puta poplave do tih receptora.

SBRGUXpMD SRWHQFLMDOQR ]QDpDMQLK UL]JLND RG SRSO]

.DUWD 3RGUXpMD SRWHQFLM D@8 Rel§dviphaftqytafsklU L]LND R
SULND] SRGUXpMD V SRWHQFLMDOQR ($x®39PMQLP UL]JLFL
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Slika39. 9HULILFLUDQD SRGUXpMD V SRWHQFLMDOQR JQDpDMQLT
(preuzeto iz: https://www.voda.hr/hr/prethodna—procjena—rizika—od—poplava-zo18|, 31.8.2020.)

5.3. SMANJENJE OPASNOSTI OD POPLAVA

6 REJLURP GD VH SRSODYH QH PRJX XQD pristupihthG R G UH (
PRaH XYHOLNH VPDQMLWL RSDVQRVWL L aWHWH RG S¥
RSDVQRVWL RG SRSODYD L RJUDQLpDYDQMD RGUHYHQLK
je i upotreba posebnih propisa za gradnju u vodo-SRSODYQRP SRGUXpMX

Planiranje, projektiranje i izgradnja vodo-]|DaWLWQLK REMHNDWD LPD Y
utjecaj i prilikom toga se uzima vrijeme povratnog perioda velikih voda (1, 100,

1000 godina), (Hrvatske vode, 2015) RGQRVQR YMHURMDWQRVW GD 1l
razina vode pojaviti u jednoj godini. 3ARYUDWQL SHULRG RG JRGLQX ]QI
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YMHURMDWQR&UX MDYLWL RGUHYyHQL YRGRVWDM
YMHURMDWQRVWL GD iiH VH X ELOR NRMRM JRGLQL SRMLE
YMHURMDWQRVWL GD {H VH X EuoGoRtajNRiMISk WRGLQL SR
2015)

3RVWRMH UD]QL QDpLQL VPDQMHQMD a4WHWD RG SRSOD
regulacija vodotoka, izgradnja nasipa, sustavi retencije, od teretnih kanala, velikih
bazena i ostalo. Isto tako su razvijene i metode izrade karata opasnosti od
PRSODYD NRMH VDGUAaH SULND] PRIXULK UD]J]YRMD RGUHY

3RGUXpPpMD SUH GithigtH QVH pBialikMHoda
.DUWD 3RGUXPMD SUHGYLYHQD ]D SULKYDW L WHpPHQN
SULND] SRGUXpMD SUHGYLYHQLK ]D SULKYDW L WHpPHQN

inundacija i retencija koja predstavljaju okosnicu smanjenja rizika od poplava,
QDURpPLWR D SFREU XpM X U(BIMa4@H 'XQDY

48



Slika 40. 3BRGUXpMD SUHGYLYHQD ]D SULKYDW L WHpPHQMH YH
preuzeto iz:|https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-2018|, 31.8. :
( iz:lh /1 da.hr/hr/prethod i izika-od | 2018|, 31.8.2020.)

=QDpPMQHIXODFLMVNH L |1DAWLWQH YRGQH JUDYHYLQH

5HIXODFLMVNH L [DAWLWQH YRGQH JUDVHYLQH NRULV\
SRSODYD yLML dvmEnjehje GiRikd Dad poplava razvojem vodne

LQIUDVWUXNWXUH L GUXJLXPOHQMHHDGMDLOQLNNB RNEHEMS O |
RG &WHWQRJ GMHORYDQMD YRGDRWRYRYRNEHLWNRHEDDREU
poplava 5HJXODFLMVNH L |IDAWLWQH YRGQH JUDYHYLQH VH
RG SRSOWMLY WHILISRVWXSDN SURYRGL SR SURJUDPX RGUA
podatke o lokacijama, vrstiusluga, SUHGPMHU L NROLpLQH XVOXJD L ¢
QDQRVD 3URJUDP RGUADYRQWHKNR QR (8- RWMHKELLIWNLP X
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RGUADYDQMD YRGD L ]Doozhhpdivatiiidsttda RNRRIO RAN X P UH&X
VXNODGQR SURSLVLPD NRMLPD \(Hivatdhevpdey2018D AW LWD S

-HGQRVWDYQLMH UHpPHQR UHJXODFLMVNH L ]DAWLWQH
evakuaciju velikih voda, tH QDYRGQMDYDQMH NUR] L]JJUDGQMX Y

navodnjavanje. 7T DNRYHU SUXAaDMX VL JXHhaRkewde GOIBRSODYD

.DUWD SULND]XMH ]QDpDMQLMH UH@KH@BIFLMVNH L YRGQF

Slika4l. = QDpDMQLMH UHJXODFLMVNH L |DAWLWQH YRGQH
(preuzeto iz: https://www.voda.hr/hr/prethodna—procjena—rizika—od—poplava-zo18|, 31.8.2020.)
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6. =$./-8YyAK

&LOM ]DYU&QRJ UDGD MH REMDVQLWL dWR VH GRJDY!
SRGUXpMLPD .UR]] SWRICPWMHPWHD ULMHNH 6DYH L SRGUX
REMD & QNHH QIR pHJD WD SR G UXpWlBe pijeke WoRut SHB&O LY DM X
'UDYH L 'XQDYD VYH &WR QRVH X SODQLQVNLP SRGUXpML
WDOR&H X QLJLQVNLP SRGU X pMdeRiizifRGCLOMRkoQPRjeI UH O L MH
.RSDpPNL ULW VP GRBOMDWMMHSRGUXPMD X +tUYDWVNRM 31
SRSODYQD SRGUXpPMD X +UYDWVNRM D QHNL RG QMLK
Sunjsko polje, Turopoljski lug, itd. 7R SRND]XMH GD MH ULMHND 'UDY
PRpYDUQLP L SRSODYQLP SR Qupxitivhoria Bmislu, WrRijeRD UD Y Q R
'UDYD RGQRVQR SRGUXPMH ULMHNH 'UDYH &WR MH SR\
ULMHPQRJD WRND &4WR VH YL3H R WRPH PRAH SURpPLWDYV
SRGUXpMH ULMHNH 'UDYH

.UR] UDG VX GHWDOMQR R &MDAQdtiipykdjineg pojaviljW H S
SRSODYH SRVOMHGLFH L7 BWR{WH RGDMIYOMMDPRJIXiUH S
poplavu LOL EDU XSRJRULWL VWDQRYQLAWYR QD PRJIXUQRVYV
L] SRGUXpMD NRMH EL ELOR ]DKYDiUHQR

yRYMHN bWid/sRoywijeaja kod pojavljivanja poplava, indirektno djeluje na
SULURGX L JUDGRYH ,QGLUHNWQR GMHORYDQMH pRYMEL
deforestacijom. U gradovima + X UEDQL]J]DFLMRP &aWR GRYRGL GR ]Dp
nema kvalitetnog sustava za odvodnju vode. (Konrad, 2016) Ali s druge strane,
PRYMHN VXGMHOXMH X SADN®@ b EfoDoNGNaBU3tBVA obrane od

poplave.

SRSODYH X +UYDWVNRM VX I3 R \E&\MEHQ @i SeGERNjp BOZ4V H

JRGLQH NRMD MH QDSUDYLOD aWHWH NRUMWEK IH DX QLH &
ELOR HYDNXLUDQR L] VYRMLK G mbgRYaDie XafMRIODOD SRGU
SURELMDQMD QDVLSD NRG 5DMHYRJ 6HOD L 5DpLQRYDF

svoju rekordnu razinu.
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*OHGDMXiUL QD SRORADM &LYRWLQMD NRMH VH X SRSODY
SROMH L .RSDpPNL ULW SULODJRYDYDMX SRSODYDPD MH!I
ALYRWLQMH X MHGQX UXNX VSUHPQH QD WDNYX QHSI
QHRPHQRYDKYDIHQD &LYRWLQMH X YHUHP SRVWRWNX
ADQVX SUHALYMHWL X WDNYLP XYMHWLPD
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