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NASLOV RADA: Prikaz kanalizacijskog sustava grada Varazdina

Kanalizacija je skup objekata, uredaja i mjera za sakupljanje otpadnih i
oborinskih voda, transport do mjesta prociS¢avanja i ispustanja, Ciséenje do
stupnja uvjetovanog lokalnim prilikama i zakonskim uredbama, ispustanje
proCiS¢ene vode u odgovarajuci prijamnik i zbrinjavanje mulja koji nastaje u
postupku procis¢avanja. Zadatak kanalizacije je da u skladu sa znaCajkama
prostora najkraéim putem i u najkracem vremenu odstrani otpadnu vodu iz naSe
blizine do mjesta procis¢avanja i konacnog ispustanja. Odvodnja oborinskih
voda sa podruCja grada Varazdina vrSi se putem sustava javne odvodnje.
Odvodnja otpadnih voda rijeSena je mjeSovitim sustavom na nacin da se
kucanske, industrijske i oborinske vode prihvacaju jedinstvenom mrezom
kanala i kolektora ukupne duzine 200 kilometara. Ispust prociS¢enih otpadnih
voda iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Varazdin je u drenazni kanal
akumulacijskog jezera HE Cakovec, koji se nizvodno ulijeva u staro korito rijeke

Drave.

KLJUCNE RIJECI: kanalizacijski sustav, dijelovi kanalizacijskog sustava, grad

Varazdin
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1. Uvod

Pristup zdravoj vodi i sanitarnim uslugama su univerzalne potrebe i osnovno
ljudsko pravo i nezamjenjiva komponenta primarne zdravstvene skrbi.
Kanalizacija u obliku koji danas poznajemo pocinje se masovno graditi u velikim
gradovima tek krajem devetnaestog stoljeca. U vecem dijelu devetnaestog
stolje¢a, kucni otpad i utroSena pitka voda, odstranjivali su se uporabom
nuznika s ispiranjem, kanalizacijskim sakupljaCima, te direktnim ispustima u
more ili u neki drugi prijamnik. U ovom radu govorit ¢e se opcenito o
kanalizaciji, kanalizacijskoj mrezi, o dijelovima i objektima u kanalizacijskom
sustavu, te o kanalizacijskom sustavu na podrucju grada Varazdina. U gradu
Varazdinu se u poCetku odvodnja otpadnih voda rjeSavala koriStenjem septickih
jama i ulinih otvorenih rigola, a izgradnja same kanalizacije zapocCela je 1962.
godine. U danasnje vrijeme, odvodnja otpadnih voda u gradu Varazdinu
rijeSena je mjeSovitim sustavom na nacCin da se kucanske, industrijske i
oborinske vode prihvacaju jedinstvenom mrezom kanala i kolektora. Ukupna
koli¢ina mjeSovite otpadne vode dovodi se do glavnhog odvodnog kolektora i
njime na uredaj za mehanicko i bioloSko prociS¢avanje. Kanalizacijska mreza
obuhvac¢a Grad Varazdin, te sveukupno 66 naselja. Duljina postoje¢e mreze je
220 km.



2. Opcéenito o kanalizacijskom sustavu

Kanalizacijski sustav je skup objekata, uredaja i mjera koji sluze za sakupljanje
otpadnih i oborinskih voda u urbanim i industrijskim zonama, za transport do
mjesta procCiSC¢avanja i ispustanja, Cis¢enje do stupnja uvjetovanog lokalnim
prilikama i zakonskim uredbama. Sluze za ispuStanje prociS¢ene vode u
odgovarajuci prijamnik, te za zbrinjavanje mulja koji nastaje u postupku
proCiS¢avanja. Na slici 1 je prikazan put otpadne vode od samog koriStenja

vode pa do ispusta u vodne resurse [1].

Sakupianis ojpadnih Loksing sakupijanie
virda u objskby i pdvodnja
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kanalizacia mreka | objekti kanal prodiéavanje milja

Slika 1. Osnovni dijelovi sustava za gospodarenje otpadnim vodama u

naseljenim podrucjima [1]

Zadatak kanalizacije je da zagadene i oborinske vode $to brZe odstrane iz
ljudske blizine uz Sto povoljnije sanitarne, tehnicke, tehnoloSke i ekonomske
uvjete, te da sve sakupljene vode procisti do potrebnog stupnja i disponira ih u

prijamnike, a sve u skladu sa zakonskim propisima [1].



Na slici 2 prikazana je shema kanalizacijskog sustava.
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Slika 2. Shema kanalizacijskog sustava [7]

2.1. Osnovni elementi kanalizacijskog sustava

Osnovni elementi kanalizacijskog tehnoloSkog sustava su glavni kolektor koji
sve sakupliene vode odvodi do uredaja za CciScenje voda ili do ispusta,
sekundarni kolektori, uredaj za prociS¢avanje koji sluzi za prociS¢avanje svih
otpadnih voda iz sustava javne odvodnje prije ispustanja u prijamnik, te ispusni
kanal, odnosno, odvodnik koji sakupljene procCiS¢ene vode odvodi u prijamnik.



Na slici 3 prikazani su elementi kanalizacijskog tehnoloSkog sustava, pri c¢emu
je a sekundarni kolektor, b glavni kolektor, ¢ uredaj za proc€iS¢avanje otpadnih

voda,a d ispusni kanal [1].
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Slika 3. Osnovni elementi kanalizacijskog tehnoloSkog sustava [1]

Neki od ostalih elemenata kanalizacijskog sustava su kolektor kucanskih
otpadnih voda koji odvodnjava samo kucanske otpadne vode, oborinski
kolektori, mjeSoviti kolektori koji sluze za odvodnju viSe vrsta voda, kao $to su
kucanske otpadne vode, industrijske otpadne vode i oborinske vode, kucni
kolektori, odnosno, cijevni odvodnici od ku¢ne instalacije do mjesta prikljucka na
javni odvodni sustav, lateralni kolektori, sekundarni kolektori, primarni kolektori,

te preljevni kanal koji odvodi preljevne ili odteretne vode iz sustava [1].



2.2. Tipovi odvodnje

Razlikuju se dva osnovna tipa odvodnje, a to su mjeSoviti ili skupni tip odvodnje
koji sakuplja sve ku¢anske, industrijske i oborinske vode i odvodi ih zajedniCkim
kanalima i kolektorima, te razdjelni tip odvodnje koji sakuplja i odvodi razliCite

vrste urbanih voda zasebnim kanalima i kolektorima [1].

Na slici 4 prikazan je mjeSoviti tip odvodnje, pri Cemu je 1 sekundarni kolektor, 2
glavni kolektor, 3 glavni odvodni kolektor, 4 crpna stanica, 5 uredaj za

pro€iS¢avanje otpadne vode, 6 ispust proCiS¢enih voda, 7 kiSni preljev.

Slika 4. MjeSoviti tip odvodnje [1]



Na slici 5 prikazan je razdjelni tip odvodnje, pri ¢emu je 1 sekundarni kolektor, 2
glavni kolektor, 3 glavni odvodni kolektor, 4 crpna postaja, 5 uredaj za
proCiS¢avanje otpadne vode, 6 ispust prociS¢enih voda, 8 ispust oborinskih

voda.

Slika 5. Razdjelni tip odvodnje [1]

2.2.1. MjesSoviti tip odvodnje

Najvedi dio voda koje se prikupljaju ovim tipom su oborinske vode. Odnos
oborinskih i drugih voda u kanalu je izmedu 1:20 i 1:60. MjeSoviti tip odvodnje je
najjeftiniji u pogledu izgradnje kanalizacijskih kolektora, jer se umjesto dvije ili
vie kanalizacijskih mreza gradi samo jedna jedinstvena. U slu€aju izgradnje na
vecim dubinama zbog kuénih prikljuCaka, te veceg broja posebnih gradevina
kao Sto su preljevi, ispusti, retencijski bazeni, uredaji za prociSCavanje
preljevnih voda, crpne stanice, te ostali, izvedbeni i pogonski troskovi su
viSestruko veci jer se prepumpavaju i proCiS¢avaju sve vode u kanalima. U
tehni¢ko-tehnoloskom smislu najveci problem mjeSovitog tipa odvodnje je veliko

talozenje u cjevovodima [1].



Na slici 6 prikazan je poprecni presjek mjeSovitog tipa odvodnije.
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Slika 6. KarakteristiCan poprecni presjek s izgradenim mjeSovitim tipom

odvodnje [7]

2.2.2. Razdjelni tip odvodnje

Kod razdjelnog tipa postoje uglavnom dvije kanalizacijske mreze, i to jedna koja
sluzi za odvodenje oborinskih voda i druga koja je namijenjena za kucanske i
industrijske otpadne vode. Kanali oborinskih voda su po dimenzijama isti kao u
mjeSovitom tipu, dok su kanali otpadnih voda prilagodeni njihovim koli¢inama.
Razdjelni tip je skuplji jer je ukupna mreza dulja za 30-40% u odnosu na
mjeSoviti tip. U tehniCko-tehnoloSkom smislu ovaj je tip povoljniji, jer je svaka
mreza tehnicki i tehnoloSki u najvecoj mjeri prilagodena karakteristikama voda
koje odvodnjava. U sanitarnom smislu ovaj tip je povoljan stoga jer se sve
fekalne vode odvode na uredaj za prociS¢avanje. U ekoloSkom smislu ovaj tip
pruza mogucnosti dobre zastite okoliS8a zbog toga $to omogucava primjenu
djelotvornog i ekonomski prihvatljivog procCiS¢avanja, uz uvjet da se oborinske

vode adekvatno procis¢avaju [1].



Slika 7 prikazuje poprecni presjek razdjelnog tipa odvodnje.
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Slika 7. KarakteristiCan poprecni presjek prometnice s izgradenim razdjelnim

tipom odvodnje [7]

2.3. Ostali tipovi odvodnje

Potpuni razdjelni tip odvodnje kod kojeg postoje dvije ili vise potpuno

samostalnih kanalizacijskih mreZa (oborinske, kuc¢anske, industrijske, itd.).

Nepotpuni razdjelni tip odvodnje je kanalizacijska mreZza namijenjena odvodu
samo industrijskih i ku¢anskih otpadnih voda. U ovom tipu se oborinske vode
odvode u prijamnik pomocu jaraka, rigola i otvorenih kanala. To je takozvani

prirodno usmijereni tip odvodnje oborinskih voda.

Kombinirani sustavi odvodnje su sustavi koji imaju nekoliko zasebnih
podsustava i tipova odvodnje. Ovi sustavi nastaju kao rezultat razvojnih i

ekoloskih faktora koji se javljaju tijekom vremena. Na jednom podrucju naselja



zadrzava se mjeSoviti tip, a na novim podrucjima izgraduje se razdjelni tip

kanalizacije.

Tlacna kanalizacija koristi se na pojedinim dionicama gdje nije moguce osigurati

teCenje sa slobodnim vodnim licem.

Vakumska kanalizacija koristi se u posebnim uvjetima gdje se sustavom teCenje
sa podtlakom moze posti¢i ekonomska korist kod izgradnje i pogona. Koristi se
kod rijetko naseljenih ravniarskih podrucja, visokih podzemnih voda, brodova i

sli¢no [1].



3. Dijelovi kanalizacijskog sustava

Osnovni dijelovi kanalizacijskog sustava su kanalizacijska mreza, uredaji za
procCiS¢avanje otpadnih voda, ispusti, te objekti, odnosno gradevine kao Sto su

crpne stanice, revizijska okna, okna za prekid pada, itd. [1].

3.1. Kanalizacijska mreza

Kanalizacijsku mrezu Cini ukupnost glavnih i sporednih kanala ili kolektora,
medusobno spojenih preko pojedinih sustava odvodnje u funkcionalnu cjelinu,

radi prikupljanja i odvodnje otpadnih voda.

Kanalizacijski kanal ili kolektor je kanal, koji ima zadatak da brzo i sigurno
odvede sve vode do mjesta procCiS¢avanja. Glavni je objekt kanalizacijskog
sustava i Cini pretezni dio kanalizacijskog sustava u fizickom i financijskom
pogledu. Kolektori se dijele na sekundarne kolektore koji primaju na sebe cijeli
niz lateralnih kolektora, te na primarne kolektore koji primaju na sebe cijeli niz

sekundarnih kolektora.

Kanali mogu biti zatvoreni i otvoreni, a zatvoreni kanali se obi¢no svrstavaju u tri
osnovne grupe, a to su kanali kruznog oblika, kanali vertikalno izduzenog

oblika, te kanali stlaenog oblika (Slika 8) [1].
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Slika 8. Zatvoreni kanal [11]

Prema nacinu izvodnje obi¢no se dijele na kanale od gotovog proizvoda, kanale
gradeni na licu mjesta i kanali od polumontaznih elemenata. Gotovi kanali
izraduju se iz razli€itih vrsta materijala, kao Sto su beton, armirani beton, azbest

— cement, plastika, Celik i lijevano zeljezo [1].

3.2. Gradevinski objekti kanalizacijske mreze

Glavni objekti koji se grade na kanalizacijskoj mrezi su revizijska okna, okna za
prekid pada, okna za ispiranje kanalizacije, vodolovno grlo, kiSne reSetke,
objekti za spajanje i razdvajanje kanala, ispusti, itd. To su mali gradevinski
objekti, ali je njihov broj u kanalizacijskom sustavu izrazito velik. Svrha njihovog
postavljanja je uspostavljanje pogonskog rezima odvodnje otpadnih i oborinskih
voda [1].

3.2.1. Revizijska okna

Revizijska okna (slika 9) su gradevine kojima se omogucuje pristup kanalima, a
to je neophodno za odrzavanje kanalizacije, pregled kanala, cis¢enje i

11



popravke. Sluze za ventilaciju i aeraciju kanalizacijske mreze. Omogucéavaju
tehnicCki ispravno spajanje kanala, njihovo skretanje, promjenu pada i profila.
Revizijska okna se postavljaju na pocCetku pojedinih kanala, na mjestima
promjene profila kanala, kod promjene uzduznog pada kanala, na mjestima
skretanja kanala, na mjestima priklju€aka, te na kanalima koji su u pravcu, zbog

revizije i odrzavanja [1].
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Slika 9. Revizijsko okno [1]

Osnovni dijelovi revizijskog okna su pod 1 dno okna, 2 radna komora, 3 silazni

prostor ( vrat ili grlo okna), te 4 ulazni otvor s poklopcem [7].

3.2.2. Okna za prekid pada

Osnovni zadatak okna za prekid pada jest formiranje grani¢no dopustenih
uzduznih padova kanala i omogucavanje sigurnog svladavanja prekida pada.
Objekt se treba projektirati tako da unisti energiju toka vode, a da istovremeno

sprijeCi uvlaCenje zraka u struju vode [1].

12



Na slici 10 prikazano je prekidno okno koje je prihvatljivo samo u slucaju manijih
dotoka i prekidnih visina kod kojih s obzirom na energiju vodnog mlaza ne

dolazi do ostecenja okna.

104 :
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Slika 10. Prekidno okno za manije profile i veée prekidne visine [8]

3.2.3. Objekti za spajanje i skretanje kanala

Spajanje i skretanje kanala do profila @ 600 mm izvodi se unutar revizijskih
okana odgovarajuc¢im oblikovanjem dna okna. Za profile ve¢e od 600 mm (slika
11) izvode se monolitni objekti za spajanje i skretanje kanala. Spajanje mora biti
takvo da se nece pojaviti uspor u uzvodnim kanalima. To znaci da brzina
izlaznog kanala mora biti jednaka ili veCa od najvece brzine u kanalima koji se

spajaju [1].

13
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Slika 11. Spajanje vecih kanala unutar betonskog bloka [8]

3.2.4. Objekti za sakupljanje povrsinskih oborinskih voda s prometnica i

drugih povrsina

Sluze za sprjeCavanje izlijevanja i stvaranja vodene povrSine na pjeSackim
povrSinama, prometnim povrSinama, te sprjeCavanje plavljenja objekata. Ovi
objekti sprieCavaju preveliko dotjecanje u kolektore oborinskih voda, odnosno
sprieCavanju zagusenja. Prema mjestu ugradnje, ovi objekti dijele se na uredaje
za nadzemnu i podzemnu odvodnju, odnosno na gradevine za prikupljanje
povrSinske vode (slika 12) (jarci, rigoli i sl.) i sustave za prihvacanje nevezane
vode (pokretne temeljne, drenazne i slojevne vode). PovrSinska odvodnja sa

samog kolnika ostvaruje se izvodenjem kolnika s odgovaraju¢im nagibom [1].

Slika 12. Objekt za sakupljanje povrsinskih oborinskih voda [8]
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Na slici 13 prikazan je slivnik sa izravnim prikljuckom, pri ¢emu je 1 plo¢nik, 2

rubnik, 3 kolnik, 4 reSetka, 5 priklju¢ak na kolektor i 6 taloznik.
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Slika 13. Slivnik sa izravnim priklju¢kom [8]
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4. Objekti kanalizacijskog sustava

U kanalizacijskom sustavu grade se i vecCi objekti Cijem projektiranju i izgradnji
treba posvetiti veCu pozornost jer se oni grade kao samostalne posebne
gradevine. To su rasteretne gradevine koje sluze za ispustanje dijela vode iz
kanalizacijskog sustava u vodne resurse, bazeni za oborinsku vodu i crpne

stanice [1].

4.1. Crpne stanice

Crpne stanice su objekti u kojima su smjesStene crpke i sva prateca oprema.
TipiCan sastav crpne stanice Cine konstrukcija, crpni bazen, suha komora,
crpke, usisni i tlacni cjevovodi s opremom, instrumenti za upravljanje radom
crpne stanice, pogon, grijanje, ventilacija, elektroinstalacije, vodovodne
instalacije, kanalizacijske instalacije, itd. Crpni bazen je prostor koji sluzi za
retenciju vode $to dolazi iz kanalizacijskog sustava i prepumpava se. Veli€ina

ovisi o rezimu rada crpki i karakteristikama dotoka.

Crpke su osnovni element crpne stanice. Koriste se radi transporta vode s
jednog mjesta na drugo, naj¢eSée s nize na viSu kotu terena. Crpne stanice
dijelimo na crpne stanice otpadnih voda, crpne stanice oborinskih voda i crpne
stanice mjesovitih voda. Crpne stanice najviSe se koriste u kanalizaciji otpadnih
voda, dok se njihovo koridtenje u kanalizaciji oborinskih voda izbjegava zbog

velikih troSkova izgradnje i pogona.

U kanalizaciji se najvide koriste centrifugalne (slika 14) i puzne crpke. U grupu
centrifugalnih crpki spadaju one s radijalnim, mjeSovitim i aksijalnim tokom. Ova
grupa crpki sastoji se od dva osnovna elementa, a to je rotor koji prisiljava
tekucinu rotirati i kuciste koje ima zadatak usmjeravati tekucinu ka rotoru i od

rotora van [1].
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Slika 14. Centrifugalna crpka [12]

Puzna crpka ili Arhimedov vijak (slika 15) je najstariji tip crpke koji se Siroko
primjenjuje u kanalizaciji. Osnovna karakteristika ovih crpki je fiksna visina i

ograniceni kapacitet dizanja, ovisno o karakteristikama vijka [1].

Slika 15. PuzZna crpka [9]
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4.2. Rasteretne gradevine

Rasteretne gradevine (slika 16) sluze za ispusStanje dijela voda iz
kanalizacijskog sustava u vodne resurse ili pojedine dijelove kanalizacijskog
sustava. Njihova najznacajnija primjena je u mjeSovitoj kanalizaciji. Uloga
rasteretnih gradevina moze biti hidraulicka, ekoloSka i kombinirana, odnosno
hidraulicko-ekoloSka. Hidraulicka uloga odnosi se na ograniCavanje veliCine
protoka u dijelovima kanalizacijskog sustava, kao S§to su uredaj za
procCiS¢avanje, crpne stanice, retencijski bazeni ili kanali. EkoloSka uloga odnosi
se na smanjenje koliine otpadne tvari koja se ispusta u vodne resurse. Kod
kombinirane, rastereéenje se provodi uglavnom radi ograni€avanja protoka, to

jest zbog ekonomskih razloga [1].

Slika 16. Rasteretna gradevina [8]
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4.3. Ispusti

Ispusti su izlazna gradevina kanalizacijskog sustava koja je u izravhom kontaktu
s vodnim resursima. To je mjesto na kojem vode iz kanalizacijskog sustava vrse
utjecaj i pritisak na rezim voda vodnih resursa. U potpuno izgradenim
kanalizacijskim sustavima ne postoje izravni ispusti iz kanalizacijske mreze
otpadnih voda, veC postoje ispusti iz uredaja za procCiS¢avanje. Osim ovih
ispusta, postoje jos ispusti oborinskih voda, preljevnih voda i ispusti iz kidnih

bazena. Ispusti su u ve¢em dijelu podvodni objekti [1].

Na slici 17 prikazan je primjer izljevne gradevine iz koje se ispustaju sve vode iz

uredaja za procCis¢avanje otpadnih voda.

Slika 17. Precrpna stanica Plitvica - izljevna gradevina [2]
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5. Povijest kanalizacije grada Varazdina

U pocetku se odvodnja otpadnih voda uglavnom rjeSavala koriStenjem septiCkih
jama i uli¢nih otvorenih rigola. Samo dio odvodnje obavljao se putem zatvorene
kanalizacije i to uglavnhom na prostoru uze gradske jezgre. Gradske su se
otpadne vode odvodile nehigijenskim otvorenim kanalima. Zatvaranje otvorenih
kanala i uli¢nih rigola, odnosno izgradnja kanalizacije, zapoCela je nakon
udruzivanja komunalnih tvrtki i nastanka Varkoma 1962. godine. No, taj je
sustav graden u sljedec¢ih 40 godina, kada je odvodnjom pokriveno cijelo
podrucje grada Varazdina. Posljednjih desetak godina sustav odvodnje gradi se
i u mnogim prigradskim naseljima, pa i Sire. Usporedno s izgradnjom gradskih
kolektora, zapodelo se i s izgradnjom uliéne kanalizacijske mreze. Sirenje
postojeceg kanalizacijskog sustava pocelo je u svibnju 1998. godine izgradnjom
glavnih kanala i kolektora u juznom dijelu grada Varazdina. Na slikama 18.i 19.

prikazana je izgradnja kanalizacije na podrucju grada Varazdina [2].
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Slika 18. Izgradnja kanalizacije [2]

Slika 19. Sjeverni gradski kolektor [2]
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6. Dijelovi kanalizacijskog sustava grada Varazdina

6.1. Opcenito

Na Sirem podrucju grada Varazdina komunalna tvrtka Varkom odnosno radna
jedinica ,Kanalizacija“ obavlja poslove sakupljanja otpadnih voda, njihovo
dovodenje do uredaja za proCiS¢avanje otpadnih voda putem javnog
kanalizacijskog sustava, proCiS¢avanje i ispustanje u prijamnik, obradu mulja
koji nastaje uprocesu njihovog prociS¢avanja, te odrzavanje gradskih fontana.
Odvodnja oborinskih voda sa podru¢ja grada Varazdina vrsi se putem sustava
javne odvodnje, a sve prema Odluci o odvodnji i pro€iS¢avanju otpadnih voda

objavljenoj u Sluzbenom vjesniku grada Varazdina [3].

Odvodnja otpadnih voda rijeSena je mjeSovitim sustavom na nacin da se
kucanske, industrijske i oborinske vode prihvacaju jedinstvenom mrezom
kanala i kolektora ukupne duzine 200 kilometara. U sustavu je izgradeno oko
6,500 slivnika. Ukupna koli€ina mjeSovite otpadne vode dovodi se do glavnog
odvodnog kolektora promjera 300 cm i njime na uredaj za mehanicko i biolosko
proCiS¢avanje. Rasterec¢enje oborinske vode izvedeno je tek neposredno uz
mehanicki uredaj, a Sto ima za posljedicu velike dimenzije glavnih kolektora
(200-300 cm).

Mjesoviti kanalizacijski sustav grada Varazdina dnevno prikupi oko 40000 m?®
otpadnih voda koje se preko grubih reSetki i crpne stanice ukupnog kapaciteta
5500 I/s i visine dizanja 3,5 m, transportiraju na automatske reSetke
mehani¢koga procCistata zbog izdvajanja krutog otpada. Sustav odvodnje
dosegao je duZinu od preko 170 km vanjske mreze, te preko 6500 slivnika za
odvodnju oborinske vode

Promjeri glavnih kolektora grada Varazdina su 200 do 300 cm, a duzina
kanalizacijske mreze iznosi 194 km. Broj slivnika je 6500 komada, broj
revizijskih okna 5000 komada, a koli€ina otpadnih voda je oko 35000 m?/ dan.

Visina dizanja prije mehanickog uredaja je 3,5 m, a optereCenje uredaja za
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proCiS¢avanje otpadnih voda iznosi oko 400 I/s > 700 I/s. Ukupno je 22
precrpnih stanica u kanalizacijskom sustavu grada Varazdina [2].

6.2. Kanalizacijska mreza grada Varazdina

Kanalizacijska mreza (slika 20) obuhvaca Grad Varazdin, te podruc¢je od deset
opcina, a to su Beretinec, Cestica, Gornji Kneginec, MaruSevec, Petrijanec,
SraCinec, Sveti llija, Trnovec Bartolovecki, Vidovec i Vinica, od kojih je
sveukupno 66 naselja (Slika 15.). Duljina postojece mreze je 220 km.
Pokrivenost stanovniStva sustavom odvodnje na podrucju aglomeracije iznosi
56% od kojih je prikljuéeno 47%, a na podrucju Grada Varazdina iznosi 89%, a

priklju¢eno je ukupno 95% [4].

Slika 20. Podrucje obuhvata projekta "Aglomeracija Varazdin" [4]

Sustav odvodnje grada Varazdina je mijeSovitog tipa, Sto znaci da se na
podruCju grada odvode zajedno tehnoloSke otpadne vode, otpadne vode iz
kucanstva, odnosno sanitarne otpadne vode i oborinske vode. Sustav se sastoji
od glavnih gradskih kolektora u ukupnoj duljini od oko 12,5 km, te sekundarne

mreze u ukupnoj duljini od oko 97 km [4].
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Ispust procCiscenih otpadnih voda iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
Varazdin je u drenazni kanal akumulacijskog jezera HE Cakovec, koji se

nizvodno ulijeva u staro korito rijeke Drave [5].

Na slici 21 prikazana je kanalizacijska mreza grada Varazdina. Svi detalji

prikazani su u prilogu 1 [13].

MJ 1:25 000

Slika 21. Prikaz kanalizacijske mreze Sireg podrucja grada Varazdina [13]
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6.3. Odvodnja aglomeracije Varazdin

Odvodnja otpadnih voda je od kanalizacije grada Varazdina prerasla u ovom
tisu¢lje¢u u odvodnju aglomeracije Varazdin. Odvodnja otpadnih i oborinskih
voda obavlja se na podruCju 4 jedinice lokalne samouprave Varazdinske
Zupanije, a u planu je i povetanje odvodnje na jo$ Sest jedinica lokalne
samouprave. Odvodnja otpadnih voda rijeSena je mjeSovitim sustavom na nacin
da se sve kucanske, industrijske i oborinske vode prihvacaju jedinstvenim
sustavom kolektora i kanalskih cjevovoda ukupne duzine 194,3 km,
transportiraju se do glavnog odvodnog kolektora promjera 300 cm i njime

dovode na uredaj za mehanicko i biolosko procis¢avanje.

U posljednjih 12 godina zapocela je gradnja jedinstvenog sustava odvodnje
aglomeracije Varazdin. IstoCni kanalizacijski kolektor grada Varazdina kojim se
omogucuje odvodnja naselja Ku¢an Marof, Ku¢an Gornji, Ku¢an Doniji, Zbelava,
te pripadajuce usluzno — trgovacke i gospodarske zone. Od ukupne duzine 200
m cjevovoda promjera od 120 do 240 m, realizirana je prva funkcionalna etapa
duZine 3920 m. Kanalizacijski kolektor Zapad pokriva sjeverno podrucje grada
Varazdina, naselja Hras¢ica, Sracinec i Petrijanec. Izvedeno je 15 000 m
cjevovoda u promjerima 60 do 120 cm, sustav rastere¢enja oborinske vode
Sradinec, retencijski bazen 200 m®, te precrpna stanica. Ovim sustavom je
omoguéena odvodnja oborinske vode s kolnika drzavne ceste Varazdin —
Dubrava KriZovljanska i rastereCenje oborinske vode sjevernog kanalizacijskog
kolektora. DuZina kanalizacijskih kolektora u naseljima Petrijanec, Majerje,
Sracinec i Svibovec Podravski je 4210 m, promjera 25, 40, 50 i 80 cm [2].
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6.4. Crpne stanice

U gradu Varazdinu nalazi se 22 precrpnih stanica [2]. Crpne stanice sluze za
precrpljivanje mjeSovitih otpadnih voda u kiShom dotoku te precrpljivanje
sanitarno-fekalnih otpadnih voda u susnom dotoku, te sadrze retencijski bazen

sa kiSnim preljevom i mehani¢kim proc€iS¢avanjem otpadnih voda [5].

Na slikama 22, 23 i 24 prikazane su neke od crpnih stanica u Varazdinu, a u

prilogu 1 prikazana su mjesta na kojima su smjeStene sve crpne stanice.

O T |

e 3
._. -'.’,_1

Slika 22. Precrpna stanica Kucan [2]
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Slika 23. Precrpna stanica Plitvica [2]

Slika 24. Precrpna stanica juznog sliva — PS Brezje [2]
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7. Zakljucak

MjeSoviti kanalizacijski sustav grada Varazdina koji obuhvaca kucanske,
industrijske i oborinske vode, sastoji se od jedinstvene mreze kanala i kolektora
ukupne duzine 200 km. Kanalizacijska mreza obuhva¢a Grad Varazdin, te
opcine Beretinec, Cestica, Gornji Kneginec, MaruSevec, Petrijanec, Sracinec,
Sveti llija, Trnovec Bartolovecki, Vidovec i Vinica, od kojih je ukupno 66 naselja.
Izgradeno je ukupno 6,500 slivnika, a ukupna koli¢ina mjeSovite otpadne vode
dovodi se do glavnog odvodnog kolektora profila 300 cm. Kanalizacijski sustav

grada Varazdina dnevno prikupi oko 40.000 m* otpadnih voda.

Na podrucju grada Varazdina, odvodnja i pro€iS¢avanje otpadnih voda jo$ nisu
u potpunosti rijeSeni, te se s ciljiem poboljSanja uvjeta Zivota postojecih i
novopriklju€enih stanovnika i zastite okoliSa planira dogradnja sustava odvodnje
otpadnih voda podrucja aglomeracije ,Varazdin® i dogradnja postojeceg uredaja
za prociScavanje otpadnih voda ,Varazdin®. Predstavljen je projekt aglomeracije
Cija je krajnja svrha sanacija i dogradnja postojeCeg sustava kanalizacije na

podruCju Varazdinske zupanije, preciznije, grada Varazdina te deset opcina.

Ukupna vrijednost projekta jest 600 milijuna kuna, a sam projekt jo$ uvijek nije
zapoceo. Planirano razdoblje izgradnje je do 2018. na podrucju grada
Varazdina, dok je u okolnim opcCinama rok za izvrSetak radova godina 2020.
Aglomeracija ée pokriti podrugje Varazdina, Jelkovca, Crneca Biskupeckog,
Poljane BiskupeCke, Gojanca, Zbelave, a uz to radovi ¢e se odvijati na
Jugozapadnom Kkolektoru grada Varazdina, vrSiti ¢e se sanacija postojecih

kanalizacijskih kolektora sjevernog i juznog podrucja grada Varazdina te ¢e se

viv 7
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Prilog 1. Prostorni plan uredenja grada Varazdina — Kanalizacija
grada Varazdina
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Naziv kartografskog prikaza:
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URBANISTICKI ZAVOD GRADA ZAGREBA d.o.0.

Z

Odluka o izradi Izmj. i dop. Prostornog plana Grada Varazdina:
"Sluzbeni vijesnik grada Varazdina" broj 2/09 i 6/12.

Odluka predstavnickog tijela o dodosenju plana:
"Sluzbeni vijesnik grada Varazdina" broj 13/14

Javna rasprava :
02.06.214. - 16.06.2014.

Javni uvid odrzan:
05.06.214.

Pecat tijela odgovornog za provodenije javne rasprave:

Odgovorna osoba za provodenje javne rasprave:

Mario Sambolec dipl.ing.geot.

Suglasnost na plan prema ¢l. 98 Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN br. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12 i 55/12):

Suglasnost Zupana Varazdinske Zupanije:

Klasa: 350-02/14-02/13 Ur.broj: 2186/1-02/1-14-2 od 17.11.2014.

Pravna osoba koja je izradila plan:
URBANISTICKI ZAVOD GRADA ZAGREBA d.o.o0.

ZAGREB, Ulica bra¢e Domany 4

Pecat pravne osobe koja je izradila plan:

Odgovorna osoba:

Darijen Belec dipl.ing.grad.

Odgovorni voditelj:  Zoran Hebar dipl. ing. arh.

Struéni tim u izradi plana:
1. Zoran Hebar dipl.ing.arh.

2. Miroslav Sreng grad.teh.

3. Ljerka MiSanovi¢ dipl.ing.arh.

4. Daliborka Pavlovi¢ grad.teh.
5. Petar Cigeti¢ bacc.ing.aedif.

Pecat Gradskog vijeca:

Predsjednik Gradskog vijeca:

Josip Hehet dipl.iur.

Istovjetnost ovog prostornog plana s izvornikom ovjerava:

Pecat nadleznog tijela:




