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Sazetak
Ime i prezime: Stjepan Matic¢
Naslova rada: Transport otpada

U cjelovitom sustavu gospodarenja otpadom, transport otpada predstavlja
poveznicu izmedu mjesta prikupljanja otpada i mjesta njegove obrade, oporabe
ili odlaganja. Rad prikazuje sustav gospodarenja otpada u Republici Hrvatskoj,
vrste transporta otpada, transport opasnog otpada, prekogranicni transport

otpada i vaznost optimizacije sustava transporta otpada.

Kljuéne rijec€i: gospodarenje otpadom, transport, opasni otpad.
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1. UVOD

Otpad neizbjezno nastaje kao posljedica svakodnevnih ljudskih aktivnosti i
predstavlja veliki problem za okoli§, drustvo i gospodarstvo. Njegovo djelovanje
moze uzrokovati emisije u vode, zrak i tlo, koje pak mogu Stetno utjecati na
zdravlje ljudi. Koliki Ce taj utjecaj biti, ovisi o koli€ini i svojstvima otpada te

nacinu na koji se njime gospodari. [1]

Uslijed sve kraceg zivotnog vijeka i brze zastare proizvoda, otpad se stvara
u alarmantnim koliCinama, namece se potreba za uspostavom kvalitetnog i
ucinkovitog sustava zbrinjavanja te je potrebno unaprijediti postojece i razvijati

nove postupke za njegovu ponovnu uporabu i zbrinjavanje. [1]

Gospodarenje komunalnim otpadom ima svrhu zadovoljavanja globalnih
cileva utvrdene strategije gospodarenja otpadom uglavhom postoje¢om
infrastrukturom uz neprekidno optimiziranje. [2] Sagledavajuéi cjeloviti sustav
gospodarenja otpadom uoCava se da prikupljanje i prijevoz otpada €ine do 70%

ukupnih troskova zbrinjavanja otpada. [1]

Izbor tehnologije zbrinjavanja otpada Cvrsto je vezan sa sustavom
prikupljanja i prijevoza buduéi da transportni troSkovi i problemi utjeCu i na
njezin izbor. Tehnologije poput termicke obrade omogucavaju lokaciju pogona
termiCke obrade unutar podrucja prikupljanja, sto rezultira niskim troSkovima
prijevoza. S druge strane, zbrinjavanje otpada na sanitarno odlagaliste zahtijeva
lokaciju odlagaliSta na vecCoj udaljenosti od naselja odnosno podrucja
prikupljanja, $to rezultira viSim transportnim troSkovima. Stoga je nuzno problem
cjelovito rjeSavati dajuci podjednaku vaznost prikupljanju, prijevozu i konacnom

zbrinjavanju otpada. [2]



2. GOSPODARENJE OTPADOM
Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpada (NN 94/2013, 73/2017)

pojam otpada se definira:

Otpad je svaka tvar ili predmet koje posjednik odbacuje, namjerava ili mora
odbaciti. [3]

Prema takvom zakonskom odredenju pojma otpad odgovara i propisu
Europske unije (EU). Posjednik otpada odgovoran je za postupanje s otpadom.
To znaCi da svaki gradanin sam donosi odluku hoce li tvar ili predmet koji
posjeduje: saCuvati, prodati, pokloniti ili odbaciti. On odlu€uje kada ¢e neka tvar
ili predmet postati otpadom. Isto tako otpad mogu biti tvari i predmeti koje se
moraju odbaciti. |zricito je zabranjeno da posjednik neke tvari ili predmete Cuva

ugrozavajuci zdravlje ljudi i okolis. [4]

Cjeloviti sustav gospodarenja otpadom bitna je sastavnica modernog
drudtva, a za njegovo razvijanje i u€inkovitost vazne su gospodarske odrednice
koje poticu smanjivanje koliCine otpada, odvojeno sakupljanje, obradu,

recikliranje i oporabu te usmjeravanje i kontinuirani razvoj navedenog. [5]

21. GOSPODARENJE OTPADOM U REPUBLICI HRVATSKOJ

Gospodarenje otpadom predstavlja jedno od prioritetnih pitanja zastite
okolisa na raznim institucionalnim razinama. Zakonodavstvo o otpadu medu
prvim je pravnim aktima (EU), povezane s okoliSem, koji su definirali zajednicka

nacela kako bi se okoli§ zastitio od neodgovarajuceg zbrinjavanja otpada. [6]
Najvazniji propisi koji ureduju gospodarenje otpadom u RH su sljedeci:

e Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/2005),

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom u RH (NN 94/2013,
73/2017),

e Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2017.
- 2022. godine. (NN 3/2017)

Krovni planski dokument predstavlja plan gospodarenja otpadom u RH, a
prateci planski dokumenti su planovi gospodarenja otpadom pojedinih jedinica

lokalne samouprave. [6]



Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpada (NN 94/2013, 73/2017)
utvrduju se mjere za sprjeCavanje ili smanjenje Stetnog djelovanja otpada na
ljudsko zdravlje i okoli§ na nacin smanjenja koli€ina otpada u nastanku i/ili
proizvodnji te se ureduje gospodarenje otpadom bez uporabe rizi¢nih

postupaka po ljudsko zdravlje i okoliS, uz koriStenje vrijednih svojstava otpada.

[3]

Odredbe Zakona o odrzivom gospodarenju otpada (NN 94/2013, 73/2017)
utvrduju sustav gospodarenja otpadom ukljuCujuci red prvenstva gospodarenja
otpadom, nacela, ciljeve i nacin gospodarenja otpadom, stratesSke i programske
dokumente u gospodarenju otpadom, nadleZnosti i obveze u gospodarenju
otpadom, lokacije i gradevine za gospodarenje otpadom, djelatnosti
gospodarenja otpadom, prekograni¢ni promet otpada, informacijski sustav
gospodarenja otpadom te upravni i inspekcijski nadzor nad gospodarenjem

otpadom. [3] Na Slici 1 prikazana je shema gospodarenja otpadom u Hrvatsko;j.



C sawm onsw

b

0 osuie 18

+ + I +
-
ENERGIJA NEOPASNOG
OTPADA

{ ODLAGALISTE |
., tok INERTHNOG otpada

| OPASNOG !
| OTPADA I
A as o= o= a= o
— tok MEQPASMOG otpada (komunalni i prozvodni necpasni otpad)
sarssrasesssfp 10k NEORASNOG otpada odvojeno prikupliencg
p tok OPASNOG otpada

=
I
|
I

*CG00 (Centar za gospodarenje opasnim otpadom) mode | ne mora sadriavati odlagalite opasnog otpada

Slika 1 Shema gospodarenja otpadom u Hrvatskoj [6]

Ovim se Zakonom u pravni poredak RH uvode sve direktive EU vezane za
gospodarenje otpadom te time Direktiva 2008/98/EZ o otpadu i stavljanju izvan

shage odredenih direktiva vrijedi i za podrucje RH. [3]

Hijerarhijom gospodarenja otpadom u na Celu se odreduje slijed prioriteta u
skupini najboljih opcija za okoli§ u okviru okoliSnog zakonodavstva i okoliSne
politike, pri ¢emu odstupanje od te hijerarhije moZe biti nuzno za pojedine
tokove otpada, tamo gdje je to opravdano na temelju razloga koji ukljuCuju,
medu ostalim, tehniCku izvedivost, gospodarsku odrzivost i zastitu okoliSa. [3]

Prikaz hijerarhije gospodarenja otpadom u RH prikazano je na Slici 2.
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Slika 2 Hijerarhija gospodarenja otpadom u RH [6]

Prevencija podrazumijeva mjere koje se poduzimaju prije no Sto odredena

tvar, materijal ili proizvod postanu otpad, a koje smanjuju:

e koli€¢inu otpada, kroz ponovno koriStenje proizvoda, ili produZenje
Zivotnog ciklusa proizvoda;
o Stetan ucinak generiranog otpada na okoli$ i zdravlje ljudi;

e sadrzaj Stetnih tvari u materijalima i proizvodima. [6]

Ponovno koriStenje podrazumijeva svako djelovanje na temelju kojega se
proizvodi ili komponente, koje nisu otpad, ponovno koriste u istu svrhu za koju

su zamisljeni. [6]

Recikliranje materijala podrazumijeva svaki postupak recikliranja na temelju
kojega se otpadni materijali ponovno obraduju u proizvode, materijale ili tvari,
za izvornu ili za neku drugu svrhu. Recikliranje materijala uklju€uje ponovno
preradivanje organskog materijala, no ne ukljuCuje iskoriStavanje energije i
preradivanje u materijale koji ¢e se Koristiti kao gorivo, ili za postupke

zatrpavanja. [6]

Oporaba podrazumijeva svaki postupak Ciji je temeljni rezultat otpad koji
sluzi nekoj korisnoj svrsi, na nacin da zamjenjuje druge materijale koji bi se

inaCe Koristili za ispunjavanje konkretne funkcije, odnosno ¢iji je rezultat otpad

koji se priprema za ispunjavanje te funkcije, u postrojenju ili u Siroj ekonomiji. [6]



Odlaganje otpada na odlagaliStima podrazumijeva svako djelovanje koje nije
oporaba, €ak i u sluCaju u kojem tijjekom postupka dolazi do sekundarnih

posljedica u obliku obnavljanja tvari ili energije. [6]

Prema hrvatskom zakonodavstvu, prijevoz otpada moze obavljati pravna ili
fizicka osoba — obrtnik ako je upisana u OcZevidnik prijevoznika otpada. U
Ocevidnik prijevoznika otpada upisat ¢e se osoba ako uz zahtjev dostavi

dokaze o ispunjavanju sljedecih uvjeta da:

e je registrirana za obavljanje djelatnosti prijevoza,

e posjeduje vazeCi dokument kojim se odobrava prijevoz sukladno
propisu kojim su ureduje prijevoz,

e raspolaze vozilom i vozacem koji udovoljavaju uvjetima propisanim

propisima kojima se ureduje prijevoz. [3]

Prijevoznik otpada duzan je predati otpad osobi koja raspolaze vazecom
dozvolom za gospodarenje otpada ili reciklaznom dvoriStu. Prilikom prijevoza
otpada prijevoznik je obvezan imati propisanu dokumentaciju o otpadu kojeg

prevozi. [3]

Ako se opasni otpad ne mozZe dostaviti na odrediste prijevoznik ga je
obvezan vratiti osobi od kojeg je primio opasni otpad na prijevoz. Ako povrat
otpada nije moguc, prijevoznik je obvezan osigurati obradu otpada o vlastitom
troSku, za Sto mozZe potrazivati naknadu od osobe od koje je primio opasni
otpad na prijevoz. Popis vrsta otpada za Ciji prijevoz je potrebno raspolaganje

vozilom i vozaCem osposobljenima za prijevoz opasnih tvari. [3]



3. TRANSPORT OTPADA

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpada (NN 94/2013, 73/2017)
sakupljanje, prijevoz i obrada predmeta i/ili tvari koji se mogu smatrati otpadom
u svrhu zastite javnog interesa nuzni su u svrhu zastite javnog interesa (osim
ako se isti otpad ne smatra ili koristi u odredenu svrhu) te ako bi ne

primjenjivanje istog moglo:

e ugroziti zdravlje ljudi ili izazvati neprihvatljivo uznemiravanje ljudi,

e izazvati rizik od oneciS¢enja voda, zraka, tla i/ili ugrozavanje
zZivotinja, biljaka ili narusavanje njihovih prirodnih zZivotnih uvjeta,

e narusiti odrzivo koristenje voda ili tla,

e onecistiti okolis u vecoj mjeri od neophodnog,

e izazvati opasnosti od pozara ili eksplozije,

e izazvati prekomjernu buku,

e pogodovati pojavi ili razmnozavanju uzroénika bolesti,

e narusiti javni red i sigurnost,

znacajno narusiti izgled mjesta, krajolika i/ili kulturnog dobra. [3]

Osoba koja obavljanjem svoje djelatnosti proizvodi otpad i osoba koja
obavlja djelatnost gospodarenja otpadom duzna je voditi OCevidnik o nastanku i
tijeku otpada za svaku vrstu otpada. OcCevidnik o nastanku i tijeku otpada sastoji

se od obrasca ocCevidnika i pratecih listova za pojedinu vrstu otpada. [3]

Osoba je duzna azurno i potpuno unositi podatke u o€evidnik o nastanku i
tijeku otpada nakon svake nastale promjene stanja, te podatke iz oCevidnika
Cuvati pet godina. Oc€evidnik o nastanku i tijeku otpada u pisanom obliku, a

moze ga, na vlastiti zahtjev, voditi putem mrezne aplikacije (e-onto). [3]

Osoba koja je ishodila dozvolu za gospodarenjem otpadom, trgovac
otpadom, osoba upisana u oCevidnik reciklaznih dvorista, davatelj javne usluge
prikupljanja mijeSanog komunalnog otpada i davatelj javne usluge prikupljanja
biorazgradivog komunalnog otpada biti ¢e duzna voditi OCevidnik o nastanku i
tijeku otpada (e-onto) putem mrezne aplikacije. Osoba koja unosi podatke u
Ocevidnik o nastanku i tijeku otpada odgovorna je za istinitost podataka koje je

unijela. Mrezna aplikacija e-onto nije jo$ uvedena. [3]



Proizvodac/posjednik opasnog, neopasnog i inertnog otpada te skupljac
komunalnog otpada obvezan je uz svaku poSiliku otpada koju predaje

ovlastenoj osobi, predati ispunjeni odgovarajuci obrazac Prateceg lista:

e Obrazac PL — O — Pratedi list za opasni otpad,
e Obrazac PL — NO/IO — Pratedi list za neopasni/inertni otpad,

e Obrazac PL — KO — Pratedi list za komunalni otpad. [7]
Obrazac prateceg lista sadrzi podatke o:

e svim sudionicima u prijenosu otpada s mjesta nastanka do lokacije
oporabe/zbrinjavanja

e kljucnom broju i koli€ini otpada,

e karakteristikama (svojstvima) i agregatnom stanju,

e popisu otpada i procesu u kojem je otpad nastao,

e predvidenom nacinu oporabe ili zbrinjavanja,

e vrsti prijevoznog sredstva i nacinu pakiranja otpada. [7]

3.1. SUSTAV SAKUPLJANJA OTPADA
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/2013, 73/2017) navodi

kako je:

e Sakupljanje otpada — prikupljanje otpada, ukljuCujuc¢i prethodno
razvrstavanje i skladiStenje otpada u svrhu prijevoza na obradu,

e odvojeno sakupljanje — sakupljanje otpada na nacin da se otpad
odvaja prema njegovoj vrsti i svojstvima kako bi se olakSala obrada i
sacuvala vrijedna svojstva otpada,

e Sskladistenje otpada — privremeni smjestaj otpada u skladiStu najduze

do godinu dana. [3]
Osim navedenog, u iznimnim slu¢ajevima vrsi se

e interventno sakupljanje otfpada — odnosno sakupljanje otpada
uredajima i opremom poradi hitnog uklanjanja otpada s odredene
lokacije kako bi se sprije€ilo i/ili smanijilo na najmanju moguéu mjeru
nastanak oneciS¢enja okoliSa, ugroZzavanja ljudskog zdravlja,

uzrokovanja Steta biljnom i Zivotinjskom svijetu i drugih Steta. [3]



Pravna osoba koja ima ishodenu dozvolu za postupak sakupljanja i/ili
interventnog sakupljanja, otpad namijenjen oporabi ili zbrinjavanju moze
skladistiti u vremenskom periodu od najduze jedne godine od dana preuzimanja
otpada. [3]

Poradi ucinkovitog odabira sustava gospodarenja otpadom i pripadajuceg
sustava sakupljanja potrebno je poznavati koliCinu otpada koji se proizvodi.
Koli€ine mogu varirati na dnevnoj, mjesecnoj, tjednoj ili sezonskoj bazi.
Informacije o varijacijama ukazuju kako su razlike minimalne i maksimalne
proizvodnje koliCina otpada uocljivije kod otpada iz kucanstva, nego |i u
postrojenja koja se bave usluznim djelatnostima. Informacije o varijacijama

koriste se pri odabiru vrste i dimenzija opreme za sakupljanje otpada. [1]

Skupljanjem komunalnog otpada u 2010. godini bilo je obuhvaéeno 96%

stanovnistva Hrvatske, a 2013. iznosi 98%. [8]

TrosSkovi skupljanja i transporta od mjesta nastanka do kona¢ne destinacije,
odnosno do postrojenja za obradu ili odlagaliSta na kojem se vrSi konacno
odlaganje, imaju znacajno ucesc¢e u ukupnim troSkovima zbrinjavanja otpada. Ti

tro8kovi zbrinjavanja otpada mogu iznositi i do 70% ukupnih troSkova. [1]

Skupljanje krutog otpada u industrijskim, komunalnim te na drugim mjestima

najcesSce se vrsi jednim od sljedecih sustava:

e konvencionalnim sustav,
e sustav s pneumatskim sakupljanjem,

e sustav s odvojenim sakupljanjem. [1]
U nastavku je dan kratak opis navedenih sustava sakupljanja.

a) Konvencionalni sustav sakupljanja otpada vrSi se istresanjem otpada u
odgovarajuce posude, koje se zatim istresaju u prijemni bunker vozila za
sakupljanje i transport otpada. Razlikuju se tri osnovna konvencionalna
sustava sakupljanja i transporta otpada:

e sustav praznjenja,
e sustav zamjene posuda,

e sustav pakiranja. [1]



b) Sustav pneumatskog sakupljanja otpada moguce je ugraditi u stambene i
poslovne zgrade, bolnice, zraCne luke i gradskim centrima. Ugradnjom
takvog sustava za sakupljanje otpada potreba za prijevoz otpada se
smanjuje do 90% cCime se smanjuje troSak prijevoza otpada. Ugradnjom
pneumatskog sustava sakupljanja otpada oslobada se prostor koji se moze
koristiti za razne svrhe. [9]

Pneumatsko skupljanje otpada u gradskim centrima se izvodi na nacin
da se otpad baca u kante za smece koje su transportnom cijevi spojene sa
kontejnerom gdje se otpad skuplja, otpad se transportira pomoc¢u vakuuma.
[9] Prikaz postrojenja za pneumatsko skupljanja otpada u gradskim centrima

prikazano je na Slici 3.

Slika 3 Postrojenje za pneumatsko skupljanje otpada u gradskim centrima [10]

Pneumatsko skupljanje otpada u modernim stambenim objektima vrsi se
posebnim uredajima u obliku vertikalne cijevi. Ti uredaji imaju otvor s
vratima za ubacivanje otpada na svakom katu. U prizemlju ovakvih objekata,
prijemna vertikalna cijev se zavrSava u prostorii u koju se postavlja
kontejner za sakupljanje otpada. [1] Sustava pneumatskog skupljanja

otpada u zgradi prikazan je na Slici 4.
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Slika 4 Postrojenje za pneumatsko skupljanje otpada u zgradi [11]

c) Sustav s odvojenim sakupljanjem

Nove tehnologije obrade otpada zahtijevaju primjenu odvojenog
prikupljanja otpada. To je razlog da se korisne komponente otpada (Cisti
papir, metal, staklo i dr.), odnosno biorazgradiv otpad (kuhinjski otpad, otpad
iz vrtova, zaprljani papiri) odvajaju od ostatka otpada, a potom se obraduju
posebnim postupcima. [1] Sustavi odvojenog sakupljanja otpada prikazani

su na Slici 5.

11



SISTEMI ODVOJENOG SAKUPLIANJA

" Mezavisni sistemi odvoza
odvoza kuénog otpada kucnog glpada
Istovremeni odvoz smedéa Sakupljanje Sakupljanje na
korisnih komponent By U kudc cenlralnom mjestu
F 2 Razdvoljeni odvoz smeca . y ;
| korisnin kKomponent |
reca u kanh \
Vireda + vreda e [ \ Stari papir Kontajnen za
Ty & ‘}J: I"?;::’AI [ ira og 1K |
M, M- [ .’ ,-}:;-
| { A —, !
T / | S k‘! el 10N Baterije
e G F=
Papir P ka Kor — i |
idi |--|':'r| I nostabiln - -
Bilinl otpad otpad
| = — Stakl Papir
o] | o
| —— 5 -
| I - ! \
| | | | | L
| ‘ |
. 1 |
Visekomorni kontemner Vradta + kanta kon |
/= Y | ! o/ -
- I| [
|
1% 45 il A T X1 P ' |

Slika 5 Pregled sistema za odvojeno sakupljanje otpada [1]

Primarna reciklaza temelji se na odvojenom sakupljanju iskoristivih otpadnih
tvari i to na mjestu nastanka otpada. Na taj se nacin formiraju odvojeni tokovi
razliCitin vrsta iskoristivih i opasnih otpadnih tvari. Odvojeni tokovi pojedinih
vrsta otpada (npr. automobilskih guma, lijekova, ulja, elektri€nog i elektroni¢kog
otpada, gradevinskog otpada, akumulatora, zelenog otpada i lako
biorazgradivog otpada, papira, starih automobila, stakla, metalne i plasti¢ne

ambalaze i dr.) dugoro€no jamce kvalitetnu reciklazu. [1]

Uz primjenu mjera za izbjegavanje i smanjivanje otpada na mjestu njegova
nastanka i primjenu pojedinih pravilnika koji obuhvacaju primarno odvajanje i
prikupljanje pojedinih kategorija otpada (ambalazni otpad, otpadne gume,
otpadna ulja i dr.), za otpad koji nije obuhvacen pojedinim pravilnicima
predvidena je primjena odvojenog prikupljanja u okviru komunalnog sustava, a

to su:

e papiri karton,
e staklo,
e plastika,

e metali,
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e opasni otpad,

e glomazniotpadidr. [1]

Sustav odvojenog prikupljanja moze se organizirati na razli€ite nacine:

na kuénom pragu,

zelenim (eko) otocima,

pretovarnim stanicama,

reciklaznim dvoriStima i dr. [1]
U nastavku je dan opis navedenih sustava odvojenog prikupljanja otpada.
a) Odvojeno sakupljanje otpada na ku¢nom pragu

Sustav odvojenog sakupljanja dva ili viSe tokova komunalnog otpada putem
spremnika na kuénom pragu primjenjuje se gdje je moguce postaviti vise
spremnika na kuénom pragu, a tokovi otpada koji se odvojeno prikupljaju
uvjetovani su mogucnosc¢u prikupljanja, obrade i ekonomskom opravdanoscu.
Putem spremnika na kuénom pragu (2 ili viSe spremnika) sakuplja se mijesani
komunalni otpad te neke od slijedecCih vrsta otpada: otpadni papir, plastika,
staklo, metal, tekstil, biootpad. Skupljanje mijeSanog komunalnog otpada bez
odvajanja korisnih vrsta otpada na mjestu nastanka odnosno kuénom pragu
primjenjuje se gdje nije moguce postaviti viSe spremnika za otpad na ku¢nom
pragu zbog prostornih ograniCenja za smjeStaj spremnika, transportnih
ograni¢enja ekonomski neisplativog transporta. Putem spremnika na ku¢nom
pragu prikuplja se mijeSani komunalni otpad te potiCe kompostiranje na kucnom

pragu. [1]
b) Zeleni (eko) otoci

Odvojeno skupljanje otpadnog papira, plastike, stakla, metala i tekstila
omogucava se i putem zelenih otoka odakle se predaje osobi ovlastenoj za

obavljanje odgovarajuce djelatnosti gospodarenja otpadom. [1]
Pogodno za:

e gusce naseljena mjesta i gradove,

e odvojeno prikupljanje otpada u stambenim jedinicama,
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e udaljena naselja,
e turistiCke oscilacije i dr. [1]

c) Reciklazno dvoriste

Reciklazno dvoriSte je nadzirani ogradeni prostor namijenjen odvojenom
prikupljanju i privremenom skladistenju manjih koliCina posebnih vrsta otpada.
Ima znacajnu ulogu u ukupnom sustavu gospodarenja otpadom jer sluzi kao
poveznica kojom jedinice lokalne samouprave osiguravaju vezu izmedu
gradana, ovlastenih skupljaa i ovlastenih obradivaca i/ili centara za
gospodarenje otpadom. Otpadni papir, plastika, staklo, metal, tekstil, biootpad i
problematicni otpad prikupljaju se putem reciklaznog dvoriSta odakle se predaju
na daljnje postupanje ovlastenoj osobi za obavljanje odgovarajuce djelatnosti

gospodarenje otpadom ili centar u gospodarenje otpadom (biootpad). [1]

3.2. PRETOVARNA STANICA
Pretovarna stanica je gradevina za skladi$tenje, pripremu i pretovar otpada

namijenjenog prijevozu prema mjestu njegove oporabe ili zbrinjavanja. [12]

Obzirom na koncept gospodarenja otpadom, tok otpada moze ukljudivati
prolazak otpada kroz pretovarne stanice. Otpad koji se moze prihvatiti u
pretovarnim stanicama je komunalni otpad proizveden u kuéanstvima i
industrijama koje proizvode otpad slican komunalnom, zeleni otpad, opasni
kuéni otpad (sredstva za CiS¢enje, pesticidi, herbicidi, ulja, antifriz, boje) te
odvojeno sakupljeni otpad koji se moze reciklirati (gradevinski otpad, ambalazni
otpad i sl.). [12] Prikaz toka otpada kroz pretovarnu stanicu prikazan je na Slici
6.
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Slika 6 Tok otpada kroz pretovarnu stanicu [12]

U pretovarnoj stanici komunalni otpad sakupljen u sakupljackoj mrezi se
istovaruje iz vozila za sakupljanje otpada, pregledava uz eventualno izdvajanje
glomaznog otpada, kratko zadrzava, utovaruje u veca vozila i transportira na
daljnju obradu. Transport otpada vozilom veéeg kapaciteta znatno smanjuje
troSkove transporta jedinice lokalne samouprave na vecu udaljenost. U
pretovarnim stanicama koje se nalaze na otocima, moguce je prethodno
sortiranje i preSanje otpada s ciliem smanjivanja volumena i troSkova transporta

radi lakSeg transporta do kopna. [12]

U pojedinim slu¢ajevima, osobito u gradovima i veéim naseljima ili otocima,
na lokaciji pretovarne stanice mogu biti smjeSteni i posebni objekti s
pripadaju¢om opremom za prethodnu obradu otpada te privremena skladista za
prihvat posebnih vrsta otpada sakupljenih u reciklaznim dvoriStima. Takoder, na
lokaciji pretovarne stanice moguce je postavljanje postrojenja za obradu
gradevinskog otpada prije ponovne upotrebe ili odlaganja neiskoristivog dijela

otpada. Takvo postrojenje mora imati odgovarajucu dozvolu. [12]

Pretovarna stanica se sastoji od:

e prilaznog puta koji je poveznica s javnim pristupom (javhom cestom),

e cestovne infrastrukture unutar pretovarne stanice,
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e kontrolne toCke na ulazima u podruCje pretovarne stanice na
prilaznom putu (portirnica), gdje se otpad vaze i naplacuje,

e zatvorene zgrade u kojoj se prihvaca otpad,

e parkiralista,

e podruCja za prihvat otpada koji se moze reciklirati, a odlazu ga
gradani (reciklazno dvoriste),

e tampon — zone odnosno otvoreni prostor koji je hortikulturno ureden i
ograda oko prostora pretovarne stanice,

e prihvatne zone koja sluzi za pregled otpada koji pristize i zadrzavanje
neprihvatljivog otpada koji se uklanja (ili ne prihvaéa u pretovarnu
stanicu),

e plohe za prikupljanje gradevinskog otpada i otpada od rusenja,

e predvida se i mogucnost mobilnog ili stacionarnog postrojenja i
prostora za prihvat i obradu gradevinskog otpada (za stacionarno
postrojenje potrebna je odgovarajuc¢a dozvola nadleznog tijela),

e uredaj za smanjivanje volumena otpada (balirka). [12]

Na podrucju pretovarne stanice glavnina aktivnosti odvija se unutar zgrade u
kojoj se odvija utovar i istovar otpada. Transportna vozila istovaruju otpad na
plohu, u kontejner za transport ili direktno u drugo transportno vozilo ili se otpad
balira i privremeno odlaze i Cuva ograni¢eno vrijeme (npr. na otocima). Direktni
utovar drugoga transportnog vozila pojednostavnjuje postupak prijenosa
otpada, ali ograniCava mogucnost da se otpad pregleda ili sortira. Kada se
otpad ne utovaruje direktno, istovaruje se privremeno, na pod, a zatim se

utovaruje u drugo transportno vozilo. [12]

3.3. VRSTE TRANSPORTA

Transport otpada predstavlja kretanje sakuplienog otpada s jedne
geografske toCke na drugu. Na primjer, transport otpada sa mjesta skupljanja
otpada do mjesta istovara otpada, transport izmedu postrojenja za obradu
otpada ili transport materijala dobivenih iz otpada do industrija koje ¢e otpad
oporabiti. [13]

Za sakupljanje i transport krutog otpada koristi se viSe razli€itih konstrukcija

prijemnih bunkera koji se montiraju na vozila. Bunkeri se sastoje od komore za
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utovar s razliCitim uredajima za zbijanje otpada. Cilj zbijanja je maksimalno
iskoristiti nosivost vozila. Za sakupljanje i transport otpada najviSe se koriste
vozila s prijemnim bunkerom u kome se otpad zbija pomocu horizontalnog

obrtnog bubnja i pokretnog hidraulicnog uredaja u utovarnoj komori. [1]
Prema nacinu transporta razlikujemo:

e cestovni — kamionima,
e zeljezniCki — vlakovima,
e morski, rijecni — brodovima,

e zracni — zrakoplovima. [3]

Odabir nacina transporta ovisi o raspolozivim opcijama, troSkovima i udaljenosti
do mjesta obrade otpada. Vazne fiziCke karakteristike kod transporta otpada su
gustoca i stisljivost otpada. Plastika, papir i karton imaju nisku gustocu, ali su
zato stisljiviji od metala i gradevinskog otpada koji imaju veéu gustocu. Slijedom
toga potroSnja goriva je veca za transport otpada sa nizom gustocom kada se
gleda po toni transportiranog otpada. [13]

Kamione za odvoz smeca dijelimo na:

e kamione sa prednjim utovarivacem,
e kamione sa straznjim utovarivacem,

e kamione s automatiziranim bo¢nim utovarivacem. [14]

Kamioni sa prednjim utovarivaCem utovaruju otpad iz velikin kontejnera.
Kamion ima automatsku vilicu postavljenu na prednjem dijelu kamiona kojom
upravlja voza€ kako bi stavio vilice u otvore na kontejneru i istovario otpad.
Nakon istovara otpada dolazi do zbijanja te se otpad gura prema straznjem

dijelu kamiona. [14] Prikaz takvog kamiona nalazi se na Slici 7.
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Slika 7 Kamion za otpad sa prednjim utovarivatem [15]

Kamioni sa straznjim utovarivaCem se pretezito koriste u stambenim
podrucjima. Na straznjem dijelu nalazi se otvor u koji se otpad istovara. Postoje
kamioni za odvoz otpada koji se sastoji od potpuno odvojenih spremnika.
Komore imaju neovisan sustav upravljanja te su opremljene podizaCima posuda
za otpad. Konfiguracija s dva spremnika za otpad omoguc¢ava istovremeno
sakupljanje dvije razliCite vrste otpada. Kombinacije sakupljanja mogu biti
razliCite npr. komunalni i korisni ili biorazgradivi i korisni otpad. Ukupna
zapremnina oba spremnika je 20 m® koja je podijeliena u omjeru 2/3 i 1/3
izmedu komora. U manju komoru mogu se podizati posude od 80 — 360 litara
dok u slu€aju vece raspon posuda je izmedu 80 i 1100 litara. Obje komore
imaju mogucénost zbijanja otpada. [16] Prikaz dvokomornog vozila za odvoz

otpada nalazi se na Slici 8.
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Slika 8 Dvokomorno vozilo za odvoz otpada sa straznjim utovarivaCem [17]

Kamioni s automatiziranim bo¢nim utovarivacem utovaruju otpad iz kanti
zapremnine 80 — 360 litara. Takva vozila zahtijevaju samo jednu osobu za rad.
Sav rad obavlja iz kabine vozila. [14] Prikaz kamiona sa automatiziranim

boénim utovarivadem nalazi se na Slici 9.
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Slika 9 Kamion sa automatiziranim bo¢nim utovarivaéem [18]

Transport otpada Zeljeznicom se obavlja pomocu lokomotive koja vuce dugi
niz tesSkih teretnih vagona. [13] Na teretnim vagonima se mogu nalaziti
kontejneri napunjeni otpadom, vagoni sa prikolicom i vagoni sa spremnicima za

transport tekuceg otpada. Odabir vrste vagona ovisi o vrsti otpada.
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[19]Transport otpada zeljeznicom se izvodi kad je potrebno veliku koli€inu
otpada transportirati na veliku udaljenost. Jedan vagon moze transportirati 20 —
40 tona otpada, ovisno o veli€ini vagona, broju osovina i stanju Zeljeznice. Vlak
se moze sastojati viSe od 50 vagona pa bi ukupni teret otpada koji se
transportira trebao biti ve¢i od 1000 tona. [13] Prikaz transporta otpada

Zeljeznicom nalazi se na Slici 10.

Slika 10 Transport otpada vlakom [20]

Transport otpada brodovima je rijedak slu€aj, brodovi se koriste za transport
velikih koliCina otpada na velike udaljenosti. Brodovi se natovare kontejnerima u
kojima se nalazi razliCite vrste otpada ili brodovi imaju spremnike za u koje se
otpad utovari, ovisno o vrsti otpada. Ovisno o veliina broda, mogu nositi teret
od 2.000 — 300.000 tona otpada. [13] Transport otpada brodovima moze trajati
tiednima ili mjesecima stoga je zabranjen transport biorazgradivog otpada na
velike udaljenosti. Transport otpada brodovima uvelike smanjuje potrebu za
transport otpada kamionima. Postoji velika opasnost od transporta otpada
brodovima jer pri tome moze doc¢i do nesrec¢a pri Cemu otpad moze zavrSiti u
vodama i onedistiti okoliS. [21] Na Slici 11 nalazi se prikaz transporta otpada

brodom.
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Slika 11 Transport otpada brodom [22]

Hrvatska agencija za civilno zrakoplovstvo je odgovarajuce nadlezno tijelo u
Republici Hrvatskoj, u skladu s kriterijima organizacije medunarodnog civilnog
zrakoplovstva, odgovorna za prijevoz opasnih roba zrakom. Hrvatska agencija
za civilno zrakoplovstvo moze izdati odobrenje za prijevoz opasne robe koja je
zabranjena za prijevoz zrakom putni¢kim i/ili teretnim zrakoplovima pod uvjetom
da je postignuta razina sigurnosti za prijevoz u sluCajevima kada je prijevoz
hitan, kada drugi nacin prijevoza nije primjeren, ili kada je potpuno

udovoljavanje propisanim zahtjevima u suprotnosti s javnim interesom. [23]

Prijevoz opasnih roba zrakom je zabranjen, osim ako takav prijevoz nije u
skladu s odredbama Pravilnika o uvjetima i nacinu prijevoza opasnih roba
zrakom i detaljnim odredbama i postupcima. Ukoliko hrvatska agencija za
civilno zrakoplovstvo nije izdala odobrenje, sljedeCe se opasne robe ne smiju
prevoziti zrakoplovom: opasne robe koje su identificirane kao zabranjene za
prijevoz u normalnim okolnostima i zarazene Zive Zivotinje. Ne smiju se
prevoziti u zrakoplovu predmeti i tvari koji su posebno identificirani po imenu ili

generi¢kom opisu zabranjeni za prijevoz u svim okolnostima. [23]
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3.4. TRANSPORT OPASNOG OTPADA

Opasnim tvarima smatraju se tvari koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, izazvati
oneciScenje okolisa ili nanijeti materijalnu Stetu, koje imaju opasna svojstva za
ljudsko zdravlje i okoli§, koja su kao takve definirane zakonima, drugim
propisima, te medunarodnim ugovorima, koje na temelju njihove prirode ili
svojstava i stanja, a u vezi s prijevozom mogu biti opasne za javnu sigurnost.
(24) Popis opasnih svojstava i opis definiran je Dodatkom Ill. Zakona o
odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/2013, 73/2017). [3]

Za prijevoz eksplozivnih, radioaktivnih tvari i nuklearnog materijala potrebno

je:

e odobrenje za prijevoz eksplozivnih tvari u unutarnjem prometu koje
izdaje policijska uprava odrediSnog podru¢ja, a u medunarodnom
prometu (uvoz, izvoz, provoz) ministarstvo nadlezno za unutarnje
poslove,

e odobrenje za prijevoz radioaktivnih tvari koje izdaje Drzavni zavod za
zastitu od zracenja,

e odobrenje za prijevoz nuklearnog materijala koje izdaje Drzavni zavod za
zastitu od zraCenja uz suglasnost Drzavnog zavoda za nuklearnu

sigurnost. [25]

Potrebno je o to€nom vremenu pocetka i predvidenom vremenu zavrSetka
prijevoza eksplozivnih tvari, najmanje 24 sata prije pocCetka prijevoza,
obavijestiti policijsku upravu nadleznu za podrucje s kojeg prijevoz opasnih tvari
zapocinje, odnosno podrucje na kojem je graniCni prijelaz preko kojeg se uvozi,
izvozi ili provozi eksplozivna tvar, a u sluCaju prijevoza radioaktivnih tvari i

nuklearnog materijala navesti zavod koji je izdao odobrenje. [25]

Pravnoj ili fizickoj osobi Cija je djelatnost vezana za uporabu eksplozivnih ili
radioaktivnih tvari moze se izdati odobrenje za viSekratni prijevoz tih tvari s
rokom valjanosti do jednog mjeseca za eksplozivne tvari i do Sest mjeseci za
radioaktivne tvari i to u sluCajevima kada se prijevoz istovjetnih koliina obavlja
uvijek u iste dane u tjednu i iste sate i na istom putu od polaziSta do odredista s

istim prijevoznim sredstvom. [25]
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Uvjeti za prijevoz opasnih tvari u pojedinim granama prometa, obveze osoba
koje sudjeluju u prijevozu, uvjeti za ambalazu i vozila, uvjeti za imenovanje
sigurnosnih savjetnika te prava i duznosti, nadleznost i uvjeti za provodenje
osposobljavanja osoba koje sudjeluju u prijevozu, nadleznost drzavnih tijela u
vezi s tim prijevozom te nadzor nad provodenjem zakona za prijevoz opasnih

tvari propisani su Zakonom o prijevozu opasnih tvari (NN 79/2007). [25]

Osobe koje sudjeluju u prijevozu opasnih tvari, odnosno pri pakiranju,
utovaru, istovaru, punjenju i praznjenju koje je vezano s tim prijevozom, moraju
imati odgovarajuce obrazovanje, zavrSen program stru¢ne poduke, ovisno o
poslovima i obvezama radnog mjesta i poloziti ispit stru¢ne poduke. Prijevoznik
smije prijevoz opasnih tvari povjeriti samo vozacu koji je osposobljen za prijevoz
opasnih tvari u skladu sa Zakonom o prijevozu opasnih tvari (NN 79/2007).
Nadzor nad prijevozom opasnih tvari provode inspektori cestovnog prometa.
Ako su za nadzor potrebna posebna znanja, u provedbu nadzora mora se
ukljuciti inspekcija zastite okolisa, te druge nadleZzne inspekcijske sluzbe, a

prema potrebi i specijalizirane organizacije ili pojedinci. [25]

Sudionici u prijevozu opasnih tvari duzni su, s obzirom na vrstu predvidivih
opasnosti, poduzeti sve potrebne mjere kako bi se sprijeCila nezgoda ili
nesre¢a, odnosno kako bi se u najvecoj mogucoj mjeri umanijile posljedice
nezgode ili nesrece. U slu€aju opasnosti, odnosno u slu¢aju nezgode ili nesrece
sudionici pri prijevozu opasnih tvari duzni su odmah obavijestiti Drzavnu upravu
za zastitu i spasSavanje (112) te dati sve podatke nuzne za poduzimanje

odgovarajucih mjera. [25]

Sukladno Zakonu o prijevozu opasnih tvari, primjenjuju se slijedeci

medunarodni propisi ovisno o nacinu transporta.
a) U cestovnom prometu primjenjuje se:

— Europski sporazum o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari
(European Agreement Concercing the International Carriage of Dangerous
Goods by Road-ADR) s njegovim sastavnim dijelovima, prilozima A i B i aktom

o notifikaciji (»Narodne novine, br. 12/91.).

b) U ZeljezniC¢kom prometu primjenjuje se:
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— Zakon o potvrdivanju Protokola od 3. lipnja 1999. godine o izmjenama
Konvencije o medunarodnom Zzeljeznickom prijevozu (Convention concerning
International Carriage by Rail-COTIF) od 9. svibnja 1980. godine (Protokol
1999.) i Konvencije o medunarodnom Zeljeznickom prijevozu (COTIF) od 9.
svibnja 1980. godine u verziji Protokola o izmjenama od 3. lipnja 1999. godine s
pripadaju¢im dodacima (»Narodne novine, broj 12/00 — Medunarodni ugovori),
Anex Dodatka C (Pravilnik o medunarodnom prijevozu opasnih tvari

Zeljeznicom — Dangerous Goods by Rail-RID).
c) na unutarnjim plovnim putovima primjenjuje se:

— Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari unutarnjim
plovnim putovima (European Agreement Concercing the International Carriage
of Dangerous Goods by inland Waterways-ADN) prihvacen je od strane
Republike Hrvatske 25. svibnja 2000.

d) u zraCnom prometu primjenjuje se:

— Konvencija o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu od 7. prosinca 1944.
(Convention on International Civil Aviation of 7 December 1944) i Odluka o
objavljivanju mnogostranih medunarodnih ugovora kojih je Republika Hrvatska

stranka na temelju pristupa (akcesije) (NN 6/1994.),

— Medunarodni standardi i preporucena praksa (International Standards and
Recommended Practices) Organizacije medunarodnog civilnog zrakoplovstva
(International Civil Aviation Organisation — ICAQO): Dodatak 18 Konvenciji o
medunarodnom civilnom zrakoplovstvu — Siguran prijevoz opasnih tvari u
zraCnom prometu (Annex 18 to the Convention on International Civil Aviation —
The Safe Transport of Dangerous Goods by Air) i ICAO Doc. 9284 AN/905
Tehnicke instrukcije za siguran prijevoz opasnih tvari u zrathom prometu

(Technical Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air).
e) za prijevoz radioaktivnih tvari i nuklearnog materijala primjenjuje se:

— Becka konvencije o gradanskoj odgovornosti za nuklearnu Stetu od 21.

svibnja 1963. godine, za Republiku Hrvatsku je na snazi od 8. listopada 1991.
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godine, a odgovarajuc¢a notifikacija o sukcesiji poloZzena je kod IAEA 29. rujna
1992. godine, (»Narodne novine, br. 12/93.)

— Konvencija o fiziCkoj zastiti nuklearnog materijala (»Narodne novine« —
Medunarodni ugovori i drugi sporazumi 05/01) Convention on the Physical
Protection of Nuclear Material (re. IAEA: INFCIRC/274/Rev.1)

— Safety Standards-Regulations for the Safe Transport of Radioactive

Material, Safety Requirements No. TS-R-1

— Zakon o potvrdivanju ZajedniCke konvencije o sigurnosti zbrinjavanja
istroSenog goriva i sigurnosti zbrinjavanja radioaktivnog otpada od 5. rujna
1997. godine, (NN 3/1999.)

U nastavku je dan detaljniji prikaz naCina transporta pojedinih opasnih

otpada.
3.4.1. TRANSPORT RADIOAKTIVNOG OTPADA

Nisko i srednje radioaktivni otpad generira se tijekom nuklearnog gorivog
ciklusa i proizvodnjom i koristenjem radioizotopa u medicini, istrazivanjima,
industriji i drugim podrucjima. Nisko radioaktivni otpad €ine raznovrsni materijali
koji emitiraju nisku razinu zraCenja, malo iznad normalne pozadinske aktivnosti.
Zato ambalaZza koja se koristi za transport nisko radioaktivnog otpada ne
zahtijeva posebnu zastitu od zraCenja. Srednje radioaktivni otpad sadrzava
vecCu koli€inu radioaktivnosti i mozZe zahtijevati posebne Stitove od zracCenja.
Klasifikacija radioaktivnog otpada je odredena za potrebe zbrinjavanja, ali se
primjenjuje i kod odabira transportnih spremnika i nacina transporta. Transport
radioaktivnog materijala je potreban ukoliko je materijal proizveden ili se
upotrebljava na mjestu razlicCitom od mjesta gdje se obraduje, pohranjuje ili
zbrinjava. Tada se prikuplja na mjestu nastanka te prevozi do objekta za obradu
otpada, privremenog skladista ili konacnog odlagalista. [26] Transport

radioaktivnog otpada prikazano je na Slici 12.
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Slika 12 Transport nisko i srednje radioaktivhog otpada [26]

Transportni sustavi obuhvaéaju seriju nezavisnih zastitnih barijera koje
Cuvaju radioaktivni materijal sigurno odvojen od okoliSa. Izradeni su na nacin da
bi ispuStena radioaktivhost, u sluCaju nesreCe, bila niza od pozadinskog
zraCenja. Za transport nuklearnih materijala sigurnost je klju¢ni Cimbenik — svaki
tip poSilike podlijeze strogim normama. Prije samog fizickog transporta
radioaktivnih posiliki potrebno je provesti sigurnosne kontrole i mijerenja.
Potrebno je provjeriti ispravnost brtvi industrijskih paketa i ostalih komponenti,
izvesti test na ispuStanje toksicnih plinova, provesti radijacijska mjerenja na
specificnim povrSinama paketa (Slika 13). Institucije koje se brinu o transportu
takvih poSiljki moraju zadovoljiti medunarodne sigurnosne regulative — tehni¢ko
stanje prijevoznog sredstva, odabir rute, osposobljenost radne snage,

markiranje paketa, dokumentacija i sl. [26]
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Slika 13 Radijacijska mjerenja na kontaktu stjenke paketa s radioaktivnim
otpadom [26]

Na paketima za transport radioaktivnog materijala moraju se nalaziti
standardizirane romboidne oznake minimalne veli€ine stranice 100 mm,
prikazane na Slici 14. U gornjoj polovici znaka mora se nalaziti znak za
radioaktivnost otisnut crnom bojom. Oznake i boje u donjoj polovici ovise o vrsti
radioaktivnog materijala koji se prevozi i razini radioaktivhosti na povrSini
paketa. Kategorija transporta oznacCena je crvenim crticama, sto je veci broj, to

je veca mjera potrebna za sigurnost tijekom transporta:

¢ | - bijela (vrlo niska radioaktivnost),
e |l — zuta (niska radioaktivnost)
e |ll - zuta (visoka radioaktivnost). [26]

Paketi moraju biti oznaceni i UN brojem i odgovaraju¢im natpisom o kojem
se radioaktivnom materijalu radi. U slu€aju transporta fisilnog materijala, paketi i
poSilike oznaCavaju se posebnom oznakom i indeksom kritiCnosti. U
medunarodnim propisima o transportu opasnih tvari nuklearni i radioaktivni
materijali su u klasi “7%, a definiraju se kao radioaktivne tvari Cija specifi¢na
aktivnost premaSuje propisane grani¢ne vrijednosti. Ovisno o vrsti paketa koji
se prevozi, naljepnice se stavljaju na vanjskom dijelu vozila na istaknutom

mjestu. [26]
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Slika 14 Transportne oznake radioaktivnog materijala [26]

3.4.2. TRANSPORT MEDICINSKOG OTPADA

Medicinski otpad predstavlja otpad koji je nastao prilikom pruzanja zastite
zdravlja ljudi i zivotinja i/ili srodnih istrazivanja ili znanstvenom, usluznom ili
slicnom djelatnoséu u kojoj nastaje otpad sli¢an otpadu koji nastaje kod zastite
zdravlja ljudi i zivotinja i/ili srodnih istraZivanja. Opasan medicinski otpad s
obzirom na opasna svojstava definirana posebnim propisom, dijeli se na:
infektivni, kemijski otpad koji sadrzi opasne tvari, ostri predmeti, citotoksici i
citostatici, amalgamski otpad iz stomatoloSke zastite i ostali opasan otpad
(svaki otpad za koji se pretpostavla da ima neko od opasnih svojstava).
Neopasan medicinski otpad je onaj koji nema ni jedno od definiranih opasnih

svojstava. [27]

Proizvoda¢ medicinskog otpada duzZan je na mjestu nastanka osigurati
gospodarenje ovim otpadom, a naroCito u pogledu odvojenog skupljanja,

vodenja evidencije, spremanja u odgovaraju¢e spremnike i priviemenog
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skladistenja u posebno odvojenom prostoru do obrade ili predaje ovlastenoj

osobi koja ima propisanu dozvolu za gospodarenje medicinskim otpadom. [27]

Infektivni medicinski otpad mora se na mjestu nastanka odvojeno skupljati u
hermetiCki zatvorenim i nepropusnim spremnicima otpornim na probijanje i
istiecanje tekucina iz njih te prevoziti u privremeno skladiste, bez sortiranja i
premjestanja u druge spremnike. Spremnici s infektivnim otpadom moraju biti
oznaceni simbolom sukladno propisima o transportu opasnih tvari, simbol je
prikazan na Slici 15. Infektivni otpad mora se skupljati i prevoziti vozilima u
kojima temperatura ne prelazi +15 °C i na nacin koji spre€ava izravan kontakt
ugrozenih osoba s otpadom te se u skladistu i tijekom isporuke ne
smije premjestatiu druge spremnike. [27] Prikaz vozila za transport

medicinskog otpada nalazi se na Slici 16.

Slika 15 Oznaka za infektivni otpad [28]
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Slika 16 Vozila za transport medicinskog otpada [29]

Opasni medicinski otpad mora se pakirati u odgovaraju¢u ambalazu
oznaCenu sukladno propisima o transportu opasnih tvari i vazeéim
medunarodnim sporazumima ukoliko se izvozi na obradu. Spremnik mora biti
otporan na svoj sadrzaj, na pucanje i probijanje ako su u pitanju oS$tri predmeti,
na agresivne kemikalije i slicho te mora dobro podnositi uobiCajene uvjete
postupanja i transporta kao Sto su vibracije i promjene temperature, vlaznosti i
tlaka. Spremnik mora biti posebno izraden i po potrebi certificiran za ovu
namjenu. Svaki spremnik mora biti oznaCen natpisom koji sadrZi osnovne
informacije o proizvodacu otpada s nazivom ustanove i odjela te kljuénom broju
i nazivu otpada sukladno posebnom propisu, a za infektivni otpad i oznacen
sukladno posebnom propisu. [27] Prikaz spremnika za medicinski otpad nalazi

se na Slici 17.

Slika 17 Spremnici za medicinski otpad [30]
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3.4.3. TRANSPORT AZBESTNOG OTPADA

Azbest je mineralni kristal vlaknaste strukture. S obzirom na jako dobre
osobine azbest se dodavao raznim proizvodima kako bi im se osigurala
mehaniCka i kemijska svojstva, otpornost na vlagu, vatru, vrucinu, buku,
elektricitet, habanje i trenje. Medutim, istrazivanja su pokazala da Cestice
azbesta tzv. praSina azbestnih igliCastih vlakana koje se oslobadaju u zrak
(emisija azbesta) izazivaju kod ljudi, uslijed kontakta, bilo u industriji ili
neposrednoj blizini, nakon izvjesnog vremena teSke kroniCne bolesti
(azbestozu) pa i smrt. Zabrana proizvodnje, prometa i upotrebe azbesta i
materijala koji sadrze azbest u Republici Hrvatskoj stupila je na snagu
01.01.2006. godine. [31]

Azbestni otpad namijenjen za transport mora se prije transporta obraditi tako
da se sprijeCi oslobadanje azbestnih vlakana u okoli§ te se mora prije transporta
zapakirati tako da se sprijeCi ispustanje azbestnih vlakana i azbestne prasine u
okoli§, transport otpada koji sadrzi azbest prikazano je na Slici 18. Privremeno
skladistenje azbestnog otpada mora se provoditi na nacin da se u najvecoj
mogucoj mjeri sprijeCi oneciSéenje okolisa ispustanjem azbestnih viakana i/ili

azbestne prasine. [32]

Slika 18 Transport otpada koji sadrzi azbest [33]
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Azbestni otpad mora se prije odlaganja prethodno obraditi, pakirati ili prekriti
na nacin da se izbjegne ispustanje Cestica azbesta u okoli§ prilikom transporta i
daljnjeg postupanja s ovom vrstom otpada. Spremnici i ambalaza koja sadrzi
azbestni otpad moraju biti vidljivo oznaCeni prema posebnom propisu, oznaka
za otpad koji sadrzi azbest prikazana je na Slici 19. Slabo vezani azbestni otpad
mora se nepropusno pakirati u ambalazu od polietilenske folije debljine

najmanje 0,4 mm. [32]

Osoba koja prevozi i/ili odlaze otpad koji sadrzi azbestna vlakna ili prasinu
mora osigurati da tijekom utovara i istovara, transporta i odlaganja ne dode do
ispustanja tih viakana ili praSine u zrak ili izlijevanja tekucCina koje sadrze
azbestna vlakna sukladno posebnim propisima koji se odnose na transport

opasnih tvari. [32]

Slika 19 Oznaka za otpad koji sadrzi azbest [34]

Dovoz do mjesta namijenjenog za odlaganje azbestnog otpada mora biti
ureden tako da se otpad s vozila neposredno pretovaruje na mjesto

namijenjeno odlaganju otpada koji sadrzi azbest. [32]

3.5. PREKOGRANICNI PROMET OTPADA

Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/2013, 73/2017)
propisano je da se na prekograni¢ni promet otpada u Republiku Hrvatsku, iz
Republike Hrvatske i kroz Republiku Hrvatsku primjenjuje Uredba (EZ-a) br.
1013/2006 Europskog parlamenta i Vije¢a o poSilijkama otpada. [3]
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Kategorizacija za prekogranicni promet otpadom je propisana Pravilnikom o
katalogu otpada (NN 90/2015), toCnije Dodatkom II. ovog Pravilnika i sadrzi:
Zeleni popis otpada, Zuti popis otpada, kriterije klasifikacije otpada sa Zelenog
popisa i kategorije otpada koje je potrebno nadzirati sukladno Prilogu I.

Baselske konvencije. [35]

Baselska konvencija je Baselska konvencija o nadzoru prekograni¢nog
prometa opasnog otpada i njegovu odlaganju sukladno posebnom propisu koji
ureduje potvrdivanije (ratifikaciju) konvencije o nadzoru prekograni¢nog prometa

opasnog otpada i njegovu odlaganju. [35]

Zeleni popis otpada je konsolidirani popis otpada koji ne podlijeze
notifikacijskom postupku sukladno posebnom propisu koji ureduje otpremu
poSiljaka otpada, dok Zuti popis otpada predstavlja konsolidirani popis otpada
koji podlijeze notifikacijskom otpadu sukladno posebnom propisu koji ureduje

otpremu poSiljaka otpada. [35]

Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom zabranjuje se uvoz opasnog
otpada, mijeSanog komunalnog otpada i ostataka od spaljivanja mijeSanog
komunalnog otpada radi zbrinjavanja i uvoz mijeSanog komunalnog otpada radi
koriStenja u energetske svrhe. [36] Uvoz opasnog otpada dopusten je u slucaju
oporabe kada se s materijalnom oporabom dobiva novi proizvod ili sirovina koja

oporabom prestaje biti otpad. [37]

Ako u Republici Hrvatskoj postoje dostatni kapaciteti za materijalnu oporabu
odredenih vrsta otpada, prednost pred izvozom ima materijalna oporaba u
Republici Hrvatskoj. Za oporabu u postrojenjima za energetsku oporabu otpada,

prednost pred uvozom otpada ima otpad proizveden u Republici Hrvatskoj. [36]

Uvoz otpada dozvolit ¢e se osobi registriranoj za obavljanje djelatnosti
uvoza uz uvjete koji su propisani Zakonom o odrzivom gospodarenju otpada
(NN 94/2013, 73/2017):

o sklopljen ugovor izmedu uvoznika i osobe koja izvozi otpad,
e sklopljen ugovor izmedu uvoznika otpada i osobe koja obavlja
djelatnost oporabe otpada,
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e prilozen dokaz da oporabitelj otpada raspolaze tehnoloskim
postrojenjem za oporabu uvezenog otpada bez opasnosti po okolis,

e prilozena izjava oporabitelja o vrsti i procijenjenoj koliini otpada koji
¢e nastati oporabom uvezenog otpada te o planiranom nacinu
njegove oporabe i/ili zbrinjavanja,

e navedeni podaci o KkoliCini otpada, kljuchom broju otpada,
identifikacijskoj oznaci otpada, tarifnoj oznaci, postupku oporabe,
nacinu transporta, grani€énom prijelazu za uvoz,

e izvoznik putem nadleznog tijela drzave polaziSta dostavi prethodnu
pisanu obavijest o namjeravanoj otpremi otpada uz prilozenu
Obavijest o prekogranichom prometu otpadom - Notifikaciju i
Dokument o prometu drzave izvoza, sukladno Konvenciji o nadzoru
prekogranicnog prometa opasnim otpadom i njegovom odlaganju,
kada se radi o opasnom otpadu,

e prilozena odgovarajuca polica osiguranja ili jamstvo banke u iznosu
koji je potreban da pokrije troSkove oporabe i/ili zbrinjavanja otpada
bez opasnosti za okoli$, kada se radi o0 opasnom otpadu,

e prilozena odgovarajuca polica osiguranja ili jamstvo banke u iznosu
koji je potreban da pokrije troSkove sanacije okoliSa u slucaju

nezgode, kada se radi o opasnom otpadu. [37]

lzvoz otpada dozvolit ¢e se osobi registriranoj za obavljanje djelatnosti
gospodarenja otpadom ili posredniku uz uvjete koji su propisani Zakonom o
odrzivom gospodarenju otpada (NN 94/2013, 73/2017):

e izdano odobrenje drzave u koju se otpad uvozi,

e sklopljen ugovor izmedu izvoznika i uvoznika otpada,

e izdano odobrenje drzava kroz koje otpad prolazi na putu do krajnjeg
odredista,

e priloZzena Obavijest o prekograni¢nom prometu otpadom — Notifikacija
i  Dokument o prometu, sukladno Konvenciji o nadzoru

prekograni¢nog prometa opasnim otpadom i njegovom odlaganiju,
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e izvoznik posjeduje odgovarajucu policu osiguranja ili jamstvo banke u
iznosu koji je potreban da pokrije troSkove zbrinjavanja i/ili oporabe
otpada bez opasnosti za okoliS,

e izvoznik posjeduje odgovarajucu policu osiguranja ili jamstvo banke u
iznosu koji je potreban da pokrije troSkove sanacije okoliSa u slucaju

nezgode. [37]

3.6. OPTIMIZACIJA SUSTAVA TRANSPORTA OTPADA

Optimizacija sustava prikupljanja otpada u svijetu je ve¢ dugi niz godina
predmetom istraZivanja, no samo u nekim segmentima tog sustava. Naglasak je
na optimizaciji putova kojima se kre¢u komunalna vozila, a neSto manje na

optimizaciji regionalnih sustava uvodenjem pretovarnih stanica. [2]

Geografski informacijski sustav (GIS) je pronasao primjenu u odredivanju
najjeftinijin, odnosno najkracih ruta prikupljanja otpada na putu prema
odlagalistu, no njegova je primjena ograni¢ena na manja podrucja prikupljanja
gdje se zbog malih godisnjih koli€ina otpada po regiji otvara mogucénost njihova
zdruzivanja. Ograni€enja problema optimizacije sustava transporta otpada Cine
kapacitet i broj vozila, trajanje smjene, promjenjivost prometnih uvjeta,
promjenjivost u nastajanju otpada, ograni¢eno vrijeme skladiStenja otpada u

kontejnerima i dr. [2]

Pod optimizacijom sustava podrazumijeva se optimizacija sustava s aspekta
minimizacije troSkova unutar sustava i povecanja efikasnosti funkcioniranja
sustava, dok njezine mogucnosti ovise o ograniCenjima unutar sustava

prikupljanja odnosno sustava upravljanja otpadom. [2]

Izbor tehnologije zbrinjavanja znatno utje€e na organizaciju transportnog
sustava pa time i na troSkove, Sto posredno ima Siri utjecaj na okolis. Kod
razliCitih tehnologija razliCit je predmet transporta, razliCita su odrediSta te
udaljenosti tih odredista. Sto je vise odvojenih frakcija otpada koje treba
odvojeno zbrinuti, sloZeniji je transportni sustav. Optimizacija sustava
prikupljanja otpada izborom tehnologije zbrinjavanja otpada zamisljena je kao
istodobni odabir tehnologije zbrinjavanja i sustava prikupljanja otpada uz

sagledavanje utjecaja na sva tri podsustava gospodarenja otpadom. [2]

35



4. ZAKLJUCAK

Razvojem industrije povecava se zivotni standard ljudi Sto uzrokuje
povecanje populacije ljudi, a samim time i koliCina otpada. RjeSenje za problem
otpada, u danasnje vrijeme, nalazimo ga u cjelovitom gospodarenju otpada,
kojim se Zeli smanijiti odlaganje otpada, a njegove vrijedne sirovine $to viSe

iskoristiti ili ga energetski oporabiti.

U ovom zavrSnom radu daje se prikaz organizacije transporta otpada,
odnosno tko smije obavljati transport otpada, nacCine sakupljanja i transporta
otpada, prijevoz opasnog otpada i vaznost optimizacije sustava za transport

otpada.

Transport otpada predstavlja poveznicu izmedu svakog zivotnog ciklusa
otpada, odnosno transport otpada je potreban tijekom njegovog sakupljanja,
obrade, skladi$tenja, oporabe i dr. Kako sakupljanje i prijevoz moze iznositi do
¢ak 70% od ukupnih troSkova zbrinjavanja otpada, potrebno je smanijiti troSkove
transporta otpada na nacCin da se transport obavi na Sto organiziraniji nacin.
Svaka vrsta otpada zahtjeva drugaciji pristup u transportu otpada. Iz toga
razloga opasni otpad se transportira u posebnim spremnicima, koji potpuno
neutraliziraju moguce Stetne utjecaje na okoli$ pri transportu te takvi spremnici
moraju biti otporni na udarce kako bi se izbjegla ekoloSka katastrofa u slucaju
nesreca. Nove tehnologije obrade otpada zahtijevaju primjenu odvojenog
prikupljanja otpada i odvojeni tokovi pojedinih vrsta otpada dugoro¢no jamce
kvalitetnu reciklazu. Pojedine vrste otpada mogu se odvojeno sakupljati putem
zelenih otoka, reciklaznih dvorista ili odvajanjem na ku¢nom pragu. Ugradnjom
pneumatskog sustava skupljanja otpada smanjuje se potreba za prijevozom
otpada, a samim time i troSkovi prijevoza. Ukoliko za neka mjesta nije isplativa
ugradnja pneumatskog sustava skupljanja otpada, potrebno je optimizirati
sustav za transport otpada i time dobiti najbolje rute kojima bi iskoristivost vozila

bila ve¢a, a samim time troSkovi prijevoza maniji.
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