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SAZETAK

Tena Habijanec: NEGATI VNI UTJECAJ FRAGMENIT
| VEGETACIJU

Hrvatska je zemlja bogata bioraznoli koSc¢cu.
raznoli kost. u Europi. Do danas je zabil j e
postoji velika raznoli kost bi lijmmei hi zrag zeldinci
stani St a. Medutim, zbog | judske aktivnost.i
od uzroka je fragmentacija stanisSta. To | e

manje dijelove (fragmente) tieiljavograda utj ece

bio je utvrditd.i negativne utjecaje fragmer
i zgradnjom prometne infrastrukture te nave
i ubl aziti. Negativni jej epcajriodhi agmwme mna & it
smanjuje brojnost pojedinih biljnih vrsta

u konacni ci uzrokovat. [ njihov nestanak.

sprijeciti C¢Covjekov nwt jueweasijtiumgleaglei XKXwjpanaj
negati vni utj ecaj ubl aziti . Pri odabiru mj

na samom izvoru, smanjenje utjecaja na samom izvoru, smanjenje negativnih utjecaja

unutar Natura 2000 podhudjpetajamanjen] gnr
vrstu. Gubitak rijetkih i ugrozeni h priroc
prometnica il:@ promjenom mjesta gradiliSte
koncept zelene infrastrukture. Elementiree i nfrastrukture su zas
ekolosSka mreza Natura 2000, ekolosSki znace
veli ke prirodne vrijednostii. U Hrvat skoj S
negativan utjecaj p r atpriogutigcaja kaojnaprimjer u b | a z av ¢
ozelenjivanje golih povrSina nakon gradevi
povrat u prirodno ili takozvano doprirodno stanje, izgradnja zelenih mostova/prijelaza i

slié¢dno.

KIl'juéne rijeci: frragg memgtea aicjig as t aimj &ttan,e fpl

infrastruktura, koncept zelene infrastrukture



SUMMARY

Tena Habijanec: NEGATIVE IMPACT OF HABITAT FRAGMENTATION
ON FLORA AND VEGETATION

Croatia is a country rich ibiodiversity. It is considered one of the centres of floristic
diversity in Europe. To date, there are about 5,500 species of plants. In addition to flora,
there is a wide variety of plant communities that make up vegetation, and thus different
habitats. wever, due to human activity, many natural habitats have been destroyed.
One of the causes is the habitat fragmentation. It is a process by which natural entities
are divided into smaller parts (fragments), and which affects reduced biodiversity. The
aim of this paper was to identify the negative impacts of habitat fragmentation on flora
and vegetation, especially by building a transport infrastructure, and to indicate
ways to reduce and mitigate these impacts. Negative impact of fragmergatioan
destruction of natural habitat, which reduces the number of individual plant species
and surfaces of individual plant communities, which can ultimately cause their
disappearance. Due to the lifestyle of the population it is mssigle to prevent
human influence in the environment, so measures need to be introduced to mitigate
this negative impact. When selecting measures, consideration should be given to:
avoidance of impact on the source itself, reduction of impadi@sdurce, reduction of
negative impacts within the Natura

2000 area and reduction of negative impacts on the target habitat type or species. Losses
of rare and endangered natural habitats can be avoided by redirecting roads or
changing/movingonstruction sites. If such change (construction of urban environment)
is not possible, the stalled concept of green infrastructure is introduced. Elements of
green infrastructure are protected areas, ecological network Natura 2000, ecologically
signficant areas and agricultural areas of great natural value. In Croatia, for measures
that cannot be excluded from negative impacts, other measures to mitigate
negative impacts are introduced, such as greening of indigenous plargs,speci
restoration of natural or near naturally occurring conditions, construction of green

bridges / crossings, and so on.

Keywords: habitat fragmentation, flora, vegetation, artificial surfaces, transport,

infrastructure, green infrasicture concept
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1.UvOD

1.1. Bioraznolikost Hrvatske

Podaci za ovo poglavlje preuzeti su od AZC(
Bioraznoli kost je sveukupnost svih Zivih
vrsta, Zivotnih zajednica i ekosus
je zabiljezeno oko 40.000 poznati h vrsta
je njihov broj i znatno veci

Podaci za ovaj ulomak preuzetistio Ni kol i ¢ (2006) . FIl ora nek

biljnih vrsta koje na njemu rastu. Hrvatska je jedna od najbogatijih zemalja u Europi sa
bogatom, jedinstvenom i raznolikom florom. Od 5.636 poznatih vrsta biljaka u

Hr vat skoj, nji h 12.2634 ] ev rusgtrao Zjeen 0z a Sat iCéaekn o (
j e ugrozeno

7,8 % hrvatske flore. Velikim uzroc¢nikom
85 % odgovornost. bududé¢i da CcCovjek iskori g

% ukupne flore.

Tablica 1. Br o] poznati h, endemi ¢ni h,
2012.
(AZO, 2014)



Ukupan Ugrozene vrste Zastiéene i strogo
— broj Endemicne vrste (CRIENIVU)® zadtiGene vrste?' Izumrle vrste
oznatih Bro Bro,

P esth vrsbjn Udio (%) vrsti Udio (%) | Brojvrsta | Udio (%) | Brojvrsta | Udio (%)
Gljive ~4.500 | nepoznat | nepoznat 251 56 381 8,5 0 0
Lidajevi 1.028 0 0 46 45 98 95 0 0
Billke (mahovine,
papratnjace,
sjemenjace) 5.636 377 6,7 223 39 1.641 29,1 1 0,2
Slatkovodne alge 1.668 6 0,4 | nepoznat | nepoznat 0 0 | nepoznat nepoznat
Morske alge 1.525 | nepoznat | nepoznat 8 05 21 14 0 0
Kopneni
beskraljeSnjaci ~16.300 ~540 33 341 21 674 41 nepoznat | nepoznat
Slatkovodni
beskraliesnjaci ~2.000 ~150 75 175 8,75 229 11,5 4 0,2
Morski beskraljesnjaci 6.781 ~15 0,2 65 1,0 89 13 nepoznat | nepoznat
Slatkovodne ribe? 153 18 11,8 61 39,9 100 65,4 6 39
Morske ribe®’ 452 0 0 24 53 34 7,5 3 07
Vodozemci 20 0 0 2 10 20 100 0 0
Gmazovi 41 0/4% 0 6 14,6 39 95 0 0
Ptice gnjezdarice 246 0 0 56 26,8 240 97,6 10 41
Ptice zimovalice 136 0 0 9 6,6 132 971 1 0,7
Ptice preletnice 205 0 0 9 44 201 98 1 05
Sisavci 116 (101)* 1 1 8 79 85 84,2 5 43
UKUPNO =40.000 1.110 2,7 1.284 3,1 3.984 9,9 41 0,1

lzvor: DZZP




Zbog veli kog broja bil jnih vrsta po
odcentaa floristicke raznoli kosti u BoOdopi (
tog velikog broja biljnih vrsta, cak 6,7
endemske vrste velebitske degenieg@enia velebiticaDegen) Hayek) su Velebit i

Mala Kapela.

Podaci za ovaj ulomak preuzeti su od LZMK (2013). Vegetacijom se smatra skup svih
biljnih zajednica 1il:. fiticenoza (zakonit
podruc¢j a. Cesto s e poj movim nafivono biliai i \
pokrov. Vegetacija koja je nastala bez ljudskog utjecaja je primarna ili prirodna, dok je
ona koja je nastala Covjekovim djelovanj
Danas je mnogo primarne Vegadawisgkmdammani St e

(l'ivade, pasSnjaci, korovne zajednice i sl

Podaci Za ovaj ul omak -p(R094%).4akatje Hrvatska mghta Ni k o

bi oraznoli koS8¢u, mnoge vrste su ugrozene.
izradu crvenipopi s a. U ovom radu spomenut.i ¢e
flore, objavljenu 2005. godine koja sadr Z:z¢
420 suoceno S rizi kom od nestanka. J
smatraregonal no i zumr | i m, Ukupno 90 svojta | e
nestajanja na prirodnim stanisSti ma, 62 s
nestajanja, a 71 svojta je suocena s Vis

gotovo ugokzZzehi ma, dk 340 nedovoljno pozn

rizi ¢cnost od izumiranja.

1. 2. Fragmentacij a stani Sta kao probl er
Podaci za ovo poglavlje preuzeti su od Franklinsur. (2002).

Fragmentacijom stabi fhajpodehzbmpj aetakaut

ti pom vegetacije u manje netaknute jedinioc

Ne moze se odreditd.i utj ecaj fragmentaetcj s

promatra utjecaj fragmentacije na odredent



trebala definiratd. na razini vr st a, al i

unutar vrsta.



Fragmentacija predstavlja prijelaz od celot ost i do razbijanj
manjih dijelova. Rezultat fragmentacije je krajolik koji se sastoji od: fragmenta, na

primjer Sume, dok se drugim dijelom smatr e

Fragmentacija st ani & gdejexma mastalh fragmgnath manja k st
od pocCetne cjeline. Mo Z e docCi [ do
cjepkanjem kontinuirane Sume, mo z e s e

stani St a se vmosZztee pkoovjeeC astel nzaal aze na SumsKki

1. 3. Utj ecaj fragmentacij e stani St a n

o)

Podaci za ovo poglavlje preuzeti su od AZO (2014) i Kraussur. (2010).

Gubitak bioraznolikosti smatra se jednim@d& bi | j ni ji h probl ema dar
vrsta naj vi Se utj ecu aktivnost.i koj e
Prirodna stanisSta pretvaraju se u gradevi
prometnica dolazi do fragmentacij e stani St a.
bioraznolikosti predstavljaju i aktivnosti poput izgradnje hidroelektrana i stvaranje
brana, koje uzrokuju promjene vodnog

stani Staod jhajvajzedamh uzrocnika smanjenj ¢

Osi m zbog fragmentacij e stani St a, st oy
Ci mbeni ka k ao Sto su Il nvazij a strani
promjeneone i $¢enje i drugo.

Danas se populacije mnogih vrsta, koje se nalaze na fragmentiranim i
uznemirenim krajolicima, mogu naci na det

bez dal jnjeg gubitka



1.4. Ciljevi rada

Fragmentacija staniSta smatra se vaznim el

sastavni di o okoliSa koji j e predmet i zu

¢

ovom zavrsSsSnom radu:

- utvrditi negativne ut | acwegerciud, r agment aci

- navesti nacine na koje bismo mogli smar



2. METODE RADA

U ovom radu podaci o fragmentaci]ji stani s
sistematizirani i prikazani u poglavlju Rezultati rada. U prvom dijelu opisane su
posl jedice gubitka stani St &,rada havedlene | e

su moguce mj er e ubl azavanj a ut j eca



3. REZULTATI RADA

3. 1. Op¢i uzroci ugrozenosti stani st a

Podaci za Citavo ovo pogl-a(2005).e preuzeti st
Razl i kuj emo 29 mogacisht apnzBbani kpar vguobtit tvkn
utjecaja. Na Slici 1. prikazani su najcCes:t
najvecoj mj er | na gubitak stani St a u
odvodnj avanj e [ nawddrtjna vhanj st anmadvaar nti én
kopneni h voda. Razl og tome je taj da ka

promjena na susjednim stanisStima koja nis
Primjerice, to se odvija kod gradnje hidrb e kt r ana i pripadajuc¢ih
promjena stanisSta koja se nalaze na manji
Dol azi i do promjene razine podzemne Vo
Cestice. MoZze dodiajia dojelsepudt maej aevesda

okol nog podrucj a

B1.4.3 Odvodnjavanianavodniauanis
modvaracobale

L2 Promyene u polocprvred
(Shiftrwg agrcuiurg)

Infrastrukties (osste, rasipd. dakioundi)
2 Ljuciska nassis |urman sstiismen)

3.3 Turgam

1. Feagmaniacis

1. Omanice | JI'J_'JZ F';‘rlill’hli-j'»:‘
povtirestorikubos

lﬁﬁi (5] 0123 Sumanstva
B Sve ostala
Slika 1. Najvazniji €imbenici gubitka st a

covjeka, a kao izravni uzrocnici izumir al
Topi ¢, 2005)



Sl'ika 2. Zahvat u krajobraz su c¢Cesti uzr
CrnolusSkom prije i (2) nakon i Zgiadojpe Cj ¢
2005)

Ako promatramo Sire podrucje vidljivo je ¢
Primjerice, odvodni kanal i u poljoprivre
uzrokuju promjenu vodnog rezi mdoxaa dada@ini @
degradacije stanisSta Suma |l uznjaka, j asen

pomal o prelaze u suSe tipove Suma.

Ak o promatr amo povrsSine travnjaka u Hr v,
promijenio sastav livadne floreiveg aci j e, mozemo primijetitdi
zadrzale na malim povrSinama uz vodotoke.

Druga djelatnost CcCovjeka koja utjece na g

koje ona wuzrokuje vidl | travrgakauprirkjeriecetolargem, r o k u

nagl o se mi jenjaju Zivotni uvij et st
su okopavinskim korovnim vrstama. Prvi h ¢
pojaviti, al i s d a & primjeroomanjem b uzgogtro nekezkeltané, j i St
uvij et se mijenjaju pa te vrste nestaju i
novom



stani Stu. Uz poljoprivredu s e vezu [ r
herbicida.

Slika3. Promjene u stani Stima i zazhkrtllaiae uvode

meleagrisl, (2) nestalo preoravanjem (Selo Drn

Zzahvat. u del ti Neretve mijenjaju mocvar
Topic, 2005)

Sli ka 4. Livade smanjenoga broja vrsta zbc¢
cetvrtinu prijasnjeg broja, (1) ,S8arena®*
znatno siromasSnija vreltiadtai Dopij ¢, D2@Q@

10



Gradnj om prometnica, kanal a, nasi pa |
Utj ecaj infrastrukture na stani St a, tocni

opisan je u poglaviju 3.3.

Jedan od najveaznifradgmenbégéoi ka stani sSta, Kk
poglaviju 3.2.

3. 2. Fragmentacij a stani St a

Podaci za Citavo ovo po-g(2@ly).l je preuzeti st
Fragmentacij a stani St a j e definirana k
ut jecaj em, vel i ke prirodne cjeline S a¢
razdjeljuju na manj e di peloomeéni cHaj Cgg ¢
nasel ja, i ndustrijskih povrsSina, i ska
krc¢enje Suma I slic¢dno. Fragmentacija stan
raznoli kosti, zbog togaprsvYobidtoh@giprdior & ama
se broj vrsta i biljnih zajednica kao [
NestabilnoS¢é¢u ekoloSkog sustava dol azi do

primjer unoSenje stranih vrsta.

Poslijedicddf r agment aci je koja predstavlja izazov
N a Sumskim rubovi ma mi kr okl i mat ski uv
unutrasnjosti Sto dovodi do vecih oSt
posligdi ca ol ujnih nevremena, veca sklonost §
smanjene vlaznosti, itd.). Bi ol oSke posl j e
brojnosti bil jnih i Zivotinjskih vrsta.

Stabil nost bil jnih zajednica oCituje s e

primjerice otpornost na jednu od najprobl e

Pojednostavljenim prikazom e(dSloiskaavahb. ) nat

proces fragmentacije stani St a. Na | ijevoj

11



64 ha. U teoriji mozemo pretpostaviti da

prirodi

12



nije slucaj. UTae¢nekxkosoamtad jeO0okmetara (tz

bioti ki (brojnost, raspored i gustoc¢a
(temperatura, vliaznost, prodiranje svj et
u kojem je postojalaravhoe Za u kruzenju tvar.i i ener gi
presijetemo sa dvjema cestama, stanje se

fragmenta, svaki od 8,7 ha, sa vlastitim pufer zonama od 100 metara. Smanjenjem
povrSine nekog skosuwte&va,) agmasjtujoadr Zavan
tog razloga, preporuc¢ljivo je izbjegavat

razlicitim barijerama.

1000m

|

P=8,7 he x4 =348 he

100m3 "

SIl'ika 5. Primjer fragmentacije stani

3.2.1. Stanjeumjeinh povr Sina u Hrvatsko]j

Podaci za ovo podpoglavlje preuzeti su od AZO (2014).

Fragmentacij a stani St a mo Z2 e biti
Povecanjammvni St va povecava s e i potr e
stani St a bogati h vegetacijom u takozvane
Prema podaci ma iz 2012, godine u Hrvat sk
ukupnog kopnenogetr i t or i j a dr Zave (SlIi ka 6. ) .

13



povecanje umjetnih povrSina je neznatno,

ukupne

14



povrsSine. Umjetne povrsSine obuhvacdaju grac
te nepgloprivredni biljni pokrov.

Izvor: AZO

Slika 6. Struktura pokrova zemljis8ta u H

Ako se usporede podaci iz 2012. s 1990. godinom (Slika 7.), vidljivo je da su umjetne
povrSine u porasztank|l jluXitogalasg emsZzenovni

pogledu zauzimanja prostora za svoje potrebe pa iz tog razloga raste i prometna
infrastruktura.

15



200 000

180 000
< 160000
£ 140 000
© 120 000
» 100 000
3 80000
o 60000

40 000

20 000

0 T T T T 1
1980. 1990. 2000. 2006. 2012.
® Naseljena podrucja ® Industrijske, poslovne i prometne povriine
m Umjetna, ne poljoprivredna vegetacija Rudokopi, odlagalista i gradilista
lzvor: AZO
Slika 7. Stanje pokrova zemljista u kIl asi
2014)

Prema podacmai€L C baze podataka iz 2012. u ukup
naj veci j e udi o Sumski h [ pol upriro
poljoprivredna podruc¢ja s 40,6 % i umj et n

podr ucj3a&2 % nuek ulppne kopnene povrsSine.

3. 3. Ut j ecaj prometne infrastrukture na
Podaci z a citavo ovo 12 0(g014 vukojike nijepr eu z
drugacij e

navedeno.

Fragmentacija stanisSta kao i gubitak stani
infrastrukturom te izgradenim podruc¢ji ma.
uzrocni ka smanjenja bioraznolikosti u Eurc

Podaci zaovaj ulomak preuzeti su od AZO (2014). U posljednjih deset godina, u
Hr vat skoj s e povrS$ina autocest a pov.
infrastrukturi prevladava cestovna infrastruktura s udjelom od 46 %. Ako se usporede
podaci iz ® 8 0 . [ 2012. godine (Slika 8.), vidl

prolaskom novih autocest a. Ta promjena | e

16



izgradnjom autoceste Al Lika presjekla na

izgradnjom autoceste A3

17



znacajni krajobraz Spacva, Koj i s e ST

presjekao na dva dijela.

Kazalo

- Gradska podruja, cestovna i Zzeljeznitka mreza
N - Prirodna i poluprirodna podrudja

Izvor: AZO

SI'i ka 8. Fragmentacija stanisSta promet:

Podaci za ovaj ulomak preuzeti sad AZO (2014). Posljedice fragmentacije

stani Sta najvis$Se su vidljive u urbanim sre

mogu biti premal i [ previse izolirani d
vrste koje su specijaliziran (prilagodene jednom tipu
postupno nestaju. l z tog razl oga, u urbani
pruzaju osnovne usluge ekosustava kao proc
ubl azavansjkei hk | ietkast r e ma i dr . Zel ene
kl jucni s u el ement i bi oraznoli kost.i u

prenamjenom prirodnog stanista u urbane s
podacima iz 2012.gedn e, naj vi Se zel eni h gradskih po
ima grad Split s udjelom od 9,41

%, nakon ¢ega slijede grad Dubrovni k s 8, ¢

18



3.3.1. Djelovanje zahvata

Kod utjecaja prometnih zahvata razlikujentio glavna izvora djelovanja zahvata. Prvi
izvor je izvodenje gradevinskih radova,
prometa. Ti izvori djelovanja razlikuju se po intenzitetu, obuhvatu, trajanju i

karakteristi kamanj) eNajje zomd@ etnii jj ek amfy ed roavche v i

Gradevinski radovi mogu djelovat.i na gubi
koj i se tijekom zahvata prenamjenjuje za I
itd. Gradevi ns ki promeand oizagleda krajadbjaz, adnosno na n a
promjenu geomorfologije. Tokom samog
promjena samog prostor a, naj cesSce zb
Gradevi nski radowvist amhtziaj esvkdjaudi $e¢€inj @ i
prometnica.

Prometnica s a sekundarnim struktur ama,
ta prometnica nal azi , al i i sekundar ni

struktur evodzaa azuagteiCteu na gubitak zemlji St

krajobraza zbog izgradnje brana, most ov
pokuSava prometnicu integriratd. u okol ni
Treci izvor djelovanjatjedapsna pragment ace
Sto je to slucaj kod prvih dva izvora djel
3.3.2. Glavni mo gu € i utj ecaji

|l zgradnj om i kori St ensjteamm i psrnoemettinpiocvee uttej ebCi
vrste. Zbog toga se ti utjecaji trebaju p:
mj er e ubl azavanj a detal jno opi sati i do
razlikujemo u fazi izgradnje i u fazk or i St enj a prometnice,
ocjenjuju i opisuju odvojeno. Utjecaji u te dvije faze razlikuju se u vremenskom

trajanju. U fazi izgradnje utjecaji su uglavnom kratkotrajni, dok su utjecaji u fazi

kori Stenj a p gomamig.t ni c e nesto du
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| zgradena prometni ca [ njezine sekunda
podrucj e. St oga s e t a podrucj a smatr a

su uglavnom
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asfaltirana. Tijekom faze izgradnje kdris s e | dodatno zemlji sSte

[ skl adi Stenj e materijal a. Ta podr u
odredenoj mjeri . | ak o, glavno pitanje |je

podrucj e mo Z2 e opopaaviti pei rpoodnnoav nveget ac
i zgradnj e. Ona podrucj e, odnosno stanisSta

oporave, smatraju se trajno izgubljena.

Vrijednost ciljnih stanisnih ti povwa nii Stras
opi suje se I ocjenjuje prema sl jededim kri
-stupanj ugrozenost. prema crvenim popisim

-uCestal ost pojavljivanja stanisnih tipova
-vaznost na |l okalnoj, regionalnoj, naciona
-statuso Cuvanj a,

-odgovarajucé¢i sastav vrst a,

-posebna odgovornost drzave na odredeni b i

- sposobnost obnove,

-prijasnje opterecenje ili antropogeni ut j
Ut j ecaj u obl i ku gubi t ka stani St a 0 C |
Kvantificira se povrSina izgubljenog podr
na ukupnu povrsinu rel evantfunkcignalnust ani ¢
vaznost podruc¢ja za njegovu okolinu.

Prilikom izgradnje prometnica obnavlja se
utjecat. na okol ne stani Sne ti pove [
sjece [ ullcanpjeanijia zveenyl gj te S gradi |l i §t

uspostavlja nova vegetacija i krajobrazna struktura.

Neki stani Sni ti povi osjetl jiwvi Ssu na pro

sl jedeéim kriteriji ma:
-ovisnost ojoedriembernui mku uzenj u, npr . zasjen

-ranjivost zbog izl ozZzenost.i vjietru,
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- osjetljivost npr. ptica travnjaka na vertikalne strukture,

-vaznost usmjeravajuc¢cih struktura za npr.

Za ocjenjivanje utj ecaj a na pro
funkcionalna povezanost s okruzenjem, PposEe
Tijekom gradevinskih radova dol azi e@o deg

tla Sto utjece na fizikalne promjene u t|

promjene mogu utjecat. na ekoloSke uvjete
te i na sam sastav t1l a. Za funkaija tnhlaa Ce.
na t aj sl oj i utj ecu gradevinski radovi
povrsSinskog sloja tla Sto ima dugotrajne g
Utj ecaj na ciljne stanisSne tipove i stani &
Ci mbenri.kapr mmrpj ena razine podzemne vode. N e
izgradnje ako npr. treba preusmjeravati toc

|l zgradnja vec¢cih konstrukcija kao Sto su n|

utjecati na mikroklimu uslijed promjene temperature, vlage te zasjenjenosti

podrucja. Neke vrste i stanisSta su osjetl]
Da bi oci jenil. jaCinu wutjecaja na pr omj
veli ¢inu podjemj aepodi pepeti da | i ¢ce do¢
mogué¢ znacCajan utjecaj na vrste i stani Sne

3.4. Dug izumiranja i gubitak bioraznolikosti
Podaci za Citavo pogdiaw.(2018). preuzeti su od

Procesi izumiranj@ est o se javljaju s odgodom vreme

prezivjet.i dugo vremena prije nego i zumru
opusStanja“, dok s e f enomen koj i opi
fragmentr ani m il i degradiranim stani Stima nazi
Dug I zumiranj a mo Z e mo oCekivat. u neda
travnj aci ma u Europi . Takvi travnj a
bioraznolikosti S velikim
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broj em ugrozenih vrsta biljaka i l eptir

Zzbog pretvorbe u obradi vu [ ur banu
rezima posljednjih desetl jec¢a. Rravejacp o st av
izgubili 90

% povrSine, a u nekim regijama c¢ak i vi Se
vjierojatno patiti od deterministickog
stani Stima, Sto mozZze dovesti do duga i zumi
Vaskul arne bilj ke, kao primarni proizvodadc
kao potencijalni oprasivaci u odras!| o]
travnjacima te se mogu smatrat.i pokazatel
skupine vrsta se razli kuju po SVOj 0]
vecina biljnih vrista travnjaka dugor oc|
kratkotrajne. OCekuje se da dugotrajne v
viemenski odloZenih izumiranja u usporedbi
Provedbom i strazivanj a dokazal o s e da

duga izumiranja za vaskularne biljke, dok su vrste leptira potencijalno platile svoj dug

brzonasa | i m i zumiranjima nakon uznemiravanja

3.4.1. Studija o odnosu biljaka i leptira na travnjacima u Europi

Provedeno j e istrazivanje u pet eur o
poluprirodnih travnjaka(Slika 9.a, Tablica 1.). Unutar svake zemlje odabrani su

poluprirodni travnjaci bogati vrstama, s time da se vrsta travnjaka razlikovala po

zeml j ama. Sve ove odabrane vrste pasi
diskrd n i fragment.i stani §ta s mjerljivim pod
snazno obrasl a grmljem [ drveédem t
svim podruc¢jima istrazivanja. U navedeni
pokrivaj u mal i postotak ukupnog podrucj a, proi
0,26 %. One ovi se o] redovitom upr av
regional na [ kontinental na Zari St a
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Tablica2. Odabme vrste travnjaka za provedbu i st

Zeml | a Odabrana Brstatijavnjaka
fragmenata

Estonija 26

Finska 30 suhi travnjaci

Nj emackif 31

Spanj ol ska 30

Svedska 30
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"~ Aerial photograph 1962: Amt far Geoinformationswesen
der Bundeswehr, Germany

Aerial photograph 2005: Beharde fiir Geoinformation,
Landesentwicklung und Liegenschaften Northeim, Germany

Slika 9. Stwudijske regije i promjena zeml
regija (crveni krugovi ), u kojima je ukufg
(b, c); primjer studijskipupbdagment ¢i gapk
travnjaka u Njemackoj stwudijskoj regiij.@
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Unut ar svake zeml j e, proucavani frag
pokrivaju odredeni gradijent fragmentir e
rasponu I srednjem fragmentirankomje podr t
odredivao odabir podruc¢ja istrazivanja | e
povezanost, potrebno je kvantitativno odr e
unutar 2 km, Ukl jucCcujuci i p r gew& mamjenuf r a g m
potencijalne prosjecne stope rasprsivanj]

travnjacima.

Kako bi procijenil. podruc¢cje fragmenata t
fotografije 1 ortofoto karte (planimetrijski isprane fotografije iz zraka)

proucavani h fragmenata u radijusu od 2 km

zraka snimljene i zmedu 1999. [ 2017. goc
raspodjele travnjaka u svakoj zemlji. Vremenski okvir, sogi o zemlji i
dostupnost. fotografija, z a vecinu i st
Promjene u podrucju i povezanost.i fragmen.
bile su kvantificirane ispitivanjem povijesnih i nedaviahr a ¢ ni h fotografi
b, c). Pad fragmentnih podruc¢j a i gubi t
krajolika) izracunati su kao udio od trent

(a) 1001

w1

60 4

W nllhe

Estonia Finland Germany Spain Sweden

Patch area loss (%)

o
-
1=}
S

80 4

60 4

40 4
20 4

Estonia Finland Germany Spain Sweden

Landscape area loss (%)

o

Slika 10. Gubitak poluprimnih travnjaka u pet studijskih zemalja; (a) gubitak
fragmentnog podrucja u postocima (gubitak
gubitak podrucja krajolika u postoci ma (¢

(Krauss i sur., 2010)
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Dabiista Z i | i postojanj e duga i zumi ranj a u
dvije trofi cke razine, potrebno j e S
0O bogatstvu vaskularnih biljaka i 4&ptira
i strazivanih podrucja bogatstvo wvaskul ar:
studijskoj godi ni i zmedu 2000. [ 2007. goc
i l eptira koje s u zabiljezZenm zaswku t i m

zemlju, kao specijalist travnjaka (tj. one koje su ovisne o vrstama ili jasno preferiraju

ZzarisSnu vrstu travnjaka) [ kao gener :
travnj aka) uz pomo¢ polsatzrnuichnj akoadi ¢ aSp eic
Vvriste stani St a, kao [ generalisticke v
ucestalih vrsta.

Dobiveni rezultati ukazali su da je u prosjeku;818 % prijasnjih
travnjaclki hi zgott gé&jpno po i strazivanoj r
% gubitka podrucj a po fragmentu stan

fragmentna stani-t9a hwm) Es tTarkiojdier ( Z2u8 pi/k az a
gubitke od 80

%, dok su ostale cCetiri zeml j e-lshapmale sj ecC n
znatno ni z20 g¥%h.i tkreerfudt8na i prosla podruc]
krajol ik bil i s u u vecini viste mal | a
specijaliziranih vaskularnih biljaka

povecdanjem gubitka fragmentnog podrucj a

Ukupno su utvrdene 872 biljne v njaka ©koi 140
polovice tih vrsta bili su specijalisti I
vrsta |l eptira). Samo ove specijalizirane
bi se izbjegla pristranost zbog invazivnih ili svepristoiljnih vrsta te migracijskih ili

generalistic¢kih vrsta | eptira. Statistick

na dug izumiranja.

Dokazal o se da su specijalizirane vaskul ar

izumiranja u vremeskom okviruod 38t 9 godi na brzog gubitka st

S obzirom na svaku zemlju odvojeno, samo |

naznaku za dug i zumiranja biljaka. Ovo su:
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drzZavnoj ,r&zerojatno omoguci ti ograni ceni

nego usporedbe me d u zeml j at
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- nizZeg broja ponavljanja u usporedbi sa
- korelacije i zmedu objasnjenih varijabl:i

- delomi¢no mali gubitci stanista u neki

Dobiveni podaci ukazuju na postojanje duga izumiranja specijaliziranih biljaka na
europskim poluprirodnim travnjacima. Prema tome, nepoznata proporcija trenutne biljne
raznoli kost. na tom tipu stanisSta CcCe i zu
usmjerene na obnovu stani Sta na

na uznemiravanje stani8ta u kracim vremer
vecinu svoga duga izumiranja. To je dosl |

pokazuju kratka vremena opusStanja te brzo

u Veli ko] Britaniji, l eptiri s u i skusi
usporedhbi s visegodiSnjim vaskul arnim I
leptiri [ drugi kratkotrajkol o$gane zmak
bolje pokazatelje ranog upozoravanja uc

od drugih skupina vrsta.

Poznato je da gubici [ fragmentacija stan
trofi cke raaxd nri oish ettd ¢ofiive kieh razina. Razl
visim trofi ¢ckim razinama mogao bi bi ti p 0O\
varijabil nos$Sc¢u popul acij a [ snaznom

Vel i ¢inu popul dceipjta r &i Itjeadka | e usporedi't

vierojatnije da je veca za kratkotrajne |
oCito da Il eptiri ovise o bilj kama domaci

i mjestima stanovgana ti j ekom njihova Zivotnog ci kIl u

vrista imaju slic¢ne stope rasprsSivanja n
rasprsivaci (leptiri) su u stanju pre
neprikld na st ani Sta, dok se biljke moraju nos
Za odr zavanje biljne raznol i kost. nu
dugovima izumiranja. Ak o Su duwgmedavno i z u mi
smanjena u velicini, prethodne su studi]j e
gubitka stanista na bogatstvo vrsta. P
pronasl e ni kakve dokaze o] dupgout e 8 Ko Mier au
odredivanju najr el
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prostornog [ vriemenskog razmjera

iniciranja tesSkih wunistavanja stanisSta I k
3.5. Mj er e wubl azacviagjng a s tuaniesSctag a fragmer
Podaci z a cCitavo ov o -ap2y4), aukdikp enije pr eu
drugaci j e

navedeno.

u 2012. godi ni zasdticena podruX¥tam piokmoyvia
ukupne povrsSine Hrvatske wukljucujuci i te

podruc¢ja obuhvacda kategorija parka ©priroc
dr zave. ZaSti ¢ena podruc¢ja rasprostranjen:
podatak da se u svakoj zupani ji nal azi na

Upravl janje zaSti ¢enim podrucCji ma provod

(pl anovi upravljanja zaStic¢enim podr ucj i
o bi | feerayilraka o unutarnjem redu).

Podaci za ovaj ulomak preuzeti suod HA®P ( 2015) . Mj ere wubl aza\y
zahvata, specifi¢nim utjecajima na ciljne
utjecaje i spod irhazui npeo tzpnuantoasjtnio sutkil oinliit i . S
mjere ublazZzavanja su ucinkovitiije. Pri ode

- izbjegavanje utjecaja ha samom izvoru,

- Smanjenje utjecaja ha samom izvoru,

-smanjenj;megati vni h utjecaja unutar Natwura 200
-smanjenje negativnih utjecaja na ciljni S

PremaHAORPu (2015) gubitak stanista nije mogucd
preusmjeravanjem pr omet jmacGsimpreusnzenavameny VvV a Zz
promjenu stani St a moguce j e ubl azi

karakteristikama prometnice.

Odgovor Europske unije na gubitak biorazn
fragmentacijeprirodi h st ani Sta kao i Zzbog brojnih o
30



infrastrukture. To je stratesdki pl aniran
kreirana i wupravljana na nacin da se zaSst

raspon uslga ekosustava.

El ement i zel ene i nfrastrukture su zas
ekol oski znacaj na podrucj a (npr . eko
veli ke prirodne vrijednwlsitd . prunsatpor reidm j
parkova, Setnica, zelenih krovova (Slika

t

1

Slika 11. Odrziva kuéda sa zelenim krov

U hrvatskoj praksi se za zahvate za koje
mjere ublazZzavanja negativnog utjecaja kao
svojtama, povrat u prirodno ili takozvano doprirodno stanjegradamja

zel eni h mostoval/prijelaza (Sli ka

31
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Slika 12. Most Osmakovenajdulji zeleni most u Hrvatskoj (200 m) (Ludens media, 2017)

3.6. Propisi i konvencije

Buducé¢i da se procjenjuje da |jealjugdoskaenalst
prirode i sveukupne bioraznolikosti, doneseni su i ratificirani mnogi zakoni, strategije i

mj er e u svr hu zasStite prirode [ oCu\

navedeni su u daljnjem tekstu.
Zakon o z @MNNt1b/20i8):pr i r ode

- ureduje se sustav zaStite te cjelovitoog
druga pitanja s tim u vezi,
- neki od ciljeva su ocuvanje i/

prirodnih stani3Snphadémjovast anjvadpvanp

sustava zaStite prirode radi nNj ezi ne
ubl azavanje Stetnih | judskih zahvata i
Strategija i1 akcijski pl an z publikeHrvatskdb i ol 0 S k

(NN 143/2008):

- temel jni dokument zasStite prirode
i smjernice ocuvanj a bi ol oSke i |
prirodnih
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vriijednoshjeziepa npcowodenj a, u skl ad

drusStvenim i kulturnim razvojem Republi
- obveza i zrade Strategije i akci
krajobrazne

raznol i kost. propisanaapei i apkomotisl (N
Konvencija o biolosSkoj raznoli kost. (NN 6/

- donesena 1992. godine u Rio de Janeiru na Konferenciji Ujedinjenih naroda
0

okol i Su i razvoju,

- U Republici Hrvatskoj stupila na snagu 1997. godine,

- ciljevi su oCuvanje biolosSke raznol i kos

Direktiva o zasStiti prirodnih stanista i ¢
- jedan je od temeljnih propisa koji regeu
Unije,

- ci | j e doprinijeti osiguranju bi
stani sta divlje flore i faune na eur ops

Natura 2000 (NN 105/2015):

- ekolosSka mreza Europske wunije koju Cirt
vrsta itipogd, ani Sni h

- temel ji se na EU direktivama, podrucj a

c

pravljanja tim podruc¢jima u obzir se
a njenom podruc¢ju (AZO, 2014),

=}

- cilj je ocCuvati ili ponevwoSespost asiut
rijetkih vrsta te oko 230 prirodnih i [
- uredbom o ekol oSkoj mr e Z i (NN 105/ 2015
ona obuhvaca 36,7 % kopnenog teritori]j e

- utvrdpodnpuéja hrvatske ekolosSke mreze,

postala dio europske ekol oSke mr eze
obvezu u podruc¢cju zasStite prirode u p
2014),
- podrucj a ekol oske mr eze Natur a 200 ¢
znacCajna za vrste i stani Sne tipove (P
(POP).
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4. RASPRAVA

FIl ora je ukupnost biljnih vr sgetacijakslkupsihr ast

biljnih zajednica il. fitocenoza koje Zivcg
|l iteratur ama s e t a dva poj ma oznac.
(LZMK,
2013).

Prema Kajtezovi cu ( 2 01 3kup pfocesagkojiennse adikej a s

prirodne <cjeline sastavljene od jednog
manij e di jel ove. Naj cesScCe ju uzrokuj e

prometni ca [ gr adeviinma, pkorlcjeonpjre vsSruentlan ai
Fragmentacija staniSta i ma negativan utj ec
povrsina, odnosno prirodnih stani st a 1
izumiranja).

Posljedica fragmentacije koja uvelike i ma
efekt, odnosno promjene na rubovi ma

Suma, vidljivo j e da s e mi k me kel W mat s k
njezinoj wunutrasdnjosti (Kajtezovi¢, 2013).

Poveédanjem stanovni S§tva povecdava se prenat
(povrsSine s a prometnom infrastrukturom,
usporede podaci skojiz 499@ rs 2E2. igodiaom, wdljivoHea daa t
j e dosSIl o do porasta wumjetnih povrS$ina

postotak prirodnih stanisSta u ukupnoj povr

Fragmentacija stanisSta je u najkurent Ao mj er |
s e promatraju podaci od AZO (2014)
se povrsSina autocesta povecala za ¢cak 100
na podruc¢ju Like gdje se zbogresicklgnadwnj e a
dijela (istoc¢ni i zapadni di o).

Kod utjecaja prometnih zahvata, prema HA®R2015), razlikuju se tri glavna izvora

dj el ovanj a zahvat a: il zvodenj e gradevi
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prometa. Izvor koj i ma naj veci utj ecaj na floru

gradevinskih
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radova. Prilikom gradevinskih radova uni ¢

prostor za skl adi Stenj e, radne gjgd r oj ev
radova moze djelomicno vratitd.i u prijasnj]
veli k prostor. Sama prometnica utjece n
vegetacije oko nje pokuSava prometnicu 1ir

Procesiizumimmaj a Cesto se javljaju s odgodom vre

prezivjeti dugo vremena prije nego i zumru.
», VIi jeme opusStanja®“, a fenomen kojim se o
fragmentiranim ili degradiranim stanisSti me
2010). Fragmentacijom staniSta ubrzava se
U fragmentiranim poluprirodnim travnjaci
moze seiodefggivaumiranja (Krauss i sur ., 2
Zzbog pretvorbe u obradivu [ urbanu zem
posljednjih desetljeca. Pretpostavlja se
povesia u nekim regijama cCak i vi e ( Krau:
dol azi [ do pada broj a vrsta na ti

dug izumiranja.

Iz studije o odnosu biljaka i leptira na travnjacimaEuwropi vidljivo je da su

vriste medusobno povezene. Opstanak jedne
stani Ste neke vrste, povecat. se Ce vjer
povec¢ava i dug i zumiranja za vrstu koja o\
Prema HAOPRu (2015) mjere ubl azavanj a ut j ec
Vristi zahvat a, specifi¢nim utjecajima na
smanj i ti utj ecaj e i spod razine Meenacaj
ubl azavanj a su ucdinkovitije ako se blizZze
Gubitak prirodnog stani St a u nekim
preusmjeravanjem prometnica [ promjenol

podruc¢ji ma.

Ako pr omj en a mj est a Il zgradnj e ni j e Mo (

’

infrastrukture  koji je razvila Europska unija kao odgovor na gubitak
bioraznoli kosti (AZO, 2014) . To je strate
podaucC,] Kreirana
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[ upravljana na nacin da se zasStiti bi or az

usluga ekosustava.

U ur banim sredinama, gdj e s e vidi n a
sezel ena podruc¢ja kojima se pokuSava nado
stani Sta te gubi tak bi oraznoli kosti ( A

usluge ekosustava kao proc¢i Scavanje zraka
n

ki'i mat skih ekstrema i slic¢no.

Rezul tat.i ovog rada wupucduju da negativne
floru i vegetaciju nije moguce i zbj eci
bi ga prilagodio svojimpote bama. Moguce je samo poduzet
se taj negativan utjecaj smanj i ti te nece
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5ZAKLJUCCI

Fragmentacij a stani St a j e skup neroces .
od

jednog ili vise ekoloSkog sustava razdjel]
Fragmentacij a stani St a ] e posl jedica |
mi j enj a, al i i nepovratno uni Stava prirod,]

sluze njihovoj potrebi
Ljudska aktivnost koj a u naj veco,j r
izgradnja

prometne infrastrukture i urbanih sredina.
Negati vni utjecaji fragmentacije stani§ta

- uni Stavanje prirodnih stani St a Koj e
bogati florom i vegetacijom, ali su nakon ljudskog djelovanja neka od takvih
stani St a zgueljpne;vr at no i

- povecanj e duga i zumiranj a, odnosno
ubrzava

vrijeme izumiranja neke vrste.

U slucaju kad fragmentaciju staniSta nije

za gradnju, negativni utjecajk o] e fragmentacija stanista

odredenim mjer ama, kao na primjer pr
karakteristikama prometnice. Uvodi s e
infrastruktur a) kitb jnegativan sugecap m& ubraanaikost. u b |
U ur banim sredi nama se pokusSavaju
nedostatak bioraznoli kost:i na nacin da se
vegetacijom (pamkokirovdetnice,l iZ@ao0) .

Fragmentacija staniSta je problem s kojim

da ce negati van utj ecaj fragmentacij e
je pravilna edukacijakaoipoveras st i nzZzenjera razlic¢citih st
inZenjer a gradevine) . od posebne vazni
je jedna od zadaca detektiranje i suzbija
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