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Sazetak

Ime i prezime: Ana Vladimir

Naslov rada: Inzenjerstvo okoliSa — u kontekstu ,, Znanje kao odgovornost
ocCuvanja okolisa“

Prirodni svijet, koji Cine biljke, zivotinje, tlo, zrak i voda, svijet koji je postojao
mnogo godina prije Covjeka, koji mu omogucava zivot i opstanak i kojega je
sastavni dio, Covjek nastoji sebi podrediti. Razvojem tehnologije s ciliem
napretka, olakSavanja svakodnevnog Zivota ¢ovjek oduvijek sebi prilagodava taj
prirodni okoli§, a pri tome ga trajno mijenja, oneciS¢uje, pa Cak u toj mjeri da
postoji realna prijetnja za buduce generacije. InZenjeri okoliSa koji svoje
profesionalno djelovanje usmjeravaju prema zastiti i upravljanju okoliSem u

inZenjersko - tehnickom smislu imaju posebnu ulogu u popravljanju tog odnosa.

U ovom zavrSnom radu obraduje se tema primjene stru¢nih znanja inZenjerstva
okolisa u cilju oCuvanja okolisa i ljudskih Zivota. S tim u vezi predstavlja se i
bioetika kao klju¢na disciplina koja se bavi sinergijom medudjelovanja, tj.
iznalazenjem rjeSenja opstanka Covjeka i njegovog djelovanja na prirodu. Vazna
je za mnoge struke, a posebno za inzenjere okoliSa, da svoje odluke temelje u

etickom, bioetickom i moralnom smislu.

Kljuéne rijeci: okoli§, ¢ovjek, tehnologija, inzenjerstvo okolida, bioetika
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1. Uvod

,Covjede, priroda bez tebe moze. A ti bez nje?* [1]
Od svojih pocCetaka Covjek je dio prirode. Priroda i sav okoli§ oko nas nam
omogucuju sve potrebno za Zivot. Nekada su ljudi zivjeli u skladu s prirodom, ali
dolaskom novog doba, povec¢anjem populacije, razvojem znanosti i tehnologije
covjek je prirodu mijenjao i prilagodavao ju sebi. Na neki nacin postavio se kao
vladar prirode i po¢eo manipulirati njom, ne razmisljajuci da je redoslijed vladanja

drugaciji i da ipak od prvog dana priroda gospodari covjekom.

Danas Covjek sebi¢no pokusava gospodariti prirodom, naj¢eS¢e ne mareci
kakvu prirodu ostavlja iza sebe, u nasljede buduc¢im generacijama. Ima li Covjek
pravo na takvu sebi¢nost ili se treba trgnuti i poku$ati Zivjeti drugacije? Upravo to
pitanje je jedno od glavnih na koje se pokuSava dati odgovor u ovome radu. Treba
li teZiti da se vrati ravnotezZa izmedu prirode i Covjeka, kako nauciti ponovo Zivjeti
u skladu, a opet ne Zrtvuju€i napredak i kako prirodu vratiti u njen izvorni oblik,

joS su neka pitanja koja predstavljaju temelj ovoga rada.

Mnogo je znanstvenika, aktivista i udruga koji se bave o€uvanjem prirode
i okoliSa, edukacijom ljudi o tome Sto je ispravan stav i ponasanje prema njima.
Kao i uvijek, svaki pokusaj promijene opce prihvacenog razmisljanja koji viada
mnogo godina nailazi na otpor. Zbog toga je edukacija od najranije Zivotne dobi
vrlo bitna, da se s novim generacijama stvara drugacije razmisljanje, tj. da svijest
o okruzZenju u kojem se nalazimo bude drugacija. Potrebno je usaditi neke nove
vrijednost, nova moralna stajaliSta. Pod ovim pitanjima razvija se bioetika,
relativno nova znanost koja pokuSava ujedini sve stavke danasnjeg svijeta u

jednu od svojih zadaéa, a to je o€uvanje prirode, okolisa i Zivota u cjelini.

U radu ¢e se prikazati odnos Covjeka i okoliSa, predstavit ¢e se zadaci koje
imaju inZzenjeri okoliSa, kakve moralne vrijednosti trebaju zastupati, $to prou¢ava
tehniCka etika te kakav odnos filozofija, odnosno etika imaju sa okoliSem i
oCuvanjem planete. Cilj ovog rada je obraniti tezu da inzenjeri okolisa imaju
obavezu znanje koje stjeCu obrazovanjem odgovorno primijeniti u svrhu o€uvanja

okolisa.



2. Okolis i ¢ovjek

Okoli$ u inzenjerskom smislu prirodno je okruzenje organizama i njihovih
zajednica ukljucivo i Covjeka, koje omogucuje njihovo postojanje i njihov daljnji

razvoj.

Obuhvaca zrak, vodu, tlo, zemljinu kamenu koru, energiju ali i materijala
dobra i kulturnu bastinu kao dio okruzenja kojeg je stvorio Covjek, sve zajedno u
svojoj raznolikosti i ukupnosti materijalnog djelovanja [2]. Okoli§ mozZzemo
podijeliti u Cetiri skupine. Prva je prirodni okoli$ u kojem nema prisutnosti Covjeka
ni njegovog djelovanja ili je ono svedeno na najmanju mogucu mjeru. Druga
skupina je izgradeni okoli$ koji je najviSi oblik Covjekova preoblikovanja okolisa.
U okoli$ su uneseni Kultivirani okoli$ prikazuje prisutnost Covjeka, ali se poStuju
prirodni zakoni i djelovanje Covjeka se svodi na oblikovanje okolisa u svrhu
proizvodnje hrane. Posljednja skupina je kulturni okoli$ koji obuhvaca dijelove iz
sve tri ve¢ spomenute skupine okoliSa, te sadrZi elemente od kulturoloske,
povijesne i civilizacijske vrijednosti nekog prostora, a vezane su za prisutnost
Ccovjeka [3]. Novi, neprirodni elementi ukljuCujuéi sve rezultate i proizvode

tehnoloske revolucije.

Covjek, Homo sapiens (umni ili razumni &ovjek), Zivo je bi¢e koje ima
visoko razvijen mozak sposoban za apstraktno razmisljanje, govor, rjeSavanje
problema, introspekciju i sl. Covjek je misaono bi¢e koje razmislja, zakljuduje,
zatim je i drustveno i duhovno bi¢e te ono najvaZznije, prirodno bice koje je dio
prirode i neraskidivo je povezan s njom [4]. Za razliku od svih drugih zivih bi¢a na
Zemlji, Covjek nastanjuje dva okolna svijeta. Prirodni svijet, koji Cine biljke,
zivotinje, tlo, zrak i voda, svijet koji je postojao mnogo godina prije nas, u kojem
se evoluiralo, kojega smo dio i kojeg dijelimo s drugim organizmima, prvi je svijet
(slika 1). Drugi svijet ¢ine socijalne institucije i objekt, svijet koji smo mi sami
izgradili zahvaljuju¢i znanosti, tehnologiji i drustvenom ustrojstvu. Ti svjetovi

zajedno Cine nas okoli§, sve ono $to nas okruzuje [3].



Slika 1. Covjek i prirodni svijet [5]

Gledajucéi kroz proslost vidljivo je da s razvojem Covjeka i njegovih potreba
dolazi do uniStavanja prirode i okoliSa. Promatrajuci urbanizaciju tijekom povijesti
vidljivo je kako je Covjek zbog potrebe za mjestom stanovanja malo po malo
oblikovao okoli§ po svojoj potrebi, najprije u neznatnoj mjeri, a kasnije sve

intenzivnije.

Tijekom prapovijesti zajednice su Kkoristile prirodna staniSta, a kasnije je
pocela i gradnja zajednickih okruglih stambenih objekata te ku¢a na Stapovima.
Prvi gradovi pojavili su se u dolini Eufrata i Tigrisa u jugozapadnoj Aziji oko
4500.pr. Kr., zatim u dolini Nila i Inda i nisu bili nimalo sliéni danasnjim gradovima.
Tijekom Starog vijeka gradovi su bili planski organizirani te su se postivali
higijenski uvjeti stanovanja, $to se sve zanemaruje u srednjem vijeku. Gradovi su

prenapuceni, gradeni bez osnovnih higijensko-estetskih i protupozarnih zahtjeva.

U doba renesanse i baroka pomalo se vraca red, trg je centar grada,
pravilan i okuzZen zgradama, pravilna je mreza ulica, ali higijensko-tehniCki uvjeti
bili su loSiji od onih u starom vijeku. Tek u 17. i 18. stolje¢u dolazi do ozelenjivanja
i vrtne umjetnosti u novim gradenim naseljima. Uslijed industrijske revolucije u
19. stoljeCu gradovi su gradeni neplanski kao kapitalistiCki gradovi uz prometnice

i pruge, kasnije uz industrijske zone bez vodenja raCuna o sanitarnim uvjetima,
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komunalnoj infrastrukturi, bez zelenila i sa zagadenom atmosferom. Vidljivo je da
je upravo takvo gradenje dovelo do velikih epidemija iako se gustoca naseljenosti

i gradovima konstantno povecavala.

U 20. stolje¢u dolazi do promjene socijalne topografije grada, nizi slojevi
Zive u sredisnjim dijelovima, a srednji i viSi slojevi na rubu grada. Danas se nastoji
uskladiti prirodne uvjete podneblja nekog mjesta s djelatno$¢u, navikama i
druStvenim uredenjem stanovniStva. Urbanizam danas podjednako tretira i
socijalne i okoliSne faktore sa ciliem harmonije. No, cijeli proces urbanizma na
okolis je ostavio mnoge negativne ucCinke kao Sto su oneciS¢enje voda koje
dovodi do problema u vodoopskrbi, hidricnih bolesti i epidemija, oneciséenja
zraka i respiratorne bolesti uzrokovanih plinovima i aerosolima. Javlja se problem
krutog otpada koji se godinama odlagao bez pravila, problem buke i svjetlosnog
onecCiS¢enja [3]. A urbanizam je samo jedan od mnogih vidova Covjekova

djelovanja na okoli§ pomoc¢u kojeg se mogu pratiti spomenute promjene.



3. Inzenjerstvo okolisa

InZenjerstvo okoliSa kao grana znanosti u znanstvenom podrucju tehnickih
znanosti i polju interdisciplinarne tehniCke znanosti svoje djelovanje usmjerava
prema zastiti i upravljanju okoliSem u inzenjerskom smislu. Fakultet koji kao svoj
studijski program provodi studij inZenjerstva okoliSa ustvari obrazuje struCnjake
koji ¢e se baviti inZenjerstvom okoliSa i zbog toga ima odgovornu zadacu

oblikovanja ljudi koji ¢e u buduc¢nosti preuzeti brigu za okoliSu i prirodu.

InZenjer okolisa, zajedno s inzZenjerima industrije i proizvodnje,
gradevinskim inzenjerima, inzZenjerima strojarstva, rudarstva, metalurgije i
kemijskim inZenjerima ubraja se u stru¢njake za inzZenjerstvo. Za sve inzenjere
moze se reCi da projektiraju, planiraju i organiziraju ispitivanje, izgradnju,
instalaciju i odrzavanje konstrukcija, strojeva i njihovih komponenti te proizvodnih
sustava i postrojenja. Planiraju raspored proizvodnje i radne postupke kako bi se
osiguralo da se inzenjerski projekti poduzimaju sigurno, ucinkovito i na isplativ

nacin [6].

InZenjeri okoliSa provode istraZivanja, savjetuju, osmisljavaju i izravno
primjenjuju rijeSenja za sprjeCavanje, kontrolu ili otklanjanje negativnih utjecaja
ljudskih aktivnosti na okoli$ koristeci razli€ite inzenjerske discipline. Oni provode
ekoloSke procjene gradevinskih projekata i objekata te primjenjuju inZenjerska

nacela za kontrolu zagadenja, recikliranje i odlaganje otpada.
Posao inZenjera okoliSa obuhvaéa zadatke kao $to su [6]:

- provodenje istrazivanja, procjenu i izvjeStavanje o utjecaju postojecih i

predloZenih gradevinskih i drugih djelatnosti na okolis;

- pregled industrijskih i komunalnih objekata i programa za ocjenu operativne

ucinkovitosti i osiguravanje uskladenosti s propisima o zastiti okolisa;

- osmi$ljavanje i nadzor razvoja sustava, procesa i opreme za kontrolu,

upravljanje ili sanaciju kvalitete vode, zraka ili tla;

- pruzanje pomoci u analizi mreze, regulatornoj analizi i planiranju ili pregledu

razvoja baze podataka;



- pribavljanje, azuriranje i odrzavanje planova, dozvola i standardnih operativnih

postupaka;

- pruzanje inzenjerske i tehniCke podrSke za projekte sanacije okoliSa i
parniCenja, ukljuCujuci izradu sustava sanacije i utvrdivanje regulatorne
primjenjivosti;

- pracenje napretka programa poboljSanja okolisa;

- savjetovanje korporacija i vladinih agencija o postupcima koje treba slijediti u
CiS¢enju oneciScenih podrucja radi zastite ljudi i okolisa;

- suradnju s znanstvenicima za zastitu okoliSa, tehniCarima za opasni otpad,
inZenjerima iz drugih disciplina, te stru¢njacima za pravo i poslovanje u rjieSavanju

ekoloskih problema.

InZenjeri okoliSa suraduju u interdisciplinarnim timovima s ostalim
struénjacima npr. geolozima, gradevinarima, kemiCarima, biolozima,
analitiCarima, specificnim stru¢njacima za vodu, zrak i tlo najéeSce na projektima

za sanaciju okolisSa [6].

InZenjeri danas imaju izravnu i vrlo odgovornu ulogu u Zivotima ljudima, ali
i u okoliSsu. Odluke i aktivnosti inzenjera imaju veliki utjecaj na svijet, ali i
cjelokupno drustvo i prirodu, te je vazno da svoj rad i odluke temelje na pravilima

struke, pravednosti, etickim i moralnim nacelima [7].

Ukratko, za inZenjera okoliSa se moze reci da je privilegirani stru¢njak koji

prati stanje okoliSa i radi na njegovom ocuvaniju i poboljSanju.



4. Moralno eticki pristup okolisSu

4.1. Etika i moral

Najjednostavnije recCeno etiku mozemo shvatiti kao filozofsku disciplinu,

znanstvenu granu ili znanje o moralu [8].

Od kad postoji, Covjek razmis$lja o mjerilima prema kojima se treba ravnati,
kako razlikovati dobro i loSe, Sto nam je potrebno, a Sto ne. Takoder, Covjek je
zaokupljen prosudivanjem ispravnosti svojih postupaka. Tu normativnu dimenziju
covjekovog djelovanja mozemo nazvati moral. Moral nije posebna vrsta
djelovanja nego samo posebna dimenzija djelovanja u kojoj svaki ljudski €in
zadobiva vrijednosnu kvalitetu i postaje moralno odredenim ¢inom. Etika pak ima
zadacCu da teorijski objasni moral. lako su etika i moral povezani pojmovi,

potrebno ih je razlikovati [7].

Bit morala sastoji se u jednoznaCnom vazenju moralnog pravila, u
pridrzavanju moralne norme u konkretnim zivotnom situacijama i individualnim
postupcima. U najSirem krugu eti€¢kog shvacanja, koji obuhvaca filozofske,
religijske, umjetnicke i druge pristupe, bit morala obi¢no se ozna¢ava kao ,zlatno
pravilo®. Ono moze biti izrazeno u pozitivnoj (,Cini drugima ono $to zeli§ da oni
¢ine tebi“) ili negativnoj (,ne C€ini drugima ono Sto ne zeli§ da oni tebi ¢ine®)
formulaciji. To bi trebala biti neopoziva, bezuvjetna norma za sva zivotna

podrucja, za obitelj i zajednice, za rase, nacije i religije.

To bi znaCilo da etika predstavlja zauzimanje ispravnog stajaliSta i odnosa
prema drugim ljudima, pojavama, procesima i stvarima, pa i prema radu,
stvaralastvu te prema tehnici i proizvodnji. A moral predstavlja skup pravila kojima
se odreduju prihvatljivi i cijenjeni nacini ponaSanja od strane vecine
dobronamijernih pripadnika neke zajednice. Ako to pokusamo objasniti na slikovit
nacin, etika je mrkva, a moral batina, simboli dva osnovna alata i pristupa u

odgoju (konja) (slika 2).
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Slika 2: Slikovit prikaz odnosa morala i etike [9]

Etika i eticko ponaSanje pojedinaca, a time i druStva je jezgra svakog
odrzivog sustava, pa tako i tehnickih struka. Uloga inZenjera u razvoju materijalne
osnove drustva je vazna na viSe nacina, ali i podlozna etiCkim promisljanjima i
kritici 0 znaCaju i utjecaju tehnologije. Prevladavajuce misljenje drustva je da su
etika i moral u akademskoj zajednici sami po sebi razumljivi i nema ih potrebe

posebno isticati u okviru tehni¢ke izobrazbe.

4.2. Tehnicka etika

Opcéenito gledano, uloga inZzenjera u razvoju materijalne osnove drustva je
nedvojbeno vrlo vazna na viSe nacina, ali upravo zbog toga je podlozna etiCkim
promisljanjima i kritici o znacaju i utjecaju tehnologije. lako mnogi poistovjecuju
pojmove tehnika i tehnologija, potrebno ih je razlikovati. Kada je rije€ o tehnici
govori se o umijecu, tj. o poznavanju nekog podrucja i svladavanju zakonitosti
primjene znanja tog podrucja. Pod terminom tehnologija misli se na skup metoda
i postupaka u nekom proizvodnom procesu te njegova primjena u proizvodnji

materijalnih dobara [7].



TehniCki se eticki pristup radu obi¢no promice kao lokalni i privremeni
podsjetnik kako bi odnosi tijekom razvojnih procesa trebali izgledati u tehnici.
Medutim, niz je primjera probitaka na osnovi neetickog ponasanja. Cak ih je toliko
da u nedovoljno uvjerenih pojedinaca dovode u pitanje predrasude o tome da
samo etiCko ponasanje vodi ukupnom boljitku. Tehnologiju je potrebno shvacati i
kao upotrebu znanstvenog znanja i iskustva u obliku koji se mozZe reproducirati
[10].

Prema papi Ilvanu Pavlu ll. rad je temeljna dimenzija ljudskog postojanja,
mogucénost otkri¢a i izuma te prikladne uporabe prirodnih bogatstava, doprinos
neprestanom razvoju tehnike i znanosti. Pravi je subjekt rada Covjek, na osnovi
Cega potjecCe eticka vrijednost rada izravno iz Cinjenice da rad vrSe svjesne i
slobodne osobe kao subjekti koji samostalno odlucuju o sebi. Rad postoji radi
Covjeka, a ne Covjek radi rada, Sto je izvor dostojanstva rada, ali i Cesti izvor

etickih i etiCko-drustvenih napetosti [10].

InZenjerska etika mozZe se razmatrati na viSe razina i s viSe razli€itih
gledista (slika 3).

-

INZENJERSKA ETIKA

# Ty

s ™

OSOBNA ETIKA PROFESIONALNA PROFESIONALNA DRUSTVENA
ETIKA ETIKA ETIKA

Slika 3: Sumarni i slikoviti prikaz inZenjerske etike [3]




Postoje tri razine odgovornosti: pojedinacna, korporacijska i druStvena.
Tek kada se djelatnost inZzenjera definira kao pravljenje plana koji povlaci na
razmatranje socijalne i eticke kao i ekonomske i tehnicke Cimbenike, bit ce
inZenjeri u poloZaju da temeljne odluke usmjere k Covjeku, orijentiranoj opcoj
perspektivi. Inzenjeri i ostali sudionici u svom tehnickom djelovanju moraju
osjecati odgovornost i prema sebi i prema buduc¢im narastajima te ih Stiti od
mogucih opasnosti i Steta zbog €ega je kljuéno tijekom obrazovanja usmijeriti ih u
tom smislu, razvijajuci osje¢aj odgovornosti. Problemi koji se postavljaju pred
inZenjera nisu jednostavni. Ako se Zeli voditi neki proces, on mora poznavati sve
njegove uzroke jer i sam inzenjer mora biti svjestan odgovornosti ako tehnika ima
negativne posljedice po okolis i ljude. Tim viSe $to inZzenjer okoliSa ima izravnu
ulogu prema kvaliteti Zivota svih ljudi, ali i prema nadolaze¢im generacijama

sagledavajuci zivot u cjelini [7].

lako se u danom shematskom prikazu spominje tek na zadnjem mjestu,
vazno je istaknuti da danas bioetika poprima mnogo kompleksnije shvacanje od
oblika inZenjerske i drustvene etike jer se buni ,protiv puko instrumentalnog
odnosa prema prirodi, a bavi se ,gospodarskim, drustvenim, politickim, kao i
kulturnim pretpostavkama ljudskoga odnosa prema prirodi“. JoS detaljnije,
integrativnu bioetiku karakterizira Siroko predmetno podrucje, izmedu ostaloga,
tematiziranje ekoloSkih pitanja te razmatranje uloge znanosti i tehnike u

suvremenoj civilizaciji [3].

4.3. Integrativna bioetika

Bioetika povezivanjem razli€itih znanosti i inZenjerskih struka nudi
odgovore i rjeSenja prihvacena u znanstveno-tehnoloskom i etickom smislu. Na
pitanje sto je bioetika nema univerzalnog odgovora. Bioetika objedinjuje mnoge
rasprave u Sirokom spektru pitanja od biomedicinskih do globalno-ekolo$kih te
nam daje uvid u probleme kojima se danas susrece Covjek. Ta pitanja se odnose
i na probleme Citavog okoliSa i svog Zivog svijeta unutar njega. Mnogo je razlicitih

definicija i pokuSaja objasSnjenja bioetike. Sama kompleksnost ove discipline
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istiCe se u tome da ne postoji definicija koja bi zadovoljila sve one koji se smatraju

bioetiCarima ili se bave bioetiCkim problemima.

Van Rensselaer Potter, ameriCki biokemicCar, kojeg se smatra ocem
bioetike, ponudio je definiciju koja je nedovoljna u svom opisu a glasi: ,Znanost
o prezivljavanju nije samo znanost, ona je ujedno i nova mudrost koja bi trebala
sjediniti dva najvaznija i slijedom toga neophodna elementa: biolosko znanje i
opce ljudske vrijednosti. Za njezino odredivanje stoga predlazem novi termin-
bioetika.” [7]

Michele Aramini je bioetiku definirao s glavhom zadac¢om same bioetike, a
to je ,strazivanje i promisljanje tehnoloskog razvoja, analiziranje njegovih
ucinaka na Covjeka, na odlucujuca pitanja ljudskog zivota, drustvenih odnosa, na
probleme pravde® [8].

Hrvoje Juri¢ ponudio je pak formalno i sadrzajno najprihvatljiviju definiciju,
koja kaze da je bioetika ,otvoreno podrucje susreta i dijaloga razliitih znanosti i
djelatnosti, te razliCitih pristupa i pogleda na svijet, koji se okupljaju radi
artikuliranja, diskutiranja i rjeSavanja etiCkih pitanja vezanih za zivot, za Zivot u
cjelini i u svakom od dijelova te cjeline, za Zivot u svim njegovim oblicima,

stupnjevima, fatama i pojavnostima®“ (slika 4.) [11].

Slika 4. Prikaz sheme razlicitih podrucja koja ulaze u bioetiku
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5. Rasprava

Covjek i priroda povezani su neraskidivom vezom, &ovjek bez prirode je
sve osim ispunjenoga, cjelovitoga bi¢a. Revolucijom i dolaskom u ,moderno
doba“, odnos se promijenio, ¢ovjekov odnos prema prirodi je postao destruktivan.
neposredna prijetnja i to upravo preko prirode. Proucavajuci problem koji je
stvoren u odnosu Covjeka i prirode, jednostavnog rjeSenja nema jer su i kultura,
ekonomija, politika, religija i znanost dio tog odnosa. A naci rieSenje koje bi
zadovoljilo sve skupine i svakog ¢ovjeka je skoro pa i nemoguce. Stoga se mnogi
stru€njaci i znanstvenici, koji upozoravaju da se ¢ovjek na odredeni nacin nasilno
ponasa prema zivotu, pozivaju na moral i zastupaju bioetiku kao jednu od
najbitnijih pravaca u nasem zivotu. Svjesni da se mnogo toga treba promijeniti
nalaze se u manjini i nailaze na otpor ljudi kojima je vlastito zadovoljstvo, zarada,

luksuz i sebiCnost na mjestu prije opstanka Zivota i buducnosti svojih potomaka.

InZzenjeri okoliSa trebali bi stajati uz bioetiCare i razmisljati Sto se dogada s
prirodom u povezanosti s kojom se odvijaju nasi Zivoti i misliti na posljedice koje
Covjek ostavlja iza sebe, pogotovo svojim inZenjerskim djelovanjem. Vodeni
znanjem i stjecajem iskustva ljudi postaju bolji kritiCari na situaciju oko sebe te su

u mogucnosti da nesto i promijene.

Vodeci se reCenicom ,znanje je moc¢”, znanje je shvaceno kao orude za
podvrgavanje prirode u korist Covjeka, a svako djelovanje u tom smjeru
zadobivalo je moralno opravdanje. Priroda se sa svojom snagom, koja je iznad
moci kontrole Covjeka, shvacala kao prijetnja i svaki je postupak smanjivanja te
prijetnje te stvaranja sigurnih i udobnijih okolnosti Zivota ¢ovjeka shvacen kao

moralan i pozeljan Cin [8].

Upravo takvo shvacanje znanja dovelo je do odgovora prirode koja se
pokazala mnogo ja¢a od Covjeka i to je kljuéna stvar koja bi se trebala mijenjati.
Znanje trebamo usmijeriti na sanaciju ve¢ ucinjenih Steta, sprjeCavanje mogucih
problema te se fokusirati na ocuvanje prirode kako bi ostala Sto viSe
nepromijenjena. Znanje nas je dovelo do sadasnje situacije i vrijeme je da to sto

imamo usmjerimo na neko vec¢e dobro, na nesto sto je iznad nas — okolis.
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Znanje kakvo danas nalazimo u znanstveno-tehnickoj civilizaciji postalo je
prijetnja Zivotu, potrebno ga je zamijeniti znanjem kakvo je bilo u temelju

djelatnosti koja bi tezila o€uvanju Zivota, a ne samo komociji Covjeka [8].

EkoloSka etika, ili krace ekoetika, pokuSava otvoriti rasprave o proSirenju
covjekove moralne obaveze na zivotinje, biljke ili pojedina podrucja prirode ili
zivot opcenito. Ekoetiku tvore razne teorije nastale nezadovoljstvom
tradicionalnom etikom koja ne donosi zadovoljavajuci koncept odnosa Covjeka i
prirode. MozZe se shvatit da ekoetika teZi da se priroda promatra kao vrijednost

za sebe.

Jo$ jedna nova disciplina, nastala krajem Sezdesetih godina proslog
stoljeca, ekonhistorija, nastala je kao posljedica zabrinutosti okoliSnim problemima
kao Sto su zagadenje, efekt staklenika, smanjenje ozona, zapravo zabrinutost za
sve $to je posljedica ljudskog djelovanja i razvoja. Javlja se joS jedan novi pokret,
dubinska ekologija, koja je spoj znanosti, religije i svjetonazora. Teznja dubinske

ekologije je izgraditi viSe razine ekoloSke svijesti i zdravijeg ekoloSkog Zivota [6].

lako bioetika nije definirana fazom koja bi zadovoljila sve koji se barem
malim dijelom bave i prou€avaju bioetiku, mozZe se shvatiti da ta interdisciplinarna
i multidisciplinarna te transdiplinarna znanost ima jedinstveni cilj za sve koji su
dio nje, a to je promjena nacina ¢ovjekovog ponasanja prema prirodi i Covjekovo
shvacdanje svega oko sebe. JoS od pocCetka bioetike postoje odredene smjernice
ponasanja prema prirodi i definirani ciljevi, zato je vazno spomenuti odredene

osobe koje su nam ostavile svoja razmisljanja koja bi trebalo postivati i danas.

Jedan od najutjecajnijih ljudi u formiranju bioetike svakako je bio americki
biokemi€ar V. R. Potter koji je formulirao ,bioeti¢ki imperativ“: ,Globalni opstanak
na duge staze nece biti moguc¢ ako se svjetska populacija ne dovede pod kontrolu
i eventualno smaniji; ako se ne zastiti okolis; ako se ne poboljSa ljudsko zdravije;
ako se ne zastiti bioraznolikost;, bez preobrazaja druStva; bez osjeCaja znacCaja
zajednice” kojim je postavljen jasni cilj, iako mjere postizanja istog nisu konkretno

definirane [12].

Potter sedamdesetih godina proslog stolje¢a stvara i ,Deklaraciju o
geoterapiji i globalnoj bioetici“, koja istiCe ubrzano propadanje okoliSa. Tom

v

prilikom predlaze ,sedam toCaka o kvaliteti okolisa“ [12] :
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1) temeljne potrebe (hrana, zaklon, odjec¢a, prostor, privatnost, dokolica i
moralno i intelektualno obrazovanje) mogu se zadovoljiti uz stanovit napor;

2) treba inzistirati na slobodi od otrovnih kemikalija, nepotrebnih trauma
(prvenstveno ratnih i prometnih) i bolesti koje je moguce prevenirati;

3) treba zahtijevati kulturu koja poStuje zdrava ekoloSska nacCela s
dugoroc¢nom perspektivom;

4) kultura nas mora pripremiti i oCekivati od svakog pojedinca prilagodljive
odgovore;

5) individualna sre¢a treba realisticno ukljuCivati oscilacije izmedu
zadovoljstva i nezadovoljstva s oCuvanim osjeCajem za identitet;

6) produktivnost koja uklju€uje posvecenost drugim ¢lanovima drustva;

7) svatko moze pridonijeti daljnjem razvitku kulture i druStva stalnom

potragom za ljepotom i redom koji ne negira ulogu individualnosti i nereda.

Prema rijeCima Karl-Henrik Robért-a treba bi postojati mreza ljudi koji bi
ucinili nesto dobro. A ti ljudi se nalaze svugdje oko nas, i tek tada na taj nacin

moguca je promjena koja je potreba ovom svijetu [12].

|z svega navedenoga jasno je da je ve¢ godinama prije bio vidljivo stanje
naseg drustva i okoliSa te da su odredeni ljudi na to ukazivali, ali nije bilo pravih
promjena koje bi bile znaCajne. Zato se pokrec€u inicijative da se u obrazovni
sustav ugrade bioetiCki sadrzaji. Danasnja civilizacija ima dovoljno znanstvenog
znanja da rijeSi ekoloSke i socijalne krize, ali ipak to ne Cini. Tapkamo na mjestu,

bez socijalnog razvoja i bez potrebne promjene osobnog stava i razmisljanja.

BioetiCka pitanja dio su kompleksnog sociokulturnog konteksta: razvojnog,
znanstvenog, paradigmatskog, ekoloskog, itd., u kojem se postavlja zahtjev za
novim ,ekoloskim civiliziranjem” koje bi uravnoteZilo ¢ovjekovo iskustvo kulturne
raznolikosti nacina Zivljenja s bioloSkom raznolikosti svijeta prirode.

Edukacija utjeCe na ljudsku svijest te sukladno tome ljudska svijest bi
trebala utjecati na promjene u sustavu edukacije u smjeru izgradnje bioetiCke
svijesti. Danas, znamo viSe o prirodi i kulturi te imamo viSe znanstvenog znanja
nego ljudi u prosSlom stoljec€u, ali i dalje se nismo promijenili u etiCkom postupanju

prema zivotu. Potrebna je promjena kurikulumima obrazovanja, koja ¢e poticati
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stjecanje orijentacijskin znanja i tako stvarati bolji svijet za sve koji dolaze.
Moderno obrazovanje nailazi na pitanje: $to ¢emo s tim orijentacijskim znanjem?
Ono bi trebalo omoguciti kriterije raspolaganja znanstvenim znanjem i selektirati
ga u njegovoj uporabi. Takoder tim znanjem snosimo posljedice novih
tehnologija. Da bi obrazovni sustav mogao odgovoriti na izazove danasnjeg
svijeta, u bioeticCkom smislu, on mora postati edukacijski sustav s bioetiCkom
edukacijom.

Obrazovni sustav danas Covjeku daje objektivno, upotrebno, znanstveno
znanje, ali nedovoljno orijentacijskog znanja za snalazenje u suvremenim
izazovima zivota. Moderni sustav je ekoloski i bioetiCki neucCinkovit, a tradicijska
znanju su danas nedostatna. Zato je vazna promjena i uklju€ivanje ekoloske i
bioeticke edukacije u proizvodnju edukacijskog znanja koji ¢e kao produkt imati
pravednije svjetsko drustvo, tj. pravedniji Zivot za nas i sve generacije kojima

ostavljamo svijet [13].

Bioeticka edukacija u Republici Hrvatskoj zapoc€inje u srednjoj Skoli tijekom
treCeg razreda. Bioetika je cjelina predmeta filozofije i etike te ima cilj upoznati
uCenike s pojmom same bioetike te pokusSati razviti kreativno rjeSavanje
suvremenih moralnih dilema, osposobiti ih za postavljanje pitanja i davanje
odgovora vezanih za moralno djelovanje. Ona se obraduje u ponudi okvirnih
sadrzaja, literature i mogucih interpretacijskih znacajki, kao poticanje na
izvannastavna istrazivanja i djelovanja. Jedna od najbitnijih stvari koju bi ucenici
trebali steéi su argumentiranje i raspravljanje, kritiCko promisljanje te zauzimanje
stava o opcim vrijednostima jer jedino na taj nacin cijela edukacija postaje

uspjedna [14].

Da se mijenja svijest mladih ljudi u nasoj drzavi vidljivo je u izvannastavnim
aktivnostima mladih. Svjetski savez mladih Hrvatska je zajednica mladih ljudi koja
od 2012. djeluje u tri grada: Osijeku, Splitu i Zagrebu. Cilj zajednice je stvoriti
poticajno okruZenje za cjeloviti razvoj ljudske osobe i stvarati sadrZzaje koji ¢e
omoguciti formaciju mladih u intelektualnom, psiholoSkom, drustvenom i
duhovnom aspektu te ih osposobiti za preuzimanje odgovornosti za dobro

zajednice i izgradnju civilizacije u skladu s temeljnim ljudskim vrijednostima.
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U svom radu su razvili timove koji se bave odredenim pravcima te
osmisljavaju materijale za poticanje mladih na aktivho djelovanje u svojim
sredinama, pa tako postoji kulturni, pravno-zagovaracki, edukacijski, bioetiCki i
HDC tim. U mnogim projektima koje provode, proSle godine po prvi put se
uspjedno provela Ljetna $kola bioetike i ljudskih prava u Sibeniku. Edukacijski
program koji je trajao pet dana okupio je mlade u dobi 18-30 godina, te je u svom
sadrzaju obradio teme koje su aktualne u bioetici i ljudskim pravima, te se temi
koja se obraduje pristupa s filozofskog, medicinskog i pravnog aspekta. Cil]
programa je razviti kritiCko razmisljanje mladih i podiéi svijest o povezanosti,
naizgled, razliCitih znanstvenih disciplina koje suvremene rasprave zahtijevaju.
Preko radionica komuniciranja i debatiranja mladi razvijaju vjestine zagovaranja
te prezentiraju svoja znanja steCena o navedenim temama. Takoder, i ovo ljeto
Svjetski savez mladih organizira ljetnu $kolu na istoj lokaciji, a okosnica Skole bit
¢e edukacija o ljudskom dostojanstvu te pocCetku i kraju Zivota, s mnogom
podtemama poput priziva savjesti ili umjetne inteligencije. Temama se pristupa
interdisciplinarno sa stru¢nim predavacima iz podrucja medicine, prava i filozofije.
Savez mladih se uistinu u svojim programima trudi educirati svoju skupinu

vrSnjaka te potaknuti mlade na promjenu [15].

Svaka mlada osoba koja ima ambicije mijenjanja stava i shvacanja svoje
okoline jedna je od kljuénih aktera u cjelokupnoj promjeni. Na mladima svijet
ostaje, dobro znana recenica, klju¢na je i u smislu o€uvanja okoliSa. | to iz dva
pravca, jedan je upravo edukacija mladih od najranije dobi, preko Skolovanja do
radionica, a drugi pravac gledanja jest stariji sve ostavljaju mladima i da njihovo

razmi$ljanje mora ima imati na prvom mjestu svoje nasljednike.

Da su miadi jedni od najvaznijin ¢imbenika u svijetu prepoznato je i u
UNESCO-u pod ¢ijem okriliem su donesene tri glavne medunarodne deklaracije
iz podru€ja bioetike sa ciliem zastite ,prirodnog dostojanstva, jednakih i
neotudivanih prava svih €lanova obitelji. U Hrvatskoj je 2008. godine izdan
prijevod deklaracije iz podrucja bioetike UNESCO-a: Opc¢a deklaracija o ljudskom
genomu i ljudskim pravima, Medunarodna deklaracija o ljudskim genetskim
podacima te Opcéa deklaracija o bioetici i ljudskim pravima. Sve tri deklaracije

imaju isti cilj, a to je da je dijete aktivan subjekt sa svojim pravima u svim
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podrucjima znanosti, te ono ima pravo na traZzenje, izrazavanje, primanje i Sirenje

obavijesti.

Takoder usvojena je u UN-u i Konvencija o pravima djeteta koja sadrzi
obaveze odraslih u odnosu prema djetetu, obaveze razliCitih druStvenih
¢imbenika s obzirom na zastitu djeteta. Hrvatska ju je ratificirala 8. listopada
1991. godine. Ona osigurava gradanska, politicka, ekonomska, socijalna i
kulturna prava djece. Bezuvjetno zahtijeva od vlada poduzima aktivnosti vezane
uz zastitu prava djeteta. Ujedno se istiCe da drzave trebaju nastojati njegovati
obrazovanje i educiranje u bioetici na svim razinama, kao i poticati informiranje

programa za diseminaciju znanja o bioetici [16].
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6. Zakljucak

Promatrajuci covjekov odnos prema prirodi vidljiv je negativan ucinak na
prirodu. Razvijajuci tehnologiju Covjek je zagospodario prirodom ne razmisljajuci

o posljedicama koje ostavlja iza sebe.

Svaki Covjek bi trebao dva puta razmisliti i proanalizirati svoje pona$anje
prema prirodi jer ona je njegov gospodar, a ne on njezin. Takoder, trebalo bi se
pocCeti shvacati da novac ne vrijedi ljudske Zivote. Posebno se to odnosi na ljude
koji su svakodnevno u poziciji donositi odluke i stvarati promjene. Zadaca svakog
pojedinog inZenjera je da svoju struc¢nu sposobnost upotrijebi za obradu
povjerenih mu zadaca. Njegova bi zadaca bila staviti na raspolaganje svoje
sposobnosti, vjestine, usvojena prirodo-tehni¢ka znanja u sluzbu pronalazenja
podnosljivih rjieSenja, ublaZavanja posljedica i napretka. |z tog proizlazi zaklju¢ak
da bi svakom inZenjeru okoliSa trebala biti glavna misija sluzenje zajednici i
oCuvanje sastavnica okoliSa kao prirodnog dobra o kojem ovise sadasnji i buduci

narastaiji.

Edukacija za ispravno koristenje tehnologije i pravilnog usmjerenja znanja
je jedan od najvaznijih Cimbenika. Edukacija bi trebala pocinjati od najmlade dobi
djece da bi razvili svijest i prihvatili stavove koje zastupaju bioetiCari. Djeca su oni
kojima svijet ostaje i njihovo obrazovanje je jako bitno za sve $to ih ¢eka u prirodi,

ali i da bi mogli sanirati Stete koje su ih doCekale, kao i nas od nasSih predaka.

U knjizi ,Znanje i destrukcija“ koja vrlo detaljno govori o sli€nim temama
autor Tomislav Krznar naglasava potrebu za promjenom odnosa ¢ovjeka i okoliSa
iz onoga ,znanje kao moc¢ ovladavanja prirodom® u ,znanje kao odgovornost
oCuvanja prirode“. Upravo tu promjenu odnosa nastoji se ostvariti kroz primjenu

osnovnih koncepata integrativne bioetike i odrZivog razvoja.

Kao inzenjeri okoliSa moramo raditi vrlo odredene zadace, ali uz to i
razvijati svijest o postupcima koje radimo. Postivajuci eticke i bioetiCke kodekse
koji se nalaze izmedu ideala i realnosti inZenjeri mogu dobro obavljati misiju za

koju su se Skolovali.
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