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Ime i prezime: Filip �3�O�D�å�D�Q�L�Q 

�1�D�V�O�R�Y���U�D�G�D�����6�X�Y�U�H�P�H�Q�L���H�Q�G�R�J�H�Q�L���S�U�R�F�H�V�L���L���X�O�R�J�D���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H���J�H�R�O�R�J�L�M�H 

 

�6�D�å�H�W�D�N 

�8�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �S�R�N�U�H�W�L�� �=�H�P�O�M�H�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �U�H�O�M�H�I�D�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �H�Q�G�R�J�H�Q�L�P��

�S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �(�Q�G�R�J�H�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�L�� �V�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D��

priliko�P�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�H�P�� �O�D�N�ã�L�K��elemenata �R�G�� �W�H�å�L�K�� �X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L��Zemlje (pomicanje 

litosfernih �S�O�R�þ�D������ �U�D�V�S�D�G�D�Q�M�H�P�� �U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �W�H�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H�P�� �=�H�P�O�M�L�Q�H��

rotacije. Glavni uzrok pokretanja litosfernih �S�O�R�þ�D���M�H���P�D�J�P�D���N�R�M�D���V�H���N�U�H�ü�H���X���=�H�P�O�M�L�Q�R�M��

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L�����,�]�U�D�Y�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���N�U�X�å�Q�R�J���N�U�H�W�D�Q�M�D���P�D�J�P�H���V�X���P�D�J�P�D�W�L�]�D�P���L���Y�X�O�N�D�Q�L�]�D�P����

Pomicanje lito�V�I�H�U�Q�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �S�R�S�U�D�üene su nastajanjem vulkana, potresa i tsunamija. 

Endogeni procesi odvijaju se kontinuirano te ih je potrebno pomno pratiti kako bi se 

�V�S�U�L�M�H�þ�L�O�H�� �L�O�L�� �X�E�O�D�å�L�O�H �P�R�J�X�ü�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H�� �ã�W�H�W�H�� �W�H�� �L�]�E�M�H�J�O�H�� �O�M�X�G�V�N�H�� �å�U�W�Y�H���� �6�Y�R�M�L�P�� �U�D�G�R�P��

�L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�L�� �J�H�R�O�R�]�L�� �L�� �J�H�R�I�L�]�L�þ�D�U�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �L�� �S�R�M�D�Y�H���� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�J�R�ÿ�H�Q�D���S�R�W�U�H�V�L�P�D i vulkanima kao i ostale popratne pojavama (deformacije 

terena, blatne i muljne tokove, poplave itd.). 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L���� 

endogeni procesi, vulkanizam, potres�L���� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�� �S�O�R�þ�D���� �P�D�J�P�D�W�L�]�D�P�����L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�D��

geologija 
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1. UVOD 

�5�H�O�M�H�I�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �H�Q�G�R�J�H�Q�L�K�� ���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K���� �L�� �H�J�]�R�J�H�Q�L�K�� ���Y�D�Q�M�V�N�L�K���� �V�L�O�D�� �L��

procesa. Endogeni i egzogeni procesi odgovorni su za oblikovanje Zemljinog reljefa i 

�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �P�Q�R�J�L�K�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D���� �2�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �U�H�O�M�H�I�D�� �M�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�D�Q�� �L��

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �Q�L�N�D�G�D�� �Q�H�� �S�U�H�V�W�D�M�H���� �8�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �V�L�O�H�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�H�� �V�H�� �N�U�X�å�H�Q�M�H�P��

topl�L�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�� �Y�U�X�ü�H�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D�� �K�O�D�G�Q�L�M�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

�Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �N�R�Q�Y�H�N�F�L�M�V�N�L�P�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�L�P�D���� �8�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �V�L�O�H�� �N�R�M�H�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �O�L�W�R�V�I�H�U�Q�H�� ���W�H�N�W�R�Q�V�N�H����

�S�O�R�þ�H�����X�]�U�R�N�X�M�X���Y�X�O�N�D�Q�H���L���S�R�W�U�H�V�H���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�Y�Q�R���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���U�H�O�M�H�I�D. 

Glavni izvor toplinske energije je radioaktivno raspadanje izotopa urana, torija i kalija. 

�2�N�R�������������W�R�S�O�L�Q�H���N�R�M�D���G�R�V�S�L�M�H�Y�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���]�H�P�O�M�H���G�R�O�D�]�L���R�G���W�R�J���S�U�R�F�H�V�D���G�R�N���R�V�W�D�W�D�N��

�G�R�O�D�]�L���R�G���V�W�D�O�Q�R�J���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���=�H�P�O�M�H���N�R�M�L���V�H���R�G�Y�L�M�D���R�G���Q�M�H�Q�R�J���Q�D�V�W�D�Q�N�D ���7�D�Q�G�D�U�L�ü��������������. 

�,�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�D�� �J�H�R�O�R�J�L�M�D�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H���� �X�]�� �P�H�K�D�Q�L�N�X�� �W�O�D�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�N�X�� �V�W�L�M�H�Q�D���� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G�� �W�U�L��

�W�H�P�H�O�M�Q�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H�� �X�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�X���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D�����W�H�K�Q�L�N�D���L���S�U�L�Q�F�L�S�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�L�U�R�G�Q�R�J��nastanka stijena i tla te podzemnih 

�Y�R�G�D���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�D�� �J�H�R�O�R�J�L�M�D�� �G�D�Q�D�V�� �L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Qju 

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���X�Y�M�H�W�D �]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�L�K���U�D�G�R�Y�D���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D���R�E�M�H�N�D�W�D���S�U�L��

�þ�H�P�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���Gobro poznavanje geneze prostora (Ortolan, 2013). 
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2. �(�1�'�2�*�(�1�,���3�5�2�&�(�6�,���,���,�1�ä�(�1�-�(�5�6�.�$���*�(�2�/�2�*�,�-�$. 

Endogeni procesi uzrokovani su endogenim silama. �0�D�J�P�D�W�L�]�D�P�� �L�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�� �S�O�R�þ�D 

predstavljaju dva n�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� �H�Q�G�R�J�H�Q�D procesa. �*�O�D�Y�Q�L�� �S�R�N�U�H�W�D�þ�� �H�Q�G�R�J�H�Q�L�K�� �V�L�O�D�� �M�H��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����W�]�Y�����N�R�Q�Y�H�N�F�L�M�V�N�D���V�W�U�X�M�D�Q�M�D�����N�R�M�D���V�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�G�L�]�D�Q�M�D���O�D�N�ã�L�K��

elemenata �R�G�� �W�H�å�L�K�� �X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�Wi Zemlje (gravitacijska diferencijacija), raspadanjem 

radioaktivnih elemenata te usporavanjem Zemljine rotacije (slika 1). Gravitacijska 

diferencijacija dovela je do raslojavanja Z�H�P�O�M�H���X���J�H�R�V�I�H�U�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H����

�1�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�R�N�U�H�W�D�� �N�R�M�L�� �R�E�Oikuju reljef 

�=�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H ���7�D�Q�G�D�U�L�ü��������������. 

Konvektivne struje nastaju u astenosferi, srednj�H�P�� �=�H�P�O�M�L�Q�R�P�� �S�O�D�ã�W�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G�����������G�R���������� km te su uzrok vertikalnih i horizontalnih kretanja 

litosfere (Enciklopedija, 2016). 

�/�L�W�R�V�I�H�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�W�M�H�Q�R�Y�L�W�� �=�H�P�O�M�L�Q�� �R�P�R�W�D�þ�� �ã�W�R�� �J�D�� �W�Y�R�U�H�� �=�H�P�O�M�L�Q�D��kora (granitna ili 

�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D�� �L�� �E�D�]�D�O�W�Q�D�� �L�O�L�� �R�F�H�D�Q�V�N�D���� �L�� �J�R�U�Q�M�L�� �S�O�D�ã�W���� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �O�L�W�R�Vfere od 6 km pod 

oceanom do 100 km pod kontinentima. Podi�M�H�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �P�D�Q�M�H�� �S�O�R�þ�H�� �N�R�M�H se nazivaju 

litosfe�U�Q�H�� �S�O�R�þ�H���� �3�U�R�F�H�V�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�D�� �O�L�W�R�V�I�H�U�Q�L�K ���W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K���� �S�O�R�þ�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q je teorijom 

�W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�O�R�þ�D���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H��p�R�S�U�D�ü�H�Q�R je nastajanjem vulkana, potresa i 

tsunamija. 

Glavni izvor toplinske energije je radioaktivno raspadanje izotopa urana, torija i kalija. 

�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �W�D�M�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �V�O�D�E�L�W�L�� �W�H���ü�H�� �L�� �H�Q�G�R�J�H�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L��

�S�R�þ�H�W�L�� �V�O�D�E�L�W�L���� �8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �P�M�H�U�L�� �V�H�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�P�� �V�W�X�S�Q�M�H�P�� �W�M���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

temperature s dubinom. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���� �V�Y�D�N�D�� ������ �P�H�W�U�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�� �]�D�� ���h��C 

���7�D�Q�G�D�U�L�ü��������������. 

�0�D�J�P�D�W�L�]�D�P�� �L�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�� �S�O�R�þ�D su dva usko povezana procesa. Posljedica njihovog 

djelovanja je formiranje i destrukcija Zemljine kore. Endogene sile uzrokuju procese 

�R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���U�H�O�M�H�I�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���R�U�R�J�H�Q�H�]�D�����H�S�L�U�R�J�H�Q�H�]�D���L�O�L���H�X�V�W�D�W�L�þ�N�L���S�R�Paci.  Orogeneza 

�M�H���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�K���O�D�Q�D�F�D���W�L�S�L�þ�Q�R���O�X�þ�Q�R�J���L�O�L���O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���S�R�P�R�ü�X���W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K��

�S�U�R�F�H�V�D���S�U�L���þ�H�P�X���G�R�O�D�]�L���G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J���E�R�U�D�Q�M�D���L���U�D�V�M�H�G�D�Q�M�D�� Epirogeneza je izdizanje ili 

�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �]�H�P�O�M�L�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �E�H�]�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �E�R�U�D�Q�Ma ili rasjedanja. 

�(�X�V�W�D�W�L�þ�N�L pomaci su promjene morske razine zbog topljenja leda ili zbog promjena 

oblika i kapaciteta oceanskog bazena. 
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�,�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�D�� �J�H�R�O�R�J�L�M�D���M�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�J�H�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�����'�Y�D���S�R�O�M�D���]�Q�D�Q�R�V�W�L���N�R�M�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���V�X�U�D�ÿ�X�M�X 

s �J�H�R�O�R�J�L�M�R�P���V�X�����J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�R���L���U�X�G�D�U�V�W�Y�R��(Ortolan, 2013). 

 

Slika 1. Endogena dinamika Zemlje.  
http://www.mizs.gov.si/fileadmin/mizs.gov.si/pageuploads/podrocje/Strukturni_skladi/Gradiva/MUNUS2/MUNUS2_

32Endogenadinamika.pdf Datum pristupa: 25.06.2019. 

 

�,�Q�å�H�Q�M�H�U�L���J�H�R�O�R�J�L�M�H���U�D�]�X�P�L�M�X���I�L�]�L�þ�N�R�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�R���L���N�H�P�L�M�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�ÿ�H���W�H��

�V�X���V�S�R�V�R�E�Q�L���X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L���L���S�U�R�W�X�P�D�þ�L�W�L���J�H�R�O�R�ã�N�H���S�R�M�D�Y�H���L���S�U�R�F�H�V�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���W�D�N�Y�D���N�R�M�D��

mogu utjecati na projekt za vrijeme njegovog trajanja. Oni posjeduju znanja osnovne 

�L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�M�H�����U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�L�K���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���]�D���G�L�]�D�M�Q���L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X��

�J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���W�H���P�H�W�R�G�D���W�L�P�V�N�R�J���U�D�G�D���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���V���G�U�X�J�L�P���J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���L��

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�P���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�P�D���� 

Geoloz�L���V�X���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���]�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�R�V�O�R�Y�H  (Ortolan, 2013): 

- �R�E�X�þ�H�Q�R�V�W���]�D���U�D�G���Q�D�����]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�P���L���W�H�ã�N�R���G�R�V�W�X�S�Q�L�P�����W�H�U�H�Q�L�P�D�� 

- �þ�L�W�D�Q�M�H���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���L���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�R���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�W�D�� 

- �U�D�G���X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P���J�H�R�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� 

- �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�ÿ�H���W�H�U�H�Q�D 

- �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���L���S�R�M�D�Y�D 

- �D�Q�D�O�L�]�D���G�R�V�W�X�S�Q�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H 

- �S�L�V�D�Q�M�H���J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���L���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���H�O�D�E�R�U�D�W�D 
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�9�D�å�Q�R�V�W�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H�� �J�H�R�O�R�J�L�M�H�� �M�H�� �X�� �S�U�D�ü�H�Q�M�X�� ���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X���� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �H�Q�G�R�J�H�Q�L�K��

�S�U�R�F�H�V�D���� �X�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�L�K�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �]�D�� �G�L�]�D�M�Q�� �L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �W�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �J�U�D�ÿ�D�Q�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�H���S�R�M�D�Y�H�� ���Q�S�U���� �S�R�W�U�H�V�H���� �Y�X�O�N�D�Q�H���� �þ�R�Y�M�H�N�� �Q�H�� �P�R�å�H��

�V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�����D�O�L���X�S�R�U�D�E�R�P���V�X�Y�U�H�P�H�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���P�Rnitoringom geolozi mogu na 

vrij �H�P�H�� �X�S�R�]�R�U�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W���L�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���O�M�X�G�V�N�H���å�U�W�Y�H�� �L�� �X�P�D�Q�M�L�W�L�� �P�D�W�H�U�Ljalne 

�ã�W�H�W�H���� �*�H�R�O�R�]�L�� �P�R�U�D�M�X�� �S�R�P�Q�R�� �S�U�D�W�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�N�R�Y�H�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �6�Y�D�N�D��

promjena tih aktivnosti (anomalija) �P�R�å�H ukazati na �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�X erupciju. Neke od 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K anomalija, odnosno aktivnosti koje prate �V�H�L�]�P�L�þ�Q�R�V�W u blizini vulkana, 

deformacije tla, promjene u koncentraciji plinova, promjene u kemizmu i nivou 

podzemnih voda (Slobodna enciklopedija, 2019). 

�%�L�W�Q�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H���J�H�R�O�R�J�L�M�H���X���E�R�O�M�L�W�N�X���]�D�ã�W�L�W�H���G�U�X�ã�W�Y�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��(Ortolan, 2013): 

�x �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���V�W�D�P�E�H�Q�L�K�����W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�K �L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D 

�x �Q�X�å�Q�X opskrbu energijom i mineralnim resursima 

�x u�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D 

�x �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���L�]�D�]�Y�D�Q�L�K���þ�R�Y�M�H�N�R�Y�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X 

�x �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H 

�x d�R�S�U�L�Q�R�V���R�G�U�å�L�Y�R�P���R�N�R�O�L�ã�X 
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3. TEKTONIKA �3�/�2�ý�$ 

�7�H�N�W�R�Q�L�N�D�� �S�O�R�þ�D���M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�D�� �W�H�R�U�L�M�D�� �N�R�M�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �]�H�P�O�M�L�Q�H�� �N�R�U�H�� �Y�H�O�L�N�L�K��

razmjera. Razvijanje teorije je postavio Alfred Lothar Wegener (1880 �± 1930) prije 

otprilike ���������P�L�O�L�M�X�Q�D���J�R�G�L�Q�D���S�R�V�W�R�M�D�R���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W���3�D�Q�J�H�D���N�R�M�L���M�H���S�R�þ�H�R���S�X�F�D�W�L����

Tako je ranih 60 �± �W�L�K���J�R�G�L�Q�D�����������V�W�����7�H�R�U�L�M�D���R���W�H�N�W�R�Q�L�F�L���S�O�R�þ�D���S�R�N�U�H�Q�X�O�D���Ä�U�H�Y�R�O�X�F�L�M�X�³���X��

�S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�P�D���� �,�]�U�D�Y�Q�R�� �L�O�L�� �Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�� �S�O�R�þ�D�� �L�P�D�� �X�W�M�H�F�D�M�H�� �Q�D�� �V�N�R�U�R�� �V�Y�H��

g�H�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�F�H�V�H�����W�D�N�R���L���Q�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���V�X�Y�U�H�P�H�Q�H���S�U�R�F�H�V�H��(Slobodna enciklopedija, 2019). 

�*�U�D�ÿ�D�� �=�H�P�O�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �S�U�H�P�D�� �N�H�P�L�M�V�N�R�P�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �W�H�� �S�U�H�P�D�� �J�X�V�W�R�üi i �W�H�å�L�Q�L��

materijala. Prema kemijskom materijalu Zemlja se dijeli na �M�H�]�J�U�X�����R�P�R�W�D�þ���L���N�R�U�X�����3�U�H�P�D��

�J�X�V�W�R�ü�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���=�H�P�O�M�D���M�H���J�U�D�ÿ�H�Q�D���R�G���Y�D�Q�M�V�N�H���L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���M�H�]�J�U�H�����X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J���L���Y�D�Q�M�V�N�R�J��

�R�P�R�W�D�þ�D�����D�V�W�H�Q�R�V�I�H�U�H�����W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���V�O�R�M�D���O�L�W�R�V�I�H�U�H�����/�L�W�R�V�I�H�U�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���N�R�U�X���L���J�R�U�Q�M�L���G�L�R��

�S�O�D�ã�W�D���� �G�R�N�� �V�H�� �L�V�S�R�G�� �O�L�W�R�V�I�H�U�H�� �Q�D�]�D�O�L�� �D�V�W�H�Q�R�V�Iera. Iako u krutom stanju, astenosfera ima 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�L�V�N�X���Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W���W�H���V�H���V�W�R�J�D���X���J�H�R�O�R�ã�N�R�M���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M���V�N�D�O�L���P�R�å�H���S�R�Q�D�ã�D�W�L���N�D�R��

�W�H�N�X�ü�L�Q�D���� �,�V�S�R�G�� �D�V�W�H�Q�R�V�I�H�U�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �N�U�X�ü�L�� �G�R�Q�M�L�� �S�O�D�ã�W���� �þ�L�M�H�� �M�H�� �I�D�]�Q�R��stanje posljedica 

visokog tlaka (Slobodna enciklopedija, 2019). 

�/�L�W�R�V�I�H�U�D���M�H���U�D�]�O�R�P�O�M�H�Q�D���X���W�]�Y�����/�L�W�R�V�I�H�U�Q�H���S�O�R�þ�H�����W�H�N�W�R�Q�V�N�H���S�O�R�þ�H�������/�L�W�R�V�I�H�U�Q�H���S�O�R�þ�H����zbog 

�U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �J�X�V�W�R�ü�L���� �S�O�X�W�D�M�X�� �Q�D�� �D�V�W�H�Q�R�V�I�H�U�L���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �S�O�R�þ�H�� �V�X��(Slobodna enciklopedija, 

2019): 

�x Afri �þ�N�D���S�O�R�þ�D�����S�R�N�U�L�Y�D���$�I�U�L�N�X (�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D���S�O�R�þ�D) 

�x �$�Q�W�D�U�N�W�L�þ�N�D���S�O�R�þ�D�����S�R�N�U�L�Y�D���$�Q�W�D�U�N�W�L�N�X (�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D���S�O�R�þ�D) 

�x Indo-�D�X�V�W�U�D�O�V�N�D���S�O�R�þ�D�����S�R�N�U�L�Y�D���$�X�V�W�U�D�O�L�M�X���W�H���,�Q�G�L�M�X )�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D���S�O�R�þ�D) 

�x �(�X�U�R�D�]�L�M�V�N�D���S�O�R�þ�D���S�R�N�U�L�Y�D���$�]�L�M�X���L���(�X�U�R�S�X (�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D���S�O�R�þ�D) 

�x Sjevernoame�U�L�þ�N�D�� �S�O�R�þ�D�� �S�R�N�U�L�Y�D�� �6�M�H�Y�H�U�Q�X�� �$�P�H�U�L�N�X�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R-�L�V�W�R�þ�Q�L�� �6�L�E�L�U 

(�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D���S�O�R�þ�D) 

�x �-�X�å�Q�R�D�P�H�U�L�þ�N�D���S�O�R�þ�D���S�R�N�U�L�Y�D���-�X�å�Q�X���$�P�H�U�L�N�X (�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D���S�O�R�þ�D) 

�x �3�D�F�L�I�L�þ�N�D���S�O�R�þ�D�����S�R�N�U�L�Y�D���3�D�F�L�I�L�þ�N�L���R�F�H�D�Q (�R�F�H�D�Q�V�N�D���S�O�R�þ�D). 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �P�D�Q�M�H�� �S�O�R�þ�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �$�U�D�S�V�N�X�� �S�O�R�þ�X�����.�D�U�L�S�V�N�X�� �S�O�R�þ�X���� �-�X�D�Q�� �G�H�� �)�X�F�D�� �S�O�R�þ�X����

�1�D�]�F�D���S�O�R�þ�X�����)�L�O�L�S�L�Q�V�N�X���S�O�R�þ�X���L���6�F�R�W�L�D���S�O�R�þ�X (Enciklopedija, 2016). 

�%�U�]�L�P�� �Q�D�S�U�H�W�N�R�P�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �W�L�M�H�N�R�P��

posljednjih 15-�D�N���J�R�G�L�Q�D�����R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���V�X �S�U�D�ü�H�Q�M�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���S�R�P�D�N�D���R�G�D�E�U�D�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D��

�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �=�H�P�O�M�H�� �V�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �W�R�þ�Q�R�ã�ü�X�� �U�H�G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �F�P���J�R�G���� �5�D�]�Y�R�M�H�P�� �Q�R�Y�L�K��
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�S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �R�E�U�D�G�H�� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �V�Q�L�P�D�N�D�� �Q�H�G�D�Y�Q�R�� �M�H�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �Q�D�� �U�H�G�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

mm/god. Radi se o postupku satelitske radarsk�H�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�R�P�H�W�U�L�M�H�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �Q�D�� �Y�H�ü��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�P���V�O�L�N�D�P�D���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�D�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���R�G�D�E�U�D�Q�L�K��

�S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �R�G�� �V�D�W�H�O�L�W�D���� �.�D�R�� �X�� �D�U�K�L�Y�L�P�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K�� �D�J�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�L�� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�� �V�Q�L�P�F�L�� �W�H�� �M�H�� �G�D�Q�D�V�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�D�U�W�L�U�D�Wi brzine vertikalnih pomaka na 

�Q�H�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�����G�R���Q�H�G�D�Y�Q�R�����Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�R�P���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X���L���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P���J�X�V�W�R�ü�R�P�� 

�0�H�W�R�G�D���M�H���Q�D�ã�O�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���S�U�L���X�U�E�D�Q�R�P���L���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���M�H�U���V�H���E�U�]�R���L���M�H�I�W�L�Q�R���P�R�å�H��

�G�R�E�L�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q���S�U�H�J�O�H�G���]�R�Q�D���L�]�G�L�]�D�Q�M�D�����V�S�X�ã�W�D�Q�M�D�����R�G�U�R�Q�D�����N�O�L�]�L�ã�W�D�����=�E�R�J���W�R�J�D���M�H���R�Q�D���Y�H�ü��

primijenjena u mnogim gradovima diljem Europe. Tako visoka preciznost rezultata 

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �E�H�]�� �G�D�O�M�Q�M�H�J�� �V�X�� �E�L�W�Q�R�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�O�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �X�E�U�]�D�O�D�� �U�D�]�Y�R�M��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���P�L�V�O�L���� �1�D�þ�H�O�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �*�3�6���P�M�H�U�H�Q�M�D�����6�D�W�H�O�L�W�V�N�Lm mjerenjima dnevno su 

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���S�U�D�ü�H�Q�M�D���Q�L�]�D���R�G�D�E�U�D�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���]�H�P�O�M�H���X���D�S�V�R�O�X�W�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�����7�D�N�R���V�H���P�R�J�X���S�U�D�W�L�W�L���S�R�P�D�F�L���W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K���S�O�R�þ�D�����Q�M�L�K�R�Y�L���N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�L��

�L�� �E�U�]�L�� �S�R�P�D�F�L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�� �Q�D�J�O�L�P�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�L�P�D�� �Q�D�J�R�P�L�O�D�Q�R�J�� �V�Wresa (potresima 

�L�]�D�]�Y�D�Q�L�P���N�U�H�W�D�Q�M�L�P�D���Q�D���U�X�E�R�Y�L�P�D���S�O�R�þ�D�������S�U�R�J�U�H�V�L�M�D���W�V�X�Q�D�P�L���Y�D�O�R�Y�D���N�R�M�L���V�X���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��

�Q�H�]�D�X�V�W�D�Y�O�M�L�Y�R�J���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����S�R�P�D�F�L���S�O�R�þ�D���± potresi �± tsunami (slika 2). 

 

Slika 2. Smjerovi i stupnjevi pomicanja Zemljinih �S�O�R�þ�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�V�N�L�K���P�D�J�Q�H�W�V�N�L�K��
�D�Q�R�P�D�O�L�M�D�����U�D�]�G�Y�D�M�D�M�X���V�W�L�M�H�Q�H���X�]�G�X�å���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�Q�L�K���U�D�V�M�H�G�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�W�R�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�U�X�ü�H���W�R�þ�N�H�� 
http://gfosweb.gfos.hr/portal/images/stories/studij/sveucilisni-preddiplomski/inzenjerska-geologija/inzenjerska-

geologija-i-dio.pdf Datum pristupa: 02.06.2019. 
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�%�U�]�L�Q�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���S�O�R�þ�D���P�M�H�U�L�P�R���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R���S�U�H�N�R���P�D�J�Q�H�W�V�N�L�K���D�Q�R�P�D�O�L�M�D���L�O�L���þ�H�ã�ü�H���G�L�U�H�N�W�Q�R��

�U�D�G�D�U�R�P���L�O�L���O�D�V�H�U�R�P�����3�O�R�þ�H���V�H���N�U�H�ü�X�������G�R�������F�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H���L���W�H���V�X���E�U�]�L�Q�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�R�V�W�R�M�D�Q�H�� 

�3�R�V�W�R�M�H���W�U�L���W�L�S�D���J�U�D�Q�L�F�D���S�O�R�þ�D�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�L�K���Q�D�þ�L�Q�R�P���Q�D���N�R�M�L���V�H���S�O�R�þ�H���S�R�P�L�þ�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

jedna prema drugoj: 

�x Konvergentne 

�x Divergentne granice 

�x Transformni rasjedi 

 

3.1. KONVERGENTNE GRANICE   

�*�U�D�Q�L�F�H���O�L�W�R�V�I�H�U�Q�L�K���S�O�R�þ�D���N�R�M�H���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D���P�M�H�V�W�X���J�G�M�H���V�H���G�Y�L�M�H���S�O�R�þ�H���S�R�G�Y�O�D�þ�H���M�H�G�Q�D��

pod drugu �W�Y�R�U�H�ü�L�� �]�R�Q�X�� �V�X�E�G�X�N�F�L�M�H�� ���R�F�H�D�Q�V�N�D�� �S�O�R�þ�D�� �W�R�Q�H�� �S�R�G�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�X���� �L�O�L��

kontinentalne kolizije ���V�X�G�D�U���G�Y�L�M�X���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�K���N�R�U�D�������'�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�L���M�D�U�F�L���W�L�S�L�þ�Q�H���V�X��

�S�R�M�D�Y�H���X���]�R�Q�L���V�X�E�G�X�N�F�L�M�H�����=�E�R�J���W�U�H�Q�M�D���L���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���V�X�E�G�X�F�L�U�D�Q�H���S�O�R�þ�H�����J�R�W�R�Y�R���V�X���X�Y�L�M�H�N��

�S�R�Y�H�]�D�Q�H���V���Y�X�O�N�D�Q�L�]�P�R�P�����1�D�M�E�R�O�M�L���V�X���S�U�L�P�M�H�U�L���]�D���R�Y�H���S�U�R�F�H�V�H���$�Q�G�H���X���-�X�å�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L���W�H��

�-�D�S�D�Q�V�N�L���R�W�R�þ�Q�L��luk (slika 3). 

 

Slika 3. Subdukcija oceanske kore pod kontinentsku koru. (Visual Dictionary Online, 2019) 
 

3.2. DIVERGENTNE GRANICE    

�'�L�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�L�P���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K���S�O�R�þ�D���Q�D�]�L�Y�D�P�R���P�M�H�V�W�D���J�G�M�H���V�H���G�Y�L�M�H���O�L�W�R�V�I�H�U�Q�H���S�O�R�þ�H��

�R�G�P�L�þ�X�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �G�U�X�J�H���� �3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �R�F�H�D�Q�V�N�R�M�� �O�L�W�R�V�I�H�U�L�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �R�F�H�D�Qskih 

�K�U�S�W�R�Y�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �6�U�H�G�Q�M�Ratlanski greben �L�� �,�V�W�R�þ�Q�R�S�D�F�L�I�L�þ�N�R�� �X�]�Y�L�ã�H�Q�M�H���� �D�� �X��
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�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�M�� �O�L�W�R�V�I�H�U�L�� �G�R�O�L�Q�D�P�D�� �E�U�D�]�G�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�D�� �,�V�W�R�þ�Q�R�D�I�U�L�þ�N�D�� �E�U�D�]�G�D����

Divergentne granice mogu stvoriti masivne zone rasjedanja, koje se odlikuju prisustvom 

normalnih i transkurentnih rasjeda, uslijed ekst�H�Q�]�L�M�V�N�R�J���W�H�N�W�R�Q�V�N�R�J���U�H�å�L�P�D (slika 4). 

 

 

Slika 4. Postanak i razvoj divergentne granice (Visual Dictionary Online, 2019) 
 

3.3. Transformni rasjedi   

�3�R�V�H�E�D�Q���W�L�S���W�U�D�Q�V�N�X�U�H�Q�W�Q�R�J���U�D�V�M�H�G�D�����S�R�]�Q�D�W���M�R�ã���N�D�R���L���N�R�Q�]�H�U�Y�D�W�L�Y�Q�D���J�U�D�Q�L�F�D���S�O�R�þ�D�����*�O�D�Y�Q�R��

�R�E�L�O�M�H�å�M�H���M�H���L�]�U�D�]�L�W�R���Y�H�O�L�N�D���Y�R�G�R�U�D�Y�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���S�R�P�D�N�D���Q�M�H�J�R�Y�L�K���N�U�L�O�D�����X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V��

pomakom po okomici paraklaze (klizne plohe). Veliko lateralno (odnosno lijevo i desno) 

�S�R�P�L�F�D�Q�M�H���M�H�G�Q�H���S�O�R�þ�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�X���G�X�å���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�Q�L�K���U�D�V�M�H�G�D���P�R�å�H���L�P�D�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���X�þ�L�Q�N�H�����8�]���W�R�����]�E�R�J���W�U�H�Q�M�D�����S�O�R�þ�H���Q�H���P�R�J�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���N�O�L�]�L�W�L���M�H�G�Q�D���S�R���G�U�X�J�R�M��

�Y�H�ü�� �G�R�Oazi do stvaranja potresa. Zbog zakrivljenosti rasjedne plohe u vodoravnoj i 

okomitoj ravnini dolazi do pritiska u rasjedn�R�M���]�R�Q�L�����.�D�G�D���S�U�L�W�L�V�D�N���X���R�E�M�H���S�O�R�þ�H���G�R�V�H�J�Q�H��

stupanj koji prelazi donju granicu deformacija stijena, akumulirana potencijalna energija 

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D���V�H���X���R�E�O�L�N�X���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� 

Potresi, vulkanska aktivnost, izdizanje planinskih lanaca te oblikovanje oceanskih jaruga 

�V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���G�X�å���J�U�D�Q�L�F�D���S�O�R�þ�D�����%�R�þ�Q�R���S�R�P�L�F�D�Q�M�H���S�O�R�þ�D���R�E�L�þ�Q�R���V�H���R�G�Y�L�M�D���E�U�]�L�Q�R�P���R�G������������

�G�R�������������F�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H (Slobodna enciklopedija, 2019). 

�2�V�Q�R�Y�Q�D���L�G�H�M�D���W�H�R�U�L�M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�H���W�H�N�W�R�Q�L�N�H���S�O�R�þ�D���M�H���G�D���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �=�H�P�O�M�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D��na 

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�O�R�þ�D���� �D�� �Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �W�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �M�H�� �V�Q�D�å�Q�D�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���� �8�S�U�D�Y�R�� �V�X�� �W�H��
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�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Q�D���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���V�X�ã�W�L�Q�D���R�Y�H���W�H�R�U�L�M�H�����7�D���W�H�R�U�L�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�V�X�Y�U�H�P�H�Q�M�H�Q�X���L���G�D�O�M�H��

razvijenu Wegenerovu hipotezu o plutanju kontinenta. Na razvoj te teorije utjecao je 

�W�H�K�Q�L�þ�N�R���± �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �þ�R�Y�M�H�þ�D�Q�V�W�Y�D���� �'�D�Q�D�V�� �V�H�� �R�Q�D�� �Q�D�]�L�Y�D�� �L�� �Q�H�R�P�R�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�R�P��

�W�H�R�U�L�M�R�P���� �:�H�J�H�Q�H�U�� �M�H�� �W�Y�U�G�L�R�� �G�D�� �V�H�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�L�� �N�U�H�ü�X�� �S�O�X�W�D�Q�M�H�P�� �V�L�O�D�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P��

�F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�L�K�� �L�� �S�U�L�Y�O�D�þ�Q�L�K�� �V�L�O�D�� �6�X�Q�F�D�� �L�� �0�M�H�V�H�F�D���� �'�R�N�D�]�H�� �]�D�� �W�H�R�U�L�M�X�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�L�R�� �X��

obrisima kontinenata �± Atlant�V�N�H���R�E�D�O�H���$�I�U�L�N�H���L���-�X�å�Q�H���$�P�H�U�L�N�H���V�H���S�R�N�O�D�S�D�M�X (slika 5). Na 

�W�H�P�H�O�M�X�� �R�E�O�L�N�D�� �V�D�V�W�D�Y�L�R�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �3�D�Q�J�H�X�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H��

kasnije razdvojiti na dva kontinenta tzv. Gondwanu i Lauraziju. 

 

Slika 5. Transformni rasjed 
www.gweaver.net/techhigh/projects/period1_2/Yellowstone/Images/transform.jpeg Datum pristupa 19.06.2019. 
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4. MAGMATIZAM; POTRESI; OROGENEZA  

4.1 MAGMATIZAM  

Endogeni procesi vezani za kretanje magme predstavljaju sve procese vezane za kretanje, 

�H�N�V�S�D�Q�]�L�M�X���L���S�U�R�G�R�U���P�D�J�P�H���L���S�O�L�Q�R�Y�D���L�]���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�Mosti zemlje kroz njenu koru do Zemljine 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����1�D���V�Y�R�P���S�X�W�X���G�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H magma se probija kroz pukotine u kori ili si stvara 

�Q�R�Y�L�� �S�X�W�� �W�D�O�H�ü�L�� �R�N�R�O�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �E�O�L�å�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�D�� �V�X�� �Q�L�å�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �P�D�Q�M�H��

�J�X�V�W�R�ü�H�����6�D�P�D���S�R�M�D�Y�D���L�]�E�L�M�D�Q�M�D���P�D�J�P�H���L���G�U�X�J�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Q�D�]�L�Y�D���V�H���H�U�X�S�F�L�M�D����

Magmatizam se javlja na konta�N�W�L�P�D�� �O�L�W�R�V�I�H�U�Q�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �W�M���� �Y�H�]�D�Q�� �M�H�� �X�]�� �]�R�Q�H���ã�L�U�H�Q�M�D i 

�V�X�E�G�X�N�F�L�M�H�����0�D�J�P�D�W�L�]�D�P���X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���Q�D�]�L�Y�D���V�H���L�Q�W�U�X�]�L�Y�Q�L���P�D�J�P�D�W�L�]�D�P���L�O�L���S�O�X�W�R�Q�L�]�D�P����

�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �J�D�� �ã�W�R�� �P�D�J�P�D�� �Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �Y�H�ü�� �V�H�� �K�O�D�G�L�� �L�� �N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�� �X�Q�X�W�D�U��

Zemljine kore. S druge stran�H�����P�D�J�P�D�W�L�]�D�P���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�H���]�R�Y�H���H�I�X�]�L�Y�Q�L���P�D�J�P�D�W�L�]�D�P���L�O�L��

�Y�X�O�N�D�Q�L�]�D�P�� �L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �J�D�� �ã�W�R�� �P�D�J�P�D�� �L�]�O�D�]�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �=�H�P�O�M�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �K�O�D�G�L�� �L��

kristalizira (slika 6)���� �=�D�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���U�H�O�M�H�I�D�� �=�H�P�O�M�H���Y�X�O�N�D�Q�L�]�D�P���M�H���P�Q�R�J�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���R�G��

�S�O�X�W�R�Q�L�]�P�D���M�H�U���L�P�D���Y�H�ü�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���=emlje. Prilikom vulkanizma magma ostaje 

�Q�D���S�R�Y�U�ã�Q�L���]�H�P�O�M�H���L���V�W�Y�D�U�D���Q�R�Y�L���R�E�O�L�N�����D���]�D���S�O�X�W�R�Q�L�]�D�P���M�H���V�D�V�Y�L�P���V�X�S�U�R�W�Q�R�����K�O�D�G�L���V�H���L���Rstaje 

u zemljinoj kori ���7�D�Q�G�D�U�L�ü��������������.  

 

Slika 6. �0�D�J�P�D�����G�D�O�M�Q�M�L�P���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P���O�D�Ye 
https://www.google.com/search?q=magma&rlz=1C1GCEA_enHR762HR762&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved
=0ahUKEwjJtvL168riAhXCPOwKHfwoAC0Q_AUIECgB&biw=1366&bih=608#imgrc=57XFuMf433k7jM: Datum 

pristupa: 02.06.2019. 

 

�3�R�G�M�H�O�R�P���P�D�J�P�D�W�L�]�P�D���Q�D���L�Q�W�U�X�]�L�Y�Q�L���L���H�I�X�]�L�Y�Q�L�����P�R�å�H�P�R��podijeliti i strukture koje nastaju 

�X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �=�H�P�O�M�H���� �,�Q�W�U�X�]�L�Y�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �G�X�E�L�Q�V�N�H��

���E�D�W�R�O�L�W�����O�D�N�R�O�L�W�����J�U�H�G�D�����V�N�O�D�G�����L���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�H���R�E�O�L�N�H�����G�D�M�N�����Q�H�N�������(�I�X�]�L�Y�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�D�N���þ�L�Q�H��
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�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���R�E�O�L�F�L�����N�X�S�D�����V�O�L�Y�����S�O�R�þ�D�������7�Hmperatura magme �P�R�å�H���E�L�W�L���R�G 600 do ���������h�&, a 

�P�R�å�H���V�H���K�O�D�G�L�W�L��i �W�L�V�X�ü�D�P�D���J�R�G�L�Q�D ���7�D�Q�G�D�U�L�ü��������������. 

 

4.1.1.Klasifikacija magme 

Magmu se kvalificira prema kemijskom sastavu, odnosno udjelu silicijevog dioksida na 

kiselu, �Q�H�X�W�U�D�O�Q�X�����E�D�]�L�þ�Q�X���L���X�O�W�U�D�E�D�]�L�þ�Q�X����tablica 1) te prema izvornosti (genezi). Prema 

genezi je podijeljen�D�� �Q�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�X�� �L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�X���� �3�U�L�P�D�U�Q�D�� �P�D�J�P�D�� �M�H�� �L�]�Y�R�U�Q�D�� �E�D�]�L�þ�Q�D��

magma, a sekundarna magma je neutralna do kisela magma pretaljivanjem.  Primjerice, 

kada sedimentne ili metamorfne stijene nastale primarnom magmom ulaze u subdukciju, 

tale se te prolaze kroz kontinentalnu koru pa nastaju sekundarne magme koje su uglavnom 

kisele ���7�D�Q�G�D�U�L�ü��������������. 

Tablica 1. Klasifikacija magme. ���7�D�Q�G�D�U�L�ü�������������� 

Klasifikacija  Silicijev dioksid Boja Intruzivne  Efuzivne 

Kisela >62 % Siva granit riolit  

Neutralna 52-62 % Siva ili crna diorit andezit 

�%�D�]�L�þ�Q�D 45-52 % Crna gabro bazalt 

�8�O�W�U�D�E�D�]�L�þ�Q�D < 45 % Crna - peridotit 

 

�8�O�R�J�D���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H���J�H�R�O�R�J�L�M�H �M�H���G�D���V�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P��

terenskim ispitivanjima pokazuje kolika je temperatura erupcije magme. Viskozitet 

magmi koji primarno ovisi o sastavu magme i njen�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����2�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���W�L�S���P�D�J�P�H����

�N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���L���V�D�G�U�å�D�M���S�O�L�Q�R�Y�D�� �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���W�R�N�D���P�D�J�P�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D�O�M�Q�M�L�P��

�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P���L���N�U�H�W�D�Q�M�H�P���P�D�J�P�D���S�R�V�W�D�M�H���O�D�Y�D���� 

 

4.1.2. Vulkan 

Vulkani su elementarni oblik vulkanskog reljefa. Pod tim pojmom podrazumijevamo 

�V�W�R�å�D�V�W�X���U�H�O�M�H�I�Q�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���Q�D���þ�L�M�H�P���V�H���Y�U�K�X���Q�D�O�D�]�L���R�W�Y�R�U���N�U�R�]���N�R�M�L���L�]�E�L�M�D���H�U�X�S�W�L�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O��

�R�G���N�R�M�H�J���M�H���W�D�M���R�E�O�L�N���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�R�P���L���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�����.�O�D�V�L�þ�Q�L���Y�X�O�N�D�Q���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���P�D�J�P�D�W�V�N�R�J��

o�J�Q�M�L�ã�W�D�����G�L�P�Q�M�D�N�D�����Y�X�O�N�D�Q�V�N�R�J���V�W�R�å�F�D �L���N�U�D�W�H�U�D�����D���P�R�å�H���L�P�D�W�L���M�R�ã���L���S�D�U�D�]�L�W�V�N�X�����V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�X��

i pseudo vulkansku kupu (slika 7). 
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Slika 7�����*�U�D�ÿ�D���Y�X�O�N�D�Q�D��(Visual Dictionary Online, 2019) 
 

�0�D�J�P�D�W�V�N�R�� �R�J�Q�M�L�ã�W�H�� �L�� �G�L�P�Q�M�D�N �± je prostor gdje se akumulira magma koja dolazi iz 

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���� �1�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�H�V�H�W�D�N�D��

�N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����3�X�W���N�R�M�L�P���V�H���R�Q�D���N�U�H�ü�H���S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L�]���R�J�Q�M�L�ã�W�D���Q�D�]�L�Y�D���V�H���G�L�P�Q�M�D�N���L�O�L���J�U�R�W�O�R����

Ono ima oblik vertikalnog kanala �N�R�M�L���V�H���S�H�Q�M�H���R�G���P�D�J�P�D�W�V�N�R�J���R�J�Q�M�L�ã�W�D���G�R���Y�U�K�D���N�X�S�H���L��

kroz njega se penje magma tijekom erupcije. Tijekom razdoblja mirovanja dimnjak je 

uglavnom ispunjen stvrdnutom magmom, iako vulkani na Havajima ukazuju da magma 

�X���Q�M�L�P�D���P�R�å�H���R�V�W�D�W�L���W�H�N�X�ü�D�����Y�L�V�N�R�]�Q�R�P���V�W�Dnju. 

Krater  �± �J�U�R�W�O�R���Q�D���Y�U�K�X���N�X�S�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���O�M�H�Y�N�D�V�W�L�P�����W�D�Q�M�X�U�D�V�W�L�P���X�G�X�E�O�M�H�Q�M�H�P���N�R�M�H���]�R�Y�H�P�R��

�N�U�D�W�H�U���� �2�Q�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �L�� �S�R�O�R�å�D�M���� �3�R�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L��

�N�U�D�W�H�U���N�R�M�L���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R���S�R�O�R�å�H�Q���Q�D���Y�U�K�X���N�X�S�H�����]�D�W�L�P���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�R�åen krater koji 

�V�H���Q�D�O�D�]�L���N�R�V�R���R�N�U�H�Q�X�W���Q�D���M�H�G�Q�X���V�W�U�D�Q�X���W�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���N�U�D�W�H�U���N�R�M�L���P�R�å�H���E�L�W�L���Q�D boku ili �þ�D�N��

�X���S�R�G�Q�R�å�M�X�����9�X�O�N�D�Q�V�N�L���N�U�D�W�H�U�����N�R�M�L���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���H�N�V�S�O�R�]�L�M�H���L�O�L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J���N�R�O�D�S�V�D�����8�G�D�U�Q�L��

�N�U�D�W�H�U�L���R�E�L�þ�Q�R���L�P�D�M�X���S�R�G�L�J�Q�X�W�H���U�X�E�R�Y�H���L���S�R�G�R�Y�H���N�R�M�L���V�X���Q�L�å�L u visini od okolnog terena. 

�.�U�H�ü�X�� �V�H�� �R�G�� �P�D�O�L�K���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �X�G�X�E�O�M�H�Q�M�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �]�G�M�H�O�H�� �G�R�� �Y�H�O�L�N�L�K���� �V�O�R�å�H�Q�L�K����

�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K���X�G�X�E�O�M�H�Q�M�D���� 

 

�9�X�O�N�D�Q�V�N�L�� �V�W�R�å�D�F �± efuzivnom akumulacijom lave nastaje vulkanska kupa, 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �X�]�Y�L�ã�H�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�O�R�� �Q�D�J�R�P�L�O�D�Y�D�Q�M�H�P���S�L�U�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �L�]�O�M�H�Y�L�P�D��

lave pri erupcijama. Vulkanska kupa ima periklinalnu strukturu slojeva kod koje su 

slojevi lagano nagnuti na sve strane od kratera prema dolje, pravilno jedan u odnosu na 

drugi, a nastaje kroz periode vulkanske aktivnosti odvojene periodima mirovanja. 

Vulkanske kupe �P�R�J�X���G�R�V�H�ü�L���R�J�U�R�P�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H�����$�N�R���V�H���J�U�R�W�O�R���Y�X�O�N�D�Q�D���]�D�þ�H�S�L�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��
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�N�R�G���N�L�V�H�O�L�K���P�D�J�P�L�������V�D���V�W�U�D�Q�H���J�O�D�Y�Q�H���Y�X�O�N�D�Q�V�N�H���N�X�S�H���P�R�å�H���Q�D�V�W�D�W�L���S�D�U�D�]�L�W�V�N�D���N�X�S�D�����$�N�R��

�H�U�X�S�F�L�M�D�� �U�D�]�Q�H�V�H�� �Y�U�ã�Q�L�� �G�L�R�� �N�X�S�H���� �N�R�G�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �H�U�X�S�F�L�M�H�� �X�� �N�U�D�W�H�U�X�� �P�R�å�H�� �I�R�U�P�L�U�D�W�L��

�V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�� �N�X�S�D���� �.�R�G�� �Y�X�O�N�D�Q�D�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �S�R�M�D�Y�H�� �G�D�� �V�H�� �V�D�� �V�W�U�D�Q�H�� �P�D�J�P�D�� �X�W�L�V�N�X�M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�O�R�M�H�Y�D���L���L�]�G�L�å�H���W�Y�U�G�X���N�R�U�X���L�]�Q�D�G���V�H�E�H�����D�O�L���S�U�L�W�L�V�D�N���O�D�Y�H���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�Q�D�å�D�Q���G�D���V�H��

�S�U�R�E�L�M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���S�D���V�H���I�R�U�P�L�U�D���N�X�S�D���N�R�M�X���Q�D�]�L�Y�D�P�R���S�Veudo vulkanska kupa. 

 

4.1.3. Klasifikacija vulkana  

�9�X�O�N�D�Q�L���V�H���P�R�J�X���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L���S�U�H�P�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�U�L�W�H�U�L�M�D���R�G���N�R�M�L�K���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K���W�L�S��

�H�U�X�S�F�L�M�H�����,�S�D�N�����X���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�M�L���M�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���L���S�R�G�M�H�Oa na osnovne tipove vulkana koji u 

�R�E�]�L�U���X�]�L�P�D���Y�L�ã�H���N�U�L�W�H�U�L�M�D���S�R�S�X�W��oblika vulkana i kupe, erupcije i eruptivnog materijala te 

�S�U�H�P�D�� �J�H�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P�� �R�N�U�X�å�M�X ���7�D�Q�G�D�U�L�ü���� ����������. �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�V�W�R�M�L�� �L�� �S�R�G�M�H�O�D�� �Y�X�O�N�D�Q�D��

prema udjelu plinova. Takvi vulkani mogu biti sivi vulkani s viskoznom magmom i crveni 

vulkani s bazaltnom magmom. Prema tipu erupcije u sive vulkane spadaju vulkanski 

�P�R�Q�W�S�H�O�H�ã�N�L���L���Y�H�]�X�Y�V�N�L���W�L�S�����D���X���F�U�Y�H�Q�H���V�W�U�R�P�E�R�O�V�N�L�����L�V�O�D�Q�G�V�N�L���L���K�D�Y�D�M�V�N�L���W�L�S�����9�X�O�N�D�Q�L���P�R�J�X��

i prelaziti iz jednog tipa erupcije u drugi (tablica 2). 

Tablica 2. Osnovne klasifikacije vulkana ���7�D�Q�G�D�U�L�ü�������������� 

Tipovi vulkana prema 
tipu erupcije Osnovni tipovi vulkana 

�7�L�S�R�Y�L���Y�X�O�N�D�Q�D���S�U�H�P�D���J�H�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P��
�R�N�U�X�å�M�X 

Strombolski tip Pukotinski ili izljevni vulkan �9�X�O�N�D�Q�L���R�W�R�þ�Q�L�K���Q�L�]�R�Y�D 

Vulcanski tip �â�W�L�W�D�V�W�L���Y�X�O�N�D�Q Vulkani aktivnih kontinentskih granica 

Vezuvski tip Kompozitni ili stratovulkan �9�X�O�N�D�Q�L���Y�U�X�ü�L�K���W�R�þ�D�N�D 

�0�R�Q�W�S�H�O�H�ã�N�L���W�L�S Doma vulkani Vulkani srednjooceanskih hrptova 

Havajski tip  Cinder i spatter vulkani Vulkani kontinentskih riftova 

Islandski tip Maar vulkan - 

Bandajsanski tip 
Rhyolit caldera vulkanski 

kompleksi 
- 

 

�8�O�R�J�D���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H���J�H�R�O�R�J�L�M�H���M�H���G�D���V�H���E�D�Y�L���V�X�V�W�D�Y�Q�L�P���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�X�O�N�D�Q�D�����-�H�G�D�Q���M�H���R�G��

�J�O�D�Y�Q�L�K�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��mehanizma vulkanskih erupcija i njihovo potencijalno 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�����2�E�L�þ�Q�R���G�M�H�O�X�M�X���X���G�U�å�D�Y�Q�L�P���R�S�V�H�U�Y�D�W�R�U�L�M�L�P�D�� Znanstvenoj ustanovi u kojoj se 

�V�X�V�W�D�Y�Q�R���P�R�W�U�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�L�U�R�G�Q�H���S�R�M�D�Y�H�����Q�S�U����a�V�W�U�R�Q�R�P�V�N�L�����V�H�L�]�P�R�O�R�ã�N�L�����P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� 

 



 
 

 
14 

 

4.3. Potresi 

Potres je iznenadna i kratkotrajna vibracija tla uzrokovana �X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�W�L�M�H�Q�D����

�P�D�J�P�D�W�V�N�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���L�O�L���W�H�N�W�R�Q�V�N�L�P���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D���X���O�L�W�R�V�I�H�Ui i dijelom u Zemljinom 

�S�O�D�ã�W�X (Enciklopedija, 2016).  

�+�L�S�R�F�H�Q�W�D�U���L�O�L���å�D�U�L�ã�W�H���S�R�W�U�H�V�D���R�]�Q�D�þ�X�M�H���P�M�H�V�W�R���S�R�W�U�H�V�D���X���=�H�P�O�M�L�Q�R�M���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R��

centar nastajanja �(�S�L�F�H�Q�W�D�U���S�R�W�U�H�V�D���M�H���P�M�H�V�W�R���Q�D���=�H�P�O�M�L�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L�]�U�D�Y�Q�R���L�]�Q�D�G���å�D�U�L�ã�W�D��

potresa �W�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�R�þ�N�X���Q�D�� �=�H�P�O�M�L�Q�R�M���N�R�U�L���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���L�Q�W�H�Q�]itet potresa 

�Q�D�M�Y�H�ü�L (slika 8). �3�R�W�U�H�V�Q�L���L�O�L���V�H�L�]�P�L�þ�N�L���Y�D�O�����O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�L���L���W�U�D�Q�V�I�H�U�]�D�O�Q�L���N�R�M�L���V�H���L�]���å�D�U�L�ã�W�D��

�S�R�W�U�H�V�D���L�V�W�R�G�R�E�Q�R���ã�L�U�L���Q�D���V�Y�H���V�W�U�D�Q�H (Slobodna enciklopedija, 2019). 

 

Slika 8. Hipocentar i epicentar 
https://www.google.com/search?q=epicentar&rlz=1C1GCEA_enHR762HR762&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ve
d=0ahUKEwjpwr6TovviAhWi_CoKHZMxAH8Q_AUIECgB&biw=1366&bih=657#imgrc=bKld4iHiOTsokM: Datum 

pristupa: 21.06.2019. 
 

Prema dubini hipocentra potresi se mogu klasificirati kao plitki, srednje duboki i duboki 

(slika 9). Plitki potresi imaju hipocentar na dubini do 70 km. 85 �����R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��

dolazi iz plitkih potresa. Hipocentar srednje dubokih potr�H�V�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���������L�������� 

km dubine. Oko 12 �����R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���G�R�O�D�]�L���L�]���V�U�H�G�Q�M�L�K���S�R�W�U�H�V�D�����+�L�S�R�F�H�Q�W�D�U���G�X�E�R�N�L�K��

potresa nalazi se na 350 do 800 km dubine. Samo 3 ���� �R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �G�R�O�D�]�L�� �L�]��

�G�X�E�R�N�L�K���S�R�W�U�H�V�D�����5�D�]�O�R�J���ã�W�R���V�H���V���G�X�E�L�Q�R�P���V�P�D�Q�M�X�M�H���E�U�R�M���K�L�S�R�F�H�Q�W�D�U�D���M�H���W�D�M���ã�W�R���V�W�L�M�H�Q�H���V��

dubinom postaju s�Y�H���Y�L�ã�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���]�E�R�J���Y�L�V�R�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���W�O�D�N�D���S�D���P�D�Q�M�H���S�X�F�D�M�X���G�R�N��

�V�X���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�U�X�W�H���V�W�L�M�H�Q�H���N�R�M�H���L���E�R�O�M�H���S�U�H�Q�R�V�H���H�Q�H�U�J�L�M�X ���7�D�Q�G�D�U�L�ü��������������. 
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Slika 9. Shema pojave plitkih, srednje dubokih i dubokih potresa (Visual Dictionary Online, 2019) 
 

Intenzitet potresa se mjeri seizmometrom koji radi na principu njihala i detektira 

�V�H�L�]�P�L�þ�N�H���Y�D�O�R�Y�H�����V�H�L�]�P�R�J�U�D�I���L�K���E�L�O�M�H�å�L�����D���Q�M�L�K�R�Y���L�V�S�L�V���V�H���Q�D�]�L�Y�D���V�H�L�]�P�R�J�U�D�P����Analizom 

�V�H�L�]�P�R�J�U�D�P�D���P�R�å�H�P�R���G�R�E�L�W�L���L���G�X�E�L�Q�X���K�L�S�R�F�H�Q�W�U�D�� 

�6�Q�D�J�D���S�R�W�U�H�V�D���G�D�Q�D�V���V�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� 

�x S�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L���G�R�å�L�Y�O�M�D�M���R�V�M�H�ü�D�M�D���M�D�þ�L�Q�H���S�R�W�U�H�V�D 

�x Preko magnitude potresa 

�x Preko intenziteta potresa 

 

���������������6�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L���G�R�å�L�Y�O�M�D�M���R�V�M�H�ü�D�M�D���M�D�þ�L�Q�H���S�R�W�U�H�V�D 

Velika �L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���O�M�X�G�L�����S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���]�Q�D�Q�M�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����G�R�O�D�]�H���G�R���R�W�N�U�L�ü�D���G�D��

se intenzitet potre�V�D���P�R�å�H���L�]�U�D�]�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D (GeoClass, 2009): 

�x Ljestvica P. B. Egena od 6 stupnjeva (1828.) 

�x Michelea Stefana de Rossija i Francoisa Alphonsea Forela od 10 stupnjeva (1883.) 

�x F. Omorija od 7 stupnjeva (1900.) 

�x Mercallijeva skala (1931.) 

�x �5�L�F�K�W�H�U�R�Y�R�P���V�N�D�O�R�P���L���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�P���P�R�P�H�Q�W�R�P���������������� 

 

�2�G�U�H�ÿ�X�M�X���S�R�M�D�Y�H���L���S�U�R�P�M�H�Q�H���N�R�M�H���S�R�W�U�H�V�L���L�]�D�]�L�Y�D�M�X���N�R�G���O�M�X�G�L���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���X�]���R�F�M�H�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

�ã�W�H�W�H���Q�D���R�E�M�H�N�W�L�P�D���W�H���V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���S�U�L�U�R�G�L���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���S�R�W�U�H�V�D�� 
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4.3.2. Magnituda potresa 

�6�W�Y�D�U�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �K�L�S�R�F�H�Q�W�U�X�� �M�H�G�Q�R�J�� �S�R�W�U�H�V�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�D 

�S�R�W�U�H�V�D���� �R�Q�D�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�U�H�N�R��Richterove ljestvice���� �/�M�H�V�W�Y�L�F�D�� �M�H�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H��

Charles F. Richtera koji je 1930-�L�K���J�R�G�L�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�R���E�U�R�M�þ�D�Q�X���O�M�H�V�W�Y�L�F�X���N�R�M�D���M�H���R�S�L�V�L�Y�D�O�D��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�R�W�U�H�V�D���X���M�X�å�Q�R�M���.�D�O�L�I�R�U�Qiji. Ljestvica je konstruirana prema kalkulaciji 

amplituda �3���L���6���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K���Q�D���V�H�L�]�P�R�J�U�D�I�X�����/�M�H�V�W�Y�L�F�D���M�H���O�R�J�D�U�L�W�P�L�þ�N�D. 

�2�Y�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�Y�D�N�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X��

�D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �R�G�� �G�H�V�H�W�� �S�X�W�D���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �V�Y�D�N�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �]�D�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�X��

vrijednost na Ric�K�W�H�U�R�Y�R�M���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�H���V�H�L�]�P�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D��

oko 30 puta (GeoClass, 2009). 

�5�L�F�K�W�H�U�R�Y�D�� �V�N�D�O�D�� �P�M�H�U�L�� �V�Q�D�J�X�� �S�R�W�U�H�V�D�� �U�D�þ�X�Q�D�M�X�ü�L�� �R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�X��energiju. Mjere se 

maksimalne amplitude valova na seizmografu. Magnituda potresa u toj skali iznosi od 0 

�G�R�������� �G�R���P�D�J�Q�L�W�X�G�H������ �S�R�W�U�H�V�L���V�H���M�H�G�Y�D���R�V�M�H�W�H���� �D���L�]�Q�D�G���P�D�J�Q�L�W�X�G�H������ �U�D�G�H���R�J�U�R�P�Q�H���ã�W�H�W�H����

�1�D�M�M�D�þ�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �S�R�W�U�H�V�� �L�P�D�R�� �M�H�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�X�� ���������� �5�L�F�K�W�H�U�R�Y�D�� �V�N�D�O�D�� �M�H�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�D�� �ã�W�R��

�]�Q�D�þ�L���G�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���F�L�M�H�O�D���E�U�R�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���P�D�N�Vimalne amplitude vala 

za 10 put (Slobodna enciklopedija, 2019). 

�6�H�L�]�P�L�þ�N�L���P�R�P�H�Q�W���L�O�L���P�R�P�H�Q�W���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D���V�H���Q�D���W�H�U�H�Q�X�����7�D�M���V�H���P�M�H�U�Q�L���Q�D�þ�L�Q���Y�H�å�H��

�X�]�� �X�]�U�R�N�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�R�W�U�H�V�D���� �D�� �P�M�H�U�H�� �V�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �Y�D�O�D�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �U�X�S�W�X�U�H�� �G�X�å�� �U�D�V�M�H�G�D����

�0�R�P�H�Q�W�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� ������ �P�D�J�Q�L�W�X�G�H���� �2�E�L�þ�Q�R�� �S�R�W�U�H�V�L�� �L�P�D�M�X�� �V�O�L�þ�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X��

mag�Q�L�W�X�G�L�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�R�J�� �P�R�P�H�Q�W�D�� �L�� �5�L�F�K�W�H�U�R�Y�H�� �V�N�D�O�H���� �5�H�O�M�H�I�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U��

�S�R�W�U�H�V�D�����,�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���ã�L�U�H�Q�M�H���S�R�W�U�H�V�Q�L�K���Y�D�O�R�Y�D�����2�S�D�V�Q�R�V�W���]�D���Q�H�N�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X���R�Y�L�V�L���R��

�Q�M�H�Q�R�P�� �R�G�Q�R�V�X�� �S�U�H�P�D�� �R�N�R�O�Q�L�P�� �U�H�O�M�H�I�Q�L�P�� �R�E�O�L�F�L�P�D���� �7�D�N�R�� �M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �Q�D�� �E�U�G�X�� �X�� �Y�H�ü�R�M��

opasnosti �M�H�U���V�H���Y�D�O�R�Y�L���R�G�E�L�M�D�M�X���L���N�X�P�X�O�L�U�D�M�X���S�D���V�X���Q�D���Y�U�K�X���M�D�þ�L���Q�H�J�R���X���G�R�O�L�Q�L���� �3�R�G�O�R�J�D��

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�V�H���� �þ�Y�U�ã�ü�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �S�X�Q�R�� �E�R�O�M�H�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�H�� �Y�D�O�R�Y�H�� �Q�H�J�R��

primjerice pijesak ���7�D�Q�G�D�U�L�ü��������������. 

�6�H�L�]�P�R�O�R�J�L�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�L�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�W�U�H�V�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�R�S�U�D�W�Q�L�K�� �S�R�M�D�Y�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L��

�V�H�L�]�P�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H�� �X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�X���� �X�U�E�D�Q�R�P�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X�� �L�� �X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �Q�D�I�W�H�� �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D���� �6�W�U�X�þ�Q�L�� �U�D�G�� �X�� �V�H�L�]�P�R�O�R�J�L�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H��

potre�V�D���� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �O�R�F�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �N�D�W�D�O�R�J�L�]�L�U�D�Q�M�H���� �U�D�]�P�M�H�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P��

�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D�����P�D�N�U�R�V�H�L�]�P�L�þ�N�X���R�E�U�D�G�X���M�D�þ�L�K���S�R�W�U�H�V�D�����=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�V�W�L���S�U�R�F�H�V�D���U�D�V�M�H�G�D�Q�M�D���X���å�D�U�L�ã�W�X���S�R�W�U�H�V�D�����P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�D 

elast�L�þ�Q�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �N�U�R�]�� �=�H�P�O�M�X���W�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��
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djelovanja �S�R�W�U�H�V�Q�L�K���Y�D�O�R�Y�D���Q�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���W�H���S�U�R�F�M�H�Q�X���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���V�L�O�D���N�R�M�H���ü�H���Q�D���R�E�M�H�N�W��

�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L (Enciklopedija, 2016). 

 

4.3.3. Intenzitet potresa  

�,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �S�R�W�U�H�V�D�� �M�H�� �R�S�L�V�Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �U�X�ã�L�O�D�þ�N�L�K�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �=�H�P�O�M�H������

Modificirana Mercallijeva skala iz 1931. godine ���7�D�Q�G�D�U�L�ü�������������� mjeri posljedice potresa 

�]�D���O�M�X�G�H���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���� �,�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���X���V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���U�L�P�V�N�L�P���E�U�R�M�H�Y�L�P�D����

potresi I., II., III., stupnja su slabi, potresi IV., V., VI., stupnja su srednje jaki, a potresi 

VII., VIII., IX., X. stupnja su jaki potresi dok su iznad X. stupnja katastrofalni potresi. 

Procjene ovom skalo�P���V�X���þ�H�V�W�R���Q�H�R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�H�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���0�H�U�F�D�O�O�L�M�H�Y�H���V�N�D�O�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H��

karte izoseista, linija koja povezuje mjesta istog intenziteta potresa. 

Seizmograf je mjerni instrument kojim se mjere i �E�L�O�M�H�å�H�� �S�R�P�D�F�L�� �W�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�R�W�U�H�V�D����

Glavni dio je njihalo, koje �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �R�V�M�H�W�L�O�R�� �S�R�P�D�N�D�� �W�O�D�� �L�� �N�R�M�H�� �]�E�R�J�� �W�U�R�P�R�V�W�L�� �Q�D�V�W�R�M�L��

�R�G�U�å�D�W�L�� �V�W�D�Q�M�H�� �P�L�U�R�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�W�U�H�V�D���� �G�R�N�� �V�H�� �N�X�ü�L�ã�W�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �J�L�E�D���W�H�� �V�H�� �E�L�O�M�H�å�L�� �U�D�]�O�L�N�D��

�Q�M�L�K�R�Y�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D (slika 10). 

 

Slika 10. Seizmograf 
https://www.google.com/search?q=seizmograf&rlz=1C1GCEA_enHR762HR762&source=lnms&tbm=isch&sa=X&

ved=0ahUKEwi33I2x7sriAhWMyqQKHdZHB_MQ_AUIECgB&biw=1366&bih=608#imgrc=4PhJ9h9qyn59GM: 
Datum pristupa:02.06.2019. 

 

�8�O�R�J�D�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H�� �J�H�R�O�R�J�L�M�H��ovisi o sastavu stijena, karakteristikama. Prilikom potresa 

stijene poput vapnenca imaju �þ�Y�U�ã�ü�X strukturu i bolje podnose podrhtavanja, dok �I�O�L�ã���L�P�D��

�V�O�D�E�L�M�X���L���Y�L�ã�H���M�H���S�R�G�O�R�å�D�Q���U�D�]�D�U�D�Q�M�X�� �9�R�ÿ�H�Q�M�H�P���W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���O�D�N�ã�H���M�H���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X��

potresa. 
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4.4. Orogeneza  

Orogeneza je proces nastajanja gorskih lanaca u Zemljinoj kori. Izravna je posljedica 

�W�H�N�W�R�Q�L�N�H���S�O�R�þ�D���L���V�X�E�G�X�N�F�L�M�H ���7�D�Q�G�D�U�L�ü��������������. 

Gla�Y�Q�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �R�U�R�J�H�Q�H�]�H�� �Q�D�E�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�V�M�H�G�D�Q�M�H���� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�H�W�D�P�R�U�I�L�]�D�P�� �L��

�V�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H���J�U�D�Q�L�W�D�����N�R�M�H���V�H���X���S�U�D�Y�L�O�X���G�R�J�D�ÿ�D���X���G�X�E�O�M�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���R�U�R�J�H�Q�H�W�V�N�R�J�D���S�R�M�D�V�D����

Orogeneza je trajala nekoliko desetaka milijuna godina, pa je razumljivo da orogenetski 

�S�H�U�L�R�G�L���S�R�N�D�]�X�M�X���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�D�N�V�L�P�X�P�D���L�]�U�D�å�H�Q�L�K���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Gijelovima orogenetskoga 

pojasa (Enciklopedija, 2016). Razlikuju se dva osnovna tipa: 

�x kordiljerski tip orogeneze �± �S�U�H�P�D���S�O�D�Q�L�Q�V�N�R�P���O�D�Q�F�X���N�R�M�L���V�H���S�U�R�W�H�å�H���X�]���]�D�S�D�G�Q�X��

�R�E�D�O�X���6�M�H�Y�H�U�Q�H���L���-�X�å�Q�H���$�P�H�U�L�N�H���± �N�R�U�G�L�O�M�H�U�L���-�X�å�Q�H���$�P�H�U�L�N�H���V�X���$�Q�G�H, (slika 11). 

�x kolizijski tip orogeneze �± �V�U�D�]���G�Y�D�M�X���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D���L�O�L���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D���L���R�W�R�þ�Q�R�J���O�X�S�D, npr. 

Himalaja, (slika 12). 

 

Slika 11. Kordiljerski tip orogeneze 
 www.profesorenlinea.cl/imagengeografia/america002.jpg Datum pristupa:19.06.2019. 

 

Slika 12. Kolizijski tip orogeneze 
 http://www.cliffshade.com/colorado/images/himalaya.gif Datum pristupa: 19.06.2019.   
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5. �3�5�,�0�-�(�5�,�����3�2�6�/�-�(�'�,�&�(���,���3�5�(�'�9�,���$�1�-�$���6�8�9�5�(�0�(�1�,�+��
ENDOGENIH PROCESA 

5.1. POTRESI 

5.1.1. Primjeri potresa 

Potres uzrokuje promjenu tokova podzemne vode, nivoa podzemne vode koje stvaraju 

�S�R�S�O�D�Y�H���� �V�P�M�H�U�� �W�H�þ�H�Q�M�D�� �U�L�M�H�N�D���� �S�U�H�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�Y�R�U�D���� �S�X�N�R�W�L�Q�H�� �X�� �W�O�X���� �R�G�U�R�Q�L�� �L�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H��

�N�O�L�]�L�ã�W�D�����R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�O�L�Q�V�N�L�K���L���Y�R�G�Q�L�K���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D�����S�R�å�D�U�L���� 

Potres Loma Prieta iz 1989. dogodio se u Sjevernoj Kaliforniji. Snage 6,9 po Richteru 

odgov�R�U�D�Q�� �M�H�� �]�D�� ������ �V�P�U�W�Q�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �L�� ������������ �R�]�O�M�H�G�D���� �'�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�D�� �W�O�D���� �9�H�O�L�N�H��

�Y�L�E�U�D�F�L�M�H�����W�U�H�ã�Q�M�D�����S�R�G�U�K�W�D�Y�D�Q�M�H���N�D�R���L���ã�W�H�W�H���Q�D���R�E�M�H�N�W�L�P�D (slika 13). 

 

Slika 13. Loma Prieta 1989. 
https://www.pinterest.com/pin/199706564706925464/ Datum pristupa: 21.06.2019. 

 

Potres u Niigati 1964. snage 7,6 po Richteru. Epicentar se nalazio 50 kilometara sjeverno 

od grada Niigate. Potres je uzrokovao likvefakciju. Vodom se saturira tlo ili sediment. 

�0�R�å�H�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�L�Q�X�W�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�W�U�H�V�D���� �6�Y�L�� �R�E�M�H�N�W�L�� �S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�� �X�� �W�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L��

plutaju, odnosno tonu (slika 14). 
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Slika 14. Niigata 1964. 
https://en.wikipedia.org/wiki/1964_Niigata_earthquake Datum pristupa: 21.06.2019. 

 

Potres u San Franciscu 1906. pogodio je obalu Sjeverne Kalifornije snage 7.9 po 

�5�L�F�K�W�H�U�X�����5�D�]�D�U�D�M�X�ü�L���S�R�å�D�U�L���X�E�U�]�R���V�X���L�]�E�L�O�L���X���J�U�D�G�X���L���W�U�D�M�D�O�L���V�X���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D�����.�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W��

toga do 3000 ljudi je poginulo i oko 80 �����J�U�D�G�D���M�H���X�Q�L�ã�W�H�Q�R�����*�O�D�Y�Q�L���H�S�L�F�H�Q�W�D�U���E�L�R���M�H���Q�D��

moru, oko 3,2 km od samog grada (slika 15). 

 

Slika 15. San Francisco 1906. 
https://www.almanac.com/content/remembering-1906-san-francisco-earthquake Datum pristupa: 21.06.2019. 

 

5.1.2. Posljedice potresa 

�6�Y�D�N�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �G�H�V�L�� �V�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�L�V�X�ü�D�� �S�R�W�U�H�V�D���� �9�H�ü�L�Q�D�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �V�O�D�E�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�Q�M�L�K�R�Y�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �V�D�P�R�� �V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�P�D���� �6�D�P�R��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�L�Q�D���Q�M�L�K�����Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���U�D�]�L�Q�L�����V�X���G�R�Y�R�O�M�Qo jaki da budu �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�L od strane 

�þ�R�Y�M�H�N�D (GeoClass, 2009). 
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�3�R�V�O�M�H�G�L�F�H���S�R�W�U�H�V�D���V�X���O�M�X�G�V�N�H���å�U�W�Y�H�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�D���ã�W�H�W�D�����V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���X���J�U�D�G�X���þ�H�V�W�R��

�R�S�D�V�Q�L�M�H���R�G���V�D�P�R�J���S�R�W�U�H�V�D���� �D���W�R���V�X���� �S�R�å�D�U�L���� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�R�Y�R�G�D���L��plinskih instalacija, 

�S�X�F�D�Q�M�H�� �N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���� �3�U�L�U�R�G�Q�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�W�U�H�V�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�� �L�]�D�]�Y�D�W�L��

�J�R�O�H�P�H�� �O�M�X�G�V�N�H�� �å�U�W�Y�H�� �L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�X�� �ã�W�H�W�X���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �W�D�N�Y�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �V�X�� �W�V�X�Q�D�P�L�M�L�� �N�R�M�L�� �V�H��

javljaju kod submarinskih potresa, tj. potresa na dnu mora ili oceana. Danas se od potresa 

�ã�W�L�W�L�P�R���L�]�U�D�ÿ�X�M�X�ü�L���N�D�U�W�H���U�L�]�L�N�D�����Q�D�þ�L�Q�R�P���J�U�D�G�Q�M�H���� �H�G�X�N�D�F�L�M�R�P���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�P��

�H�Y�D�N�X�D�F�L�M�R�P�����8�Q�D�W�R�þ���W�R�P�H�����J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�G���S�R�W�U�H�V�D���S�R�J�L�Q�H���R�N�R�����������������O�M�X�G�L�� 

 

Slika 16�����3�R�W�U�H�V���X���ý�L�O�H�X 1960. 
https://www.google.com/search?q=potres+u+%C4%8Dileu+1960&rlz=1C1GCEA_enHR762HR762&source=lnms

&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjOwJ-Y8MriAhXJL1AKHVj-
BNQQ_AUIECgB&biw=1366&bih=608#imgrc=gL4DsdC94h2wrM: Datum pristupa: 02.06.2019. 

 

�1�D�M�M�D�þ�L���S�R�W�U�H�V���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���X���O�M�X�G�V�N�R�M���S�R�Y�L�M�H�V�W�L���S�R�J�R�G�L�R���M�H���������������J�R�G�L�Q�H��grad Valdiviju  u 

�ý�L�O�H�X�� �3�R�W�U�H�V���M�H���E�L�R���M�D�þ�L�Q�H�����������S�R���5�L�F�K�W�H�U�X���L���R�G�Q�L�R���M�H���R�N�R�������������W�L�V�X�ü�D���å�L�Y�R�W�D�����7�L�V�X�ü�H���V�X��

ranjeni, a dva milijuna ljudi je ostalo bez doma. Epicentar ovog smrtonosnog potresa bio 

�M�H���Q�H�N�L�K�����������N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���M�X�å�Q�R���R�G���J�O�D�Y�Q�R�J���J�U�D�G�D���6�D�Q�W�L�D�J�D�����5�D�V�F�M�H�S���Q�D���W�O�X���N�R�M�L���V�H���G�R�J�Rdio 

�N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�R�W�U�H�V�D���E�L�R���M�H���G�X�J�D�þ�D�N���þ�D�N�������������N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����3�R�W�U�H�V���W�D�N�Y�H���V�Q�D�J�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�R��

�M�H���W�V�X�Q�D�P�L�M�H���X���ý�L�O�H�X�����-�D�S�D�Q�X�����)�L�O�L�Sinima i Novom Zelandu (slika 16). 

 

5.1.3. Tsunamiji 

Velike katastrofe potresa su Tsunami. Iznenadna pomicanja oceanskog dna gore �± dolje 

uslijed podmorskih potresa. �'�X�å�L�Q�D���Y�D�O�D���M�H���R�N�R�����������N�P���L���E�U�]�L�Q�D�����������N�P���K�����3�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X�ü�L��

se obali, oni se usporavaju �W�H�� �V�H�� �X�]�G�L�å�X�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �G�X�E�L�Q�H�� �P�R�U�D���� �7�V�X�Q�D�P�L�� �X��

Indijskom oceanu 2004. nastao je kao posljedica podmorskog Sumatransko �± 
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Anda�P�D�Q�V�N�R�J�� �S�R�W�U�H�V�D���� �8�V�P�U�W�L�R�� �M�H�� ���������������� �O�M�X�G�L�� �L�� �U�D�]�R�U�L�R�� �R�E�D�O�X�� �Q�D�Q�L�M�H�Y�ã�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �ã�W�Hte. 

Snage 9,15 po Richteru (slika 17). 

�=�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���W�V�X�Q�D�P�L�M�D���Y�D�å�D�Q���M�H���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���S�R�W�U�H�V�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���N�U�H�W�D�Q�M�H���N�U�L�O�D��

�U�D�V�M�H�G�D�� ���V�N�R�N������ �S�D�� �M�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�L�M�H�� �U�H�ü�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �S�R�W�U�H�V�L �L�� �W�V�X�Q�D�P�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �L�V�W�R�J�� �I�L�]�L�þ�N�R�J��

�X�]�U�R�N�D�����3�R�W�U�H�V�L���N�R�M�L���S�R�N�U�H�ü�X���W�V�X�Q�D�P�L�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���Q�D���U�D�V�M�H�G�L�P�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���V�N�R�N���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R��

metara (normalni ili reversni). 

�6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���X�þ�L�Q�F�L���W�V�X�Q�D�P�L�M�D (Marjanac, 2013): 

�x �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�D���Q�D�V�W�D�M�X��uslijed predmeta koje nosi voda 

�x erozija obale povratnim valom, potkopavanje temelja 

�x �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���P�R�U�D���L���N�R�S�Q�D���L�]�O�L�Y�H�Q�L�P���N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�P�D�����J�R�U�L�Y�R�P�����R�W�S�D�G�R�P 

�x �S�R�å�D�U�L���X�V�O�L�M�H�G���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D 

�x erozija tla 

�x �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D 

�x prekid opskrb�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���‡�X 

�x �Q�L�ã�W�H�Q�M�H���N�R�P�X�Q�D�O�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H 

�x gospodarski i ekonomski kolaps 

 

Tsunami Warning System (TWS) u Pacifiku 1965 godine pod vodstvom IOC-a i 

�D�P�H�U�L�þ�N�R�J���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�J���F�H�Q�W�U�D���3�7�:�&-�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�J���X���+�R�Q�R�O�X�O�X���Q�D��Havajima. Centar je 

�E�L�R���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X�S�R�]�R�U�L�W�L���Q�D���Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���U�D�]�D�U�D�M�X�ü�L���W�V�X�Q�D�P�L���L���L�Q�I�R�U�P�L�U�D�W�L���R��

�S�H�U�L�R�G�X�� �G�R�O�D�V�N�D�� �X�G�D�U�Q�R�J�� �Y�D�O�D�� �Q�D�� �U�D�]�Q�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H���� �7�D�G�D�ã�Q�M�H�P�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X�� �7�:�6-a i 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �U�D�G�D��pridonijeli �V�X�� �F�H�Q�W�U�L�� �L�]�� �ý�Lle-a, Francuske, Japana, USA-a te Ruske 

�)�H�G�H�U�D�F�L�M�H���� �'�D�Q�D�V���� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L�� �S�D�F�L�I�L�þ�N�L�� �R�W�R�F�L�� �L�P�D�M�X�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�H�� �V�O�X�å�E�H�� �]�D�� �Q�D�G�J�O�H�G�D�Q�M�H�� �L��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���� �P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���M�H���Q�D�M�X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�D���Y�H�ü���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���R�Q�D���Q�D��Havajima. Iste godine 

IOC je osnovao ICG/ITSU koji se je sastajao svake dvije godine u svrhu koordiniranja 

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D�����1�R�����X���V�O�X�þ�D�M�X��posljednjeg tsunamija to nije imalo koristi, 

�M�H�U�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�Y�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �M�X�å�Q�H�� �$�]�L�M�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�H�� �L�� �Q�H�P�D�M�X��warning system 

(Slobodna enciklopedija, 2019). 
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Slika 17. Tsunami Indian Ocean 2004. 
https://en.wikipedia.org/wiki/2004_Indian_Ocean_earthquake_and_tsunami Datum pristupa: 21.06.2019. 

 

�7�V�X�Q�D�P�L�� �Y�L�V�L�Q�H�� ������ �P���� �D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�X�W�R�Y�D�R�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �R�G�� �������� �N�P���K�� �U�D�]�O�L�R�� �V�H�� �G�X�å��Japanske 

obale�����X�E�L�Y�ã�L���S�U�L���W�R�P���Y�L�ã�H���R�G�����������������O�M�X�G�L�����8�]�U�R�N�R�Y�D�Q���M�H���S�R�W�U�H�V�R�P���P�D�J�Q�L�W�X�G�H�������������D���ã�W�R��

�M�H�� �S�R�� �M�D�þ�L�Q�L�� �þ�H�W�Y�U�W�L�� �S�R�� �U�H�G�X�� �S�R�W�U�H�V�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�N�D�G�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���� �3�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �������� �������� �O�M�Xdi je 

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�R���X���S�U�L�K�Y�D�W�L�O�L�ã�W�D��(slika 18). 

 

Slika 18. Obala Sjevernog Pacifika, Japan 
https://www.livescience.com/39110-japan-2011-earthquake-tsunami-facts.html Datum pristupa: 25.06.2019. 

 

5.1.4. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�V�D 

�3�R�V�W�R�M�H���G�X�J�R�U�R�þ�Q�D���L���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�V�D�����'�X�J�R�U�R�þ�Q�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X��

�S�R�W�U�H�V�H�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �G�H�V�L�W�L�� �Q�D�U�H�G�Q�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �G�H�V�H�W�L�Q�H�� �J�R�G�L�Q�D�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G���� �2�Y�D�� �Y�U�V�W�D��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �X�]�L�P�D�� �X�� �R�E�]�L�U�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�H�� �L�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �]�R�Q�H�� �]�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L��
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�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���R�Y�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���G�X�å���P�D�U�J�L�Q�D���W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K���S�O�R�þ�D�����J�G�M�H��

u relativno pravilnim vremenskim intervalima dolazi do trusnih pokreta. 

�.�D�N�R���E�L���V�H���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�H���O�M�X�G�V�N�H���å�U�W�Y�H���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�D���ã�W�H�W�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L��

mjest�R���� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�X�� �E�X�G�X�ü�H�J�� �S�R�W�U�H�V�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L�� �R�� �P�M�H�V�W�X��

�Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�R�W�U�H�V�D���S�D���Q�L�M�H���W�H�ã�N�R���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���J�U�X�E�H���O�R�N�D�F�L�M�H�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���S�R�W�U�H�V���M�H���R�Q�D�M��

�Y�H�O�L�N�L���S�R�W�U�H�V���N�R�M�L���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���V�Y�D�N�L�K���������± 40 godina, ���7�D�Q�G�D�U�L�ü�� 2010), �D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���W�D�N�Y�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �S�R�W�U�H�V�D�� �M�H�� �U�D�]�G�R�Elje nazvano povratnim periodom. Unutar litosfernih 

�S�O�R�þ�D���S�R�W�U�H�V�L���V�X���U�L�M�H�W�N�L�����D�O�L���Y�U�O�R���U�D�]�R�U�Q�L���M�H�U���S�R�J�D�ÿ�D�M�X���S�R�G�U�X�þ�M�D��nepripremljena na potrese. 

�0�H�W�R�G�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�V�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���Y�L�ã�H���D�N�W�L�Ynosti. Prvo je p�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���U�D�]�P�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�R�W�U�H�V�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���M�D�þ�L�Q�H���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D��

�U�D�V�M�H�G�D���� �]�D�W�L�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�P�D�N�D�� �G�X�å�� �U�D�V�M�H�G�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J��

�S�R�W�U�H�V�D�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �S�R�P�D�N�D�� �G�X�å�� �U�D�V�M�H�G�D���� �7�L�P�H�� �V�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �U�D�þ�X�Q�D�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H��

�Y�U�H�P�H�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�D���V�H���D�N�X�P�X�O�L�U�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���S�R�P�D�N���G�X�å���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���V�H�J�P�H�Q�W�D��

�U�D�V�M�H�G�D���S�R�G���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P���G�D���ü�H���]�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���S�R�W�U�H�V���E�L�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H�G�Q�D�N�D���N�R�O�L�þ�Lna energije 

kao i za prethodni. 

 

Slika 19. Karta s epicentrima potresa �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P�D���R�G���������������G�R��������������
https://hr.wikipedia.org/wiki/Potres#/media/Datoteka:Quake_epicenters_1963-98.png Datum pristupa: 21.06.2019. 

 

�3�R�W�R�P�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K���S�R�W�U�H�V�D�����W�M�����S�U�R�J�U�H�V�L�M�H���S�R�W�U�H�V�D���G�X�å���U�D�V�M�H�G�D���L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K�� �S�U�D�]�Q�L�Q�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �þ�H�J�D�� �]�Q�D�P�R�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�N�X�S�L��

�H�Q�H�U�J�L�M�D���W�H���S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�U�H�G�V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���S�R�M�D�Y�D�����6�H�L�]�P�L�þ�N�H���S�U�D�]�Q�L�Q�H���V�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���S�R�W�U�H�V�D��
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�Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �M�D�N�R�� �G�X�J�R���� �D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �V�H�� �X�� �Q�M�L�P�D�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�D�� �P�R�å�H�P�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L��

�E�X�G�X�ü�L���S�R�W�U�H�V���X���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� 

�&�L�U�N�X�P�S�D�F�L�I�L�þ�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����S�R�M�D�V���N�R�M�L���R�S�L�V�X�M�H���7�L�K�L���R�F�H�D�Q���X���N�R�M�H�P���V�X���þ�H�V�W�L���S�R�W�U�H�V�L�����R�N�R��������

�����V�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D���X�N�X�S�Q�H���V�H�L�]�P�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����0�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R���± �W�U�D�Q�V�D�]�L�M�V�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����S�R�M�D�V��

�6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�����0�D�O�D���$�]�L�M�D�����.�D�Y�N�D�]�����,�U�D�Q�����3�D�P�L�U�����+�L�P�D�O�D�M�D�����%�X�U�P�D�����R�N�R�������������R�V�O�R�E�D�ÿ�D���V�H��

�X�N�X�S�Q�H���V�H�L�]�P�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����1�D�Y�H�G�H�Q�D���G�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�X���Q�D�M�D�N�W�L�Y�Q�L�M�D���V�H�L�]�P�L�þ�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��

na Zemlji (slika 19). 

 

5.1.5. Potresi u Hrvatskoj 

�*�H�R�I�L�]�L�þ�N�L�� �]�D�Y�R�G�� �S�U�L�� �3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R��- �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �X�]�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J��

�]�D�Y�R�G�D���]�D���Q�R�U�P�H���L�]�U�D�G�L�O�L���V�X���N�D�U�W�X���S�R�W�U�H�V�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���� 

 

Slika 20�����.�D�U�W�D���S�R�W�U�H�V�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H��Hrvatske. 
https://www.google.com/search?q=republika+hrvatska+karta+potresnih+podru%C4%8Dja&rlz=1C1GCEA_enHR
762HR762&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjglbHqs4XjAhXllosKHX7LDgoQ_AUIECgB&biw=136

6&bih=608#imgrc=4u0jIiqsrUZHJM: Datum pristupa: 25.06.2019 

 

�.�D�U�W�H���M�H���L�]�U�D�G�L�R���0�D�U�L�M�D�Q���+�H�U�D�N���V�D���V�X�U�D�G�Q�L�F�L�P�D���V���*�H�R�I�L�]�L�þ�N�R�J���R�G�V�M�H�N�D���3�0�)-a u Zagrebu, 

�Q�D���W�H�P�H�O�M�X���D�Q�D�O�L�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R���Y�L�ã�H���R�G�����������������S�R�W�U�H�V�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L���V�X�V�M�H�G�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

u razdoblju (slika 20). �1�D�N�R�Q���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���Q�D�S�R�U�D���W�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Qja 

europske norme Eurokod-8 koja regulira projektiranje zgrada otpornih na potrese, 

�R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���N�D�U�W�H���S�R�W�U�H�V�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�H���S�U�L�N�D�]�X�M�X�����V�H�L�]�P�L�þ�N�L���K�D�]�D�U�G��. 



 
 

 
26 

 

�3�R�W�U�H�V�� �X�� �'�X�E�U�R�Y�Q�L�N�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�M�D�þ�L�K�� �S�R�W�U�H�V�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�J�R�G�L�O�L�� �Q�H�N�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���G�D�Q�D�ãnje Hrvatske. �3�R�W�U�H�V���M�H���S�R�U�X�ã�L�R���J�R�W�R�Y�R���F�L�M�H�O�L���J�U�D�G�����6�W�U�D�G�D�O�R���M�H���R�N�R��������������

�O�M�X�G�L�����ã�W�R���M�H���S�R�O�R�Y�L�Q�D���W�D�G�D�ã�Q�M�H�J���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���J�U�D�G�D�� 

�3�R�W�U�H�V���X���=�D�J�U�H�E�X�����������������S�R�]�Q�D�W���L���N�D�R���9�H�O�L�N�L���S�R�W�U�H�V���X���=�D�J�U�H�E�X�����E�L�R���M�H���M�D�þ�L�Q�H�������V�W�X�S�Q�M�H�Y�D��

Mercallijeve ljestvice, odnosno 6,3 stupn�M�D�� �S�R�� �5�L�F�K�W�H�U�X���� �V�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����5�D�]�R�U�L�R���M�H���E�U�R�M�Q�H���]�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���]�J�U�D�G�H�����P�Q�R�ã�W�Y�R���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���S�R�E�M�H�J�O�R���M�H���L�O�L��

�V�H���L�V�H�O�L�O�R���X���%�H�þ�����*�U�D�]�����0�D�U�L�E�R�U�����&�H�O�M�H�����/�M�X�E�O�M�D�Q�X���L���7�U�V�W�����G�Y�R�M�H���O�M�X�G�L���M�H���S�R�J�L�Q�X�O�R�����O�L�W�R�J�U�D�I��

�6�W�D�Q�L�ü�� �L�� �E�D�Q�N�R�Y�Q�L�� �V�O�X�å�E�H�Q�L�N�� �/�D�Y�R�V�O�D�Y���6�P�H�W�D�Q�D������ �D�� ������ �L�K�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�R (Slobodna 

enciklopedija, 2019). 

 

5.2. VULKAN  

5.2.1.Primjeri vulkana 

�-�H�G�D�Q���R�G���Y�U�O�R���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y���Y�X�O�N�D�Q�D���M�H���X�S�U�D�Y�R���1�\�L�U�D�J�R�Q�J�R���X���.�R�Q�J�X���6�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���M�H���S�R���W�R�P�H��

�ã�W�R���V�H���Q�M�H�J�R�Y���V�D�V�W�D�Y���O�D�Y�H nije �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�R���R�G���Q�D�V�W�D�Q�N�D���=�H�P�O�M�H���L���Q�L�M�H���V�O�L�þ�Q�D���Q�L�W�L���M�H�G�Q�R�M���G�U�X�J�R�M��

lavi na svijetu. Otkriven je davne 1880.godine, a od tada je vulkan stalno aktivan. Zadnja 

vulkanska aktivnost dogodila se 2010. godine (slika 21). 

 

Slika 21. Nyiragongo u Kongu 
https://www.wish.hr/top-7-najaktivnijih-vulkana-svijeta/ Datum pristupa: 26.06.2019. 

 

�3�D�F�L�I�L�þ�N�L���Y�D�W�U�H�Q�L���S�U�V�W�H�Q �P�L�V�O�L���V�H���Q�D���S�R�M�D�V���Y�X�O�N�D�Q�D���N�R�M�L���R�N�U�X�å�X�M�H���7�L�K�L���R�F�H�D�Q�����7�X���V�H���Q�D�O�D�]�L��

40 �����V�Y�L�K���D�N�W�L�Y�Q�L�K���Y�X�O�N�D�Q�D���N�R�M�X���X�]���W�R�����L�P�D�M�X���R�J�U�R�P�Q�X���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�X���V�Q�D�J�X�����7�D�M���S�R�M�D�V���å�L�Y�L�K��

�Y�X�O�N�D�Q�V�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �F�L�M�H�O�X�� �S�D�F�L�I�L�þ�N�X�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�X�� �S�O�R�þ�X���� �'�X�å�� �Q�M�H�Q�L�K��



 
 

 
27 

 

rubova uslijed tekt�R�Q�L�N�H���S�O�R�þ�D���G�R�O�D�]�L���G�R���V�X�E�G�X�N�F�L�M�H���N�R�M�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���V�O�D�E�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���X���O�L�W�R�V�I�H�U�L��

koj�D���S�R�J�R�G�X�M�X���L�]�O�D�V�N�X���W�H�N�X�ü�H���P�D�J�P�H (slika 22). 

 

Slika 22. �3�D�F�L�I�L�þ�N�L vatreni prsten 
https://hr.wikipedia.org/wiki/Pacifi%C4%8Dki_vatreni_prsten#/media/Datoteka:Pacific_Ring_of_Fire.png Datum 

pristupa: 21.06.2019. 

 

Vezuv se nalazi u Na�S�X�O�M�V�N�R�P�� �]�D�O�M�H�Y�X���� �,�W�D�O�L�M�D���� �R�N�R�� ���� �N�P�� �L�V�W�R�þ�Q�R�� �R�G�� �1�D�S�X�O�M�D�� �L�� �X��

neposrednoj blizini obale. Jedan je od nekoliko vulkana koji zajedno kreiraju 

�.�D�P�S�D�Q�L�M�V�N�R�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�H�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�H�� �N�X�S�H���� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

�R�N�U�X�å�H�Q�H���V�W�H�S�H�Q�D�V�W�L�P���R�N�Yirom. 

 

Slika 23�����9�H�]�X�Y���J�O�H�G�D���R�G���U�X�ã�H�Y�L�Q�D���3�R�P�S�H�M�D 
https://bs.wikipedia.org/wiki/Vezuv Datum pristupa: 26.6.2019. 

 

�1�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�� �S�R�� �V�Y�R�M�R�M�� �H�U�X�S�F�L�M�L�� �������� �J�R�G�L�Q�H�� �S�U���� �.�U���� �â�W�R�� �M�H�� �Y�R�G�L�O�R���N�D�� �X�Q�L�ã�W�H�Q�M�X�� �5�L�P�V�N�L�K��

gradova (slika 23). Erupcija je izbacila oblake kamenja, vulkanskog pepela i para do 
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�Y�L�V�L�Q�H���R�G���������N�P�����O�D�Y�H���L���V�P�U�Y�O�M�H�Q�R�J���Y�X�O�N�D�Q�V�N�R�J���N�D�P�H�Q�D���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G�����������P�L�O�L�R�Q�D���W�R�Q�D���S�R��

sekundi. Vezuv je imao erupcije mnogo puta od tada (Slobodna enciklopedija, 2019). 

Prvi na listi aktivnih vulkana je poznati Kilauea vulkan, jedan od pet vulkana poznatog 

�+�D�Y�D�M�V�N�R�J���R�W�R�þ�M�D (slika 24). �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���M�H���S�R���V�Y�R�M�L�P���þ�H�V�W�L�P���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�L�P�D���O�D�Y�H���ã�W�R��

�J�D���þ�L�Q�L���M�H�G�Q�L�P���R�G���Q�D�M�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�M�L�K���Y�X�O�N�D�Q�D���]�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�H�����1�D�M�V�Q�D�å�Q�L�M�D���H�U�X�S�F�L�M�D���G�R�W�L�þ�Q�R�J��

�Y�X�O�N�D�Q�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�Q�L�ã�W�L�O�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �L�� �U�D�V�H�O�L�O�D�� �O�R�N�D�O�Q�R��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���� �%�L�W�Q�R�� �M�H�� �Qapomenuti da lava uvijek konstantno izlazi i samo je pitanje 

�Y�U�H�P�H�Q�D���N�D�G�D���ü�H���V�H���G�R�J�R�G�L�W�L���M�R�ã���Y�H�ü�D���W�U�D�J�H�G�L�M�D�� 

 

Slika 24. Kilauea vulkan 
https://www.wish.hr/top-7-najaktivnijih-vulkana-svijeta/ Datum pristupa: 25.06.2019. 

 

 

5.2.2. Posljedice vulkana 

�8���]�R�Q�D�P�D���Y�X�O�N�D�Q�L�]�P�D���Q�D�O�D�]�L�P�R���L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���S�R�S�U�D�W�Q�H���S�R�M�D�Y�H���N�R�M�H���V�X���þ�H�V�W�R���L�]�R�O�L�U�D�Q�H���R�G��

�H�U�X�S�F�L�M�H���� �D�O�L�� �L�]�D�]�L�Y�D�M�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H�� �ã�W�H�W�H�� �L�� �å�U�W�Y�H���� �1�D�]�L�Y�D�P�R �L�K�� �U�L�]�L�F�L�P�D�� �L�� �R�Q�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��

�Y�U�X�ü�H�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�H�� �R�E�O�D�N�H���� �S�O�L�Q�R�Y�H�� �L�� �S�L�U�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �S�L�U�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �W�R�N���� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�L��

�S�H�S�H�R�����O�D�K�D�U�H�����N�O�L�]�L�ã�W�D�����W�V�X�Q�D�P�L�M�H�����N�L�V�H�O�H���N�L�ã�H�����W�R�N���O�D�Y�H (slika 25). 
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Slika 25. Posljedice nakon erupcije vulkana. 
https://www.google.com/search?q=posljedice+vulkana&rlz=1C1GCEA_enHR762HR762&source=lnms&tbm=isch

&sa=X&ved=0ahUKEwiPucbo8sriAhVKDOwKHUVXCbsQ_AUIECgB&biw=1366&bih=608#imgrc=tLK2W-
6RYiuPUM Datum pristupa: 25.06.2019. 

 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�S�U�D�W�Q�H�� �P�D�J�P�D�W�V�N�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�X�� �J�H�M�]�L�U�L�� �L�� �Y�U�X�ü�L�� �L�]�Y�R�U�L���� �9�R�G�D�� �X�� �Q�M�L�P�D���S�R�W�M�H�þ�H s 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �3�D�G�L�Q�V�N�D�� �Y�R�G�D�� �S�U�R�G�L�U�H�� �X�� �S�R�G�]�H�P�O�M�H�� �L�� �D�N�R�� �V�H�� �W�D�P�R�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�å�D�U�H�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �L�O�L��

�P�D�J�P�D�����Y�R�G�D���V�H���]�D�J�U�L�M�D�Y�D���L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���S�U�H�W�Y�D�U�D���X���Y�R�G�H�Q�X���S�D�U�X�����3�U�L�W�R�P���R�W�D�S�D���P�L�Q�H�U�D�O�H���L�]��

�V�W�L�M�H�Q�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H�P���L�V�W�D�O�R�å�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L����Ako pukotinska struktura 

�S�R�G�]�H�P�O�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�X�� �F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�X���� �Q�D�V�W�D�W�� �ü�H�� �Y�U�X�ü�L�� �L�]�Y�R�U�� �X�� �N�R�M�L�P�D��

�Y�R�G�D�� �V�W�D�O�Q�R�� �M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�R�� �S�U�L�W�M�H�þ�H�� �N�D�R�� �L�� �X�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D���� �9�R�G�D�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �V�Q�D�J�R�P��

�L�]�G�L�å�H���S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�U�R�]���Y�U�O�R���X�V�N�H���S�U�R�O�D�]�H���L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���R�W�Y�R�U�X���Q�D�V�W�D�M�H���P�O�D�]���Y�R�G�H��

�N�R�M�L���ã�L�N�ü�H���X�Y�L�V���X���R�E�O�L�N�X���N�L�S�X�ü�H�J���Y�R�G�R�V�N�R�N�D�����7�D�N�Y�D���S�R�M�D�Y�D���P�O�D�]�R�Y�D���Y�R�G�H���X�Y�L�V���Q�D�]�L�Y�D���V�H��

gejzir ���7�D�Q�G�D�U�L�ü��������������. 

 

Slika 26�����6�K�H�P�D���Y�U�X�ü�H�J���L�]�Y�R�U�D���L���J�H�M�]�L�U�D��(Visual Dictionary Online, 2019) 
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Fumarole su vulkanski izvori plinova. Plin, naime, izlazi prije, za vrijeme i nakon 

vulkanske erupcije (slika 27). �3�U�L�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �V�X�K�H�� �L�O�L�� �G�H�K�L�G�U�L�U�D�Q�H��

fumarole s manje od 10 % vodene pare ���7�D�Q�G�D�U�L�ü���� ����������, ali bogate vodikom, 

sumporovim dioksidom, a pri manjim temperaturama su kisele fumarole bogate vodenom 

parom, vodikom, sumporovim dioksidom, sumporovodikom, kloro�Y�R�G�L�N�R�P���L���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P��

monoksidom ���7�D�Q�G�D�U�L�ü��������������. 

 

Slika 27. Fumarole 
https://www.google.com/search?q=fumarole&rlz=1C1GCEA_enHR762HR762&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ve

d=0ahUKEwiPsczkqIbjAhVrwosKHaOjDxMQ_AUIECgB&biw=1366&bih=608#imgrc=bDPQ8DJ5TMfDfM: 
Datum pristupa: 26.06.2019. 

 

���������������3�U�D�ü�H�Q�M�H���L���]�D�ã�W�L�W�D���R�G���Y�X�O�N�D�Q�V�N�L�K���N�D�W�D�V�W�U�R�I�D���X���S�U�L�P�M�H�Q�L���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H���J�H�R�O�R�J�L�M�H 

�3�U�D�ü�H�Q�M�H���Y�X�O�N�D�Q�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Q�D�]�L�Y�D���V�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Y�X�O�N�D�Q�D���L���R�E�X�K�Y�D�ü�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�D��

�R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���Y�X�O�N�D�Q�V�N�L�K���H�U�X�S�F�L�M�D�����2�E�X�K�Y�D�ü�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�D�ü�H�Q�M�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����.�O�L�Q�R�P�H�W�U�R�P��

�V�H�� �P�M�H�U�H�� �Q�D�J�L�E�L�� �S�D�G�L�Q�D�� �Y�X�O�N�D�Q�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�U�L�� �H�U�X�S�F�L�M�L�� �E�X�E�U�H���� �*�3�6-om se mjere 

deformacije i napuhivanje. Seizmometar mjeri male potrese koje uzrokuje magma koja 

�V�H�� �N�U�H�ü�H�� �L�]�� �P�D�J�P�D�W�V�N�R�J�� �R�J�Q�M�L�ã�W�D�� �S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �O�R�P�H�ü�L�� �S�U�L�W�R�P�� �V�W�L�M�H�Q�H���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�D��

�V�H�L�]�P�L�þ�N�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���M�H���þ�H�V�W�R���S�R�X�]�G�D�Q�D���Q�D�M�D�Y�D�� �H�U�X�S�F�L�M�H���N�D�R���ã�W�R���M�H���L���L�]�Q�H�Q�D�G�Q�L���S�U�H�V�W�D�Q�D�N��

bilo kakvih pokreta u vulkanskom �S�R�G�U�X�þ�M�X�����0�R�J�X�ü�H���M�H���L�V�S�L�W�D�W�L���L���V�D�V�W�D�Y���S�O�L�Q�R�Y�D���L���W�R���Q�D��

�G�D�O�M�L�Q�X���]�D���ã�W�R���Q�D�P���V�O�X�å�L���D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�L���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L���V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�D�U�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���V�Y�L�K���W�L�K���Q�D�þ�L�Q�D��

�P�R�W�U�H�Q�M�D�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �N�D�G�D�� �ü�H�� �H�U�X�S�F�L�M�D�� �S�R�þ�H�W�L�� �L�� �N�D�G�D�� �ü�H��

prestati. Mogu se predvidjeti sati i mjeseci prije, ali �V�H���L�S�D�N���Q�H���]�Q�D���W�R�þ�D�Q���W�U�H�Q�X�W�D�N����Obrana 

�R�G���Y�X�O�N�D�Q�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D���H�Y�D�N�X�D�F�L�M�X���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���N�R�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�D���L�O�L��

trajna, skretanje ili zaustavljanje tokova lave gradnjom zapreka od betona, no skretanje je 

bolje jer �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���M�H���V�D�P�R���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�����K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���W�R�N�R�Y�D���O�D�Y�H���W�H���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�Q�R��

�R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���E�R�P�E�D�U�G�L�U�D�Q�M�D���R�W�Y�R�U�D�����(�I�L�N�D�V�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���R�G���O�D�K�D�U�D���M�H���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H���M�H�]�H�U�D���X��
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krateru odakle se lahari opskrbljuju vodom za bujice. �1�D�X�þ�Q�L�F�L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�H����

prat�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�N�R�Y�H���Y�X�O�N�D�Q�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����6�Y�D�N�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���W�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���X�N�D�]�D�W�L��

�Q�D���Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�X���H�U�X�S�F�L�M�X���� �1�H�N�H���R�G���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�H���S�U�D�W�H���� �6�H�L�]�P�L�þ�Q�R�V�W���X��

blizini vulkana, deformacije tla, promjene u koncentraciji plinova, promjene u nivou 

podzemnih voda (slika 28). 

 

Slika 28. Tehnike monitoringa vulkana 
https://geoclass.wordpress.com/2010/10/14/predvidanje-vulkanske-erupcije/ Datum pristupa: 21.06.2019. 
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

�6�X�Y�U�H�P�H�Q�L���H�Q�G�R�J�H�Q�L���S�U�R�F�H�V�L���V�H���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�M�D�Y�O�M�Xju svakodnevno. Pojavljuju se 

potresi velikog intenziteta i maloga. �2�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X�� �R�J�U�R�P�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X energije, a za 

posljedicu imaju �V�Q�D�å�Q�R�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �U�H�O�M�H�I�D�� �X�� �R�E�O�Lku boranja, rasjedanja, potresa i 

vulkanizma. �2�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Q�D���=�H�P�O�M�L�Q�R�M���N�R�U�L�� �2�Y�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L���H�N�V�W�U�H�P�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �V�X�� �P�D�J�P�D�W�L�]�D�P�� �L�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�� Magma, postupak 

pretvaranja �S�U�R�F�H�V�R�P�� �K�O�D�ÿ�H�Qja u lavu. Tekt�R�Q�L�N�D�� �S�O�R�þ�D�� �N�R�M�D�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�� �Y�U�ã�L proces 

kretanja �O�L�W�R�V�I�H�U�Q�L�K���S�O�R�þ�D. Kretanjem dolazi do orogeneze koja je proces gorskih lanaca u 

Zemljinoj kori. Sve su to pojave koje se u dan�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �L�]�E�M�H�ü�L���� �D�O�L��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�P�� �P�M�H�V�W�D�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�D��eventualne aktivacije endogenih procesa umanjile bi 

�O�M�X�G�V�N�H���å�U�W�Y�H���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H���ã�W�H�W�H���� 

�,�Q�å�H�Q�M�H�U�L���J�H�R�O�R�J�L�M�H���U�D�]�X�P�L�M�X���I�L�]�L�þ�N�R�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�R���L���N�H�P�L�M�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�ÿ�H���W�H��

�V�X���V�S�R�V�R�E�Q�L���X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L���L���S�U�R�W�X�P�D�þ�L�W�L���J�H�R�O�R�ã�N�H���S�R�M�D�Y�H���L���S�U�R�F�H�V�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���W�D�Nva koja 

mogu utjecati na projekt za vrijeme njegovog trajanja. �9�D�å�Q�R�V�W�� �M�H�� �X���S�U�D�ü�H�Q�M�X  

���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X�����V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K���H�Q�G�R�J�H�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D���]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���]�D���R�N�R�O�L�ã���L���]�G�U�D�Y�O�M�D��

ljudi. P�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D���� �L�]�O�D�å�H�Q�M�H�P�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L��

�L�Q�å�H�Q�M�H�U���J�H�R�O�R�J����Njihov rad je vrlo koristan, daju sve potrebne parametre kako bi problem 

�N�D�V�Q�L�M�H���E�L�R���O�D�N�ã�H���U�M�H�ã�L�Y����Koriste raz�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���L���Y�L�V�R�N�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���U�D�G�L���E�R�O�M�H���S�U�H�F�L�]�Q�R�Vti 

�L���W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �8�N�R�O�L�N�R���L�Q�å�H�Q�M�H�U���J�H�R�O�R�J���S�U�H�F�L�M�H�Q�L���V�Y�R�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�X���V�Y�R�J�D���S�R�V�O�D��

�P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Y�H�O�L�N�L�K���N�D�W�D�V�W�U�R�I�D���� 

�6�� �W�L�P�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�P�R�� �G�D�� �V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �H�Q�G�R�J�H�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�� �X�O�R�J�H��

�L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H�� �J�H�R�O�R�J�L�M�H�� �M�D�N�R�� �Y�D�å�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�Fi u smanjivanju, upozoravanju, analiziranju 

�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�K���S�U�R�F�H�V�D�� 
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