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SAZETAK RADA

Rijeka Drava je oduvijek bila sastavni dio zivota ljudi oko nje. Sa duzinom od 322,8
km kolika je duzina dionice kroz Hrvatsku druga je rijeka u Hrvatskoj po duzini te je
jedan od najve¢ih pritoka Dunavu. Negativne posljedice nastale zbog Covjekovog
pokusaja da prilagoditi rijeku sebi i svojim posljedicama ocituju se 1 danas. NaruSavanje
prirodne ravnoteze biljnog i zivotinjskog svijeta oko rijeke te u rijeci izazvalo je mnoga
nezadovoljstva te potrebu za oCuvanjem tog prirodnog bogatstva. Hidroelektrana
Varazdin utjece na mikroklimu podrucja, riblji fond te uzrokuje promjenu zivotnih uvjeta.
Brojni regulacijski zahvati koji uniStavaju rije¢ni ekosistem svakim danom rastu. Kroz
rijeCnog ekosustava. Ukljucivanje rijeke Drave u Natura 2000 podrucje je isto tako jedan

od nacina o€uvanja rijeke.

KLJUCNE RIJECI: Rijeka Drava, utjecaj na rijeku Dravu, antropogeni utjecaj,

ocuvanje Drave
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1. UVOD

Kroz godine ¢ovjek je promijenio rijeku Dravu i prilagodio je sebi i svojim potrebama,
iskoriStavaju¢i njezinu vodnu snagu kao izvor energije. NaruSavanjem rije¢nog
ekosustava utjecao je na prirodnu ravnotezu biljnog i Zivotinjskog svijeta uz rijeku. Jos
kroz proslost Drava je bila sastavni dio zivotnog prostora ljudi i kao takva utjecala je i
utjece na zajednicu uz nju. Negativne posljedice izazvane ¢ovjekovim djelovanjem danas
izazivaju mnoga nezadovoljstva 1 otpore prema daljnjim ljudskim aktivnostima, na
podrucju regulacije 1 iskoriStavanja rijeke. Briga o oCuvanju rijeke Drave i njezinog
cjelokupnog ekosustava sve viSe raste zbog Cega se razli¢ite udruge bore za oCuvanje

rijeke.

Izgradnja hidroelektrane Varazdin imala je veliki utjecaj na Dravu, od utjecaja na
mikroklimu podrugja, Stete po riblji fond do promjene zivotnih uvjeta. Sve to je ostavilo
veliki utjecaj na samu rijeku 1 okolno podrucje. Regulacija vodotoka je jo$ jedan od
antropogenih utjecaja na rijeku. Razlozi za regulacijom vodotoka su razni, ali iskopavanje
Sljunka 1 kanalizacija vodotoka Drave koji se svakodnevno odvijaju, iz dana u dan
uniStavaju ovaj neprocjenjiv rijecni ekosustav. Mnoge udruge za zastitu okoliSa promicu
1 pokusavaju osvijestiti javnost o ovom problemu, kroz razlicite peticije i druge programe

ukazuju na klju¢ne utjecaje ovih procesa te predlazu alternativna rjesenja.

Odnos rijeke i ljudske zajednice je slozeni odnos koji se odrazava kroz mnogobrojne
ljudske 1 drustvene aktivnosti. Iako je blizina rijeke imala znacajan utjecaj na razvoj
poljoprivrede, naselja i trgovine, izgradnjom hidroelektrane i regulacijom vodotoka doslo
je do negativnih posljedica na rijeku Dravu. Cilj ovog rada bio je predstaviti rijeku Dravu,
nacin na koji je ona utjecala na Zivot ljudi kao i nacin na koji su ljudi negativno utjecali

na nju.



2. RIJEKA DRAVA

2.1. Opcenito o rijeci Dravi

Rijeka Drava dugacka je 725 km i povezuje alpska podrucja Italije, Austrije i Slovenije
s panonskim podruc¢jima Hrvatske i Madarske. Dionica kroz Hrvatsku je duzine 322,8 km
(Slika 1). Ona je ujedno i jedan od najvecih pritoka Dunava, a ove dvije rijeke zajedno s
Murom c¢ine veliko europsko rije¢no podrucje. Rijeka Drava je isto tako i okosnica
planiranog UNESCO-ova Prekograni¢nog rezervata biosfere ,,Mura — Drava — Dunav*,
koji ¢e nakon osnivanja biti najvece europsko zasti¢eno rije¢no podrucje (700 km) te ¢e
biti prvi svjetski pentalateralni (Hrvatska, Austrija, Madarska, Slovenija i Srbija)

UNESCO-ov rezervat biosfere [1].
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Slika 1. Zemljopisni poloZaj rijeke Drave u Hrvatskoj [2]

Izvor rijeke Drave nalazi se u planinskom lancu Dolomiti di Sesto (Slika 2). Izvor se
nalazi u blizini jezera Dobbiaco (Toblach) u Italiji, na 1450 metara nadmorske visine.

Zatim rijeka tece prema istoku kroz Austriju (Tirol i Korusku), tamo se nalazi sastavni



dio Dravske doline, najduze uzduzne doline u Alpama. Od tuda rijeka tece jugoisto¢no
kroz Sloveniju, nastavlja svoj put kroz Hrvatsku i jug Madarske, gdje stvara granicu

izmedu dviju drzava. Na kraju se ulijeva u Dunav u blizini grada Osijeka.
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Slika 2. Izvor rijeke Drave [3]

Drava je plovna i iskoristava se za dobivanje elektri¢ne energije. Pijesak 1 §ljunak se
vade te se rabe kao gradevni materijal. Ocuvana priroda je najvece bogatstvo rijeke Drave.
Drava je jedna od najocuvanijih nizinskih rijeka u Europi. U Sumama rijeke Drave zive
mnoge ptice, srne, divlje svinje, jeleni i mnoge druge zivotinje. U rijeci Dravi zivi oko 70

vrsta riba [1].

Drava je tipi¢no pluvio-glacijalna rijeka koja se pocela razvijati u neogenu uz
oblikovanje pocetnog tektonskog rova. Sedimentacijski procesi u kombinaciji s
tektonskim kretanjima i rijecnom erozijom doveli su do oblikovanja dviju rije¢nih terasa,
kao 1 manjih depresija. To je bila osnovna podloga za aluvijalne procese koji su stvorili
brojna i raznolika stanista s velikim poplavnim podru¢jima, moc¢varama, rukavcima i

strmim obalama [1].

Najve¢i protok Drava ima u srpnju, zbog otapanja ledenjaka, i u studenom zbog
jesenskih oborina iz Sirokog alpskog zaleda. Dio Drave koji je pokriven projektom
DRAVA LIFE jedan je od posljednjih poluprirodnih vodotoka u srednjoj Europi. S
obzirom na to da je izgradnjom 22 hidroelektrane u Austriji, Sloveniji i Hrvatskoj rijeka
presjecena, od ukupno 725km rijeke ostao je samo mali dio prirodnog vodotoka,

uglavnom u Hrvatskoj [1].



2.2. Hidroloske karakteristike

Rijeka Mura je najznacajniji pritok rijeke Drave u Hrvatskoj, ¢ija je ukupna duzina
toka 493 km s povriinom sliva od 14 149 km?. Rijeka Mura u Hrvatskoj (od Gibine do
us¢a u Dravu) u duzini od 79 km ¢ini veéim dijelom drzavnu granicu s Republikom
Slovenijom i Republikom Madarskom. Karakteristi¢ni protoci Mure kre¢u se od 160 m*/s
na ulazu u Hrvatsko pa sve do 182 m*/s na uséu u Dravu. Ostali manji pritoci rijeke Drave
u Hrvatskoj su Plitvica, Bednja, Bistra, Zdala, Rogstrug, Lendava, Odenica, Zupanij ski
kanal Vaska, Vuéica, Cadavica i Karagica. Osnovna karakteristika svih ovih vodotoka je
da imaju izrazene osobine brdsko-planinskih i ravni¢arskih tokova, malih su slivnih
povrsina te su kratki $to je uzrokovano reljefom podrucja. Prirodni uvjeti za formiranje
vecih vodotoka ne postoje. Klima vodnog podrucja Drave je kontinentalna §to je u sladu

s geografskim polozajem [4].

Rijeka Drava ima ki$no-ledenjacki vodni reZim, $to znac¢i da imam malu vodnost zimi,
a veliku u drugoj polovici proljeca 1 poc¢etkom ljeta. Time se najmanji protoci javljaju u
sijenju 1 veljaci, a velike vode u svibnju, lipnju 1 srpnju uslijed otapanja snijega i leda i
pojave godisnjeg maksimuma oborina. U Hrvatskoj srednji protok Drave krece se od 326
m?>/s na granici sa Slovenijom sve do 561 m>/s na u$¢u u Dunavu. Morfoloske promjene
u koritu su jos jedna od karakteristika Drave, a kvartarne Sljuncane-pjeskovite naslage
koje uzrokuju dravsku depresiju ¢ine vodonosni kompleks sa znacCajnim koli¢inama
podzemne vode. Drava ima najve¢i prosjecni pad medu panonskim rijekama (163
mm/km) odnosno u 0,163 promila §to znaci da je u svom donjem toku relativno brza.
Godisnja koli¢ina oborina na slivu Drave varira od 660 do 1530 mm, s time da je koli¢ina

oborina vec¢a u gornjem dijelu sliva [4].
2.3. Dio rijeke Drave kroz Varazdinsku Zupaniju

Rijeka Drave je imala veliki utjecaj na Zivot stanovniStva uz rijeku, medutim u
proslosti se ,,na obalama Drave nije Zivjelo, na Dravu se dolazilo®. Blizina vode je jedan
od glavnih faktora pri podizanju naselja, stoga je tako i rijeka Drava odredila poloZaj
grada VaraZdina te tijekom vremena utjecala na njegov rast i razvoj. Grad se smjestio u
neposrednoj blizini rijeke, ali dovoljno daleko kako ga promjenjiva rijeka ne bi znatnije

ugrozila tijekom neko¢ ucestalih izlijevanja vode izvan korita. Danas rijeka ne predstavlja



opasnost za stanovnistvo, ve¢ je oaza zelenila i mira za sve Varazdince Zeljne odmora od

gradske uzurbanosti i buke [5].

KOPRIVMICA
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Slika 3. Polozaj rijeke Drave u Varazdinskoj Zupaniji [6]

Danas je Drava mjesto za opustanje te bijeg od gradskog Zivota. Svojim posjetiteljima
pruza razne mogucénosti za odmor 1 rekreaciju. Biciklizam je jedan od poznatijih
rekreativnih aktivnosti uz rijeku Dravu. Dravska biciklisticka staza ima medunarodnu
oznaku R1 1 jedna je od najljepsih biciklistickih staza u Europi po prirodnoj ljepoti i
kulturnoj raznolikosti. Staza prolazi kroz Cetiri drzave (Italija, Austrija, Slovenija i

Hrvatska) i1 duga je priblizno 710 km [7].

Osim biciklizma veoma je popularan i ribolov, podvodne aktivnosti, rafting na Dravi,
a za one zeljne aktivnog odmora i adrenalina moguce je okusati se u voznji kajakom ili
brodom te na taj nain upoznati rijeku. IzletiSte na Dravi je godinama omiljeno mjesto
Varazdinaca upravo zbog toga §to puza brojne aktivnosti, mjesto za obiteljska druzenja i
bijeg od svakodnevnice. Kako bi se privukao jo$ veci broj posjetitelja obnovljen je
kupaliSno izletiSni kompleks te se planira izgraditi aqua park. Isto tako planirano je
dravsku Sumu uz Banficu pretvoriti u pravu park Sumu sa sadrzajima za tjelovjezbu i
velikim dje¢jim igraliStem.

Tijekom povijesti podrucje Drave je imalo razli¢ita znaenja, ponajviSe veliku
prometni vaznost, s obzirom da je rijeka Drava povezivala ovo podrucje s Medimurjem,

Slovenijom 1 Madarskom. Promet na Dravi se stolje¢ima obavljao skelom, a tek u 18.

5



stolje¢u pomocu mostova. Drava je imala i veliku vaznost kao plovni put, njome su stizali
oltari varazdinskih crkvi i veliki dio oruzja za obranu slovenske granice. Tijekom
povijesti Drava je mnogo puta pokazala svoju veliku obrambenu vaznost, postavljanjem
straze na rijeku koji su trebali budno pratiti dolazak neprijatelja. Veliku vaznost ovog
podrucja dokazuju i podaci o gospodarenju rijekom i okolnim podrucjima, na rijeci su se
ljudi bavili zlatarenjem, ribarstvom i mlinarstvom. Isto tako Drava je Cinila vazan
trgovacki put, stoga su gradske vlasti pocele naplacivati takse za pristajanje i privezivanje

¢amaca 1 lada na dravskom pristanistu [5].

Drava je bila vrlo vazna za Varazdince te je stoga dobila mjesto i na gradskom grbu iz
1464. godine na kojem se, uz prikazanu gradsku kulu koju stiti andeo, isticu i tri valovite
crte koje predstavljaju Dravu, Bednju i Plitvicu. Grb Grada Varazdina se prema
povijesnim podacima smatra kao jedan od najstarijih u Europi. [zaslanici grada Varazdina
su 1464. godine dosli u posjet kralju Matiji Korvinu te sa sobom donijeli grb i1 pecat. Te
iste godine Matija Korvin izdaje diplomu s grbom grada Varazdina i dozvoljava

Varazdincima da se i dalje njome sluze [5].

Kao $to je ranije navedeno stolje¢ima na Dravi nije bilo mostova, nego je brodom
to¢nije skelom (Slika 4) upravljao predstavnik drzave, varazdinski Zupan koji je ubirao
odredene pristojbe. Krajem 16. stolje¢a Gradska opc¢ina Varazdina htjela je steci
gospodarsko — trgovacku neovisnost o zupanu te imati vlastiti prijevoz. Medutim do toga
nije doslo te se prijevoz preko Drave nije promijenio. Skela kao naCin prometovanja

koristila se 1 u 20. stolje¢u nakon Sto su njemacke mine razorile most [5].

Slika 4. Skela na Dravi [5]



U zemljama Habsburske Monarhije u drugoj polovici 18. stolje¢a sve vise se poceo
ubrzavati razvoj gospodarstva i trgovine. Kako je Varazdin bio na povoljnom trgovackom
pravcu prema jugu i tu se promet poceo znatno povecavati. Tako je 1782. godine car Josip
II. naredio Kraljevskom namjesni¢kom vije¢u da na Dravi kod Varazdina podignu stalan
drveni most. Zbog tog mosta je Varazdin 1786. godine posjetio i Josip II. Drveni most je
bio Cesto poplavljen, stoga je 1834. godine izgraden novi drveni most, ali je i on
stradavao. Drveni most je trajao skoro do kraja 19. stolje¢a tocnije do listopada 1898.
godine kada je sruSen. Istocno od drvenog mosta sagraden je i zeljezni¢ki most (Slika 5.)
koji je omoguéio stalnu vezu Cakovca sa Zagrebom. Most je srusen tijekom Drugog
svjetskog rata te ponovno uspostavljen tek 1953.Zbogsve veceg povecanja cestovnog
prometa te rekonstrukcije ceste Varazdin — Cakovec, sagraden je cestovni most koji je i

danas u funkciji [5].

Slika 5. Izgradnja Zeljeznickog mosta na Dravi, Varazdin 1885. [5]

U proslosti se Drava Cesto izlijevala iz korita 1 poplavljivala okolna sela i zemljista te
je mijenjala svoj tok. Hrvatski sabor je u 17. stolje¢u donio odluke o izvodenju radova
izgradnje 1 odrzavanja nasipa, izradi prokopa, uvodenju posebnog poreza za placanje
graditelja kao 1 osiguranju radne snage za izvodenje nasipa. Jedan veliki dio tih odluka 1
zaklju¢aka odnosi se na rijeku Dravu, ponajviSe oko Varazdina. U 18. stoljecu, to¢nije
1720. godine grof Veterni dao je kulukom izgraditi nasip duzine 6,7 km na podrucju usc¢a
Drave u Dunav, §to predstavlja pocetak izgradnje nasipa uz donju Dravu. Na lokaciji
danaSnjeg glavnog Dravskog nasipa u proslosti se protezao nasip od Gordise do Dare ¢ija

je izgradnja zapocela 1790. godine. Velika veéina danaSnjih nasipa uz rijeku Dravu



izradena je u 19. stoljecu. Niz prodora tih nasipa u proslosti i njihove stalne rekonstrukcije

govore o njihovim tadasnjim nedostacima.

Na ovom podrucju krajem 19. i pocetkom 20. stoljeca javljaju se prve udruge za obranu
od velikih voda. Njihov prvenstveni zadatak bio je zastita od velikih voda (prvenstveno
od unutarnjih voda) §to se rjesavalo izgradnjom odvodnih kanala, ali takoder njihov
zadatak je bio i zastita od odnoSenja obale, a to je rezultiralo izradom obaloutvrda,

pregrada na manjim rukavcima i sl.

U vrijeme proljeca kada bi rijeka nabujala zbog otapanja snijega te kasno ujesen radi
Cestih kiSa je bilo razdoblje najvecih poplava. Dravica (Dravski rukavac) je isto tako
zadavala poteSkoce jer je imala dovoljno duboko korito za postavljanje mlinova
isusovaca, gradana i gospodara varazdinske tvrdave. Poplave su bile ¢este 1 u gradskim
predgradima te je stoga donesena odluka da se Drava treba utvrditi. Nakon S$to je pocela

regulacija bilo je o€ito da Ce to zahtijevati velike brige i troSkove.

Rijeka je 1 dalje poplavljivala zemljiSta te rusSila obale, ¢ak 1 u predgradu grada. lako
se nakon velikih poplava (1807., 1814., 1827. godine) redovito nadzirala ¢vrstoca nasipa
te se organiziralo CiS¢enje rijecnih obala, teSkoce zbog poplavljivanja su se nastavile.
Razlog tome bio je Sto korito 1 obale rijeke nisu bili utvrdivanje promisljeno, sustavno i
temeljito ve¢ veoma povrsno, s vremena na vrijeme, tek nakon Sto bi Steta ve¢ nastala.
Tek 1966. godine je problem rijesen, tako da su podignuti ¢vrsti nasipi, koji su osigurali

grad 1 neposrednu okolicu od Stetnih posljedica poplavljivanja [5].



3. UTJECAJ LJUDSKE AKTIVNOSTI NA RIJEKU DRAVU

Voda je oduvijek znadila Zivot, zbog toga su se ljudi i naseljavali uz vodu. Uz rijeke
su se nalazile plodne ravnice za poljoprivredu, Sume bogate s divljaéi, a rijeka je
predstavljala put i ujedno zastitu od neprijatelja. Zivot uz rijeku izlagao je stanovni§tvo i

dobra ¢estim poplavama [4].

Drava 1 Mura su bile aktivne rijeke Sto se vidi 1 danas na topografskim kartama. Mura
ima veoma vijugav tok, a uz Dravu se mogu vidjeti napusteni rukavci (Kriznica, Cambina,

Stara Drava kraj Lepe Grede, Jeskovo...) [4].

Promatrajuci tokove vode moZe se zapaziti da rijekama protjecu razlicite kolic¢ine vode
1 da te vode uzrokuju eroziju obala (i premjestanje korita), te poplave. Pritom razlikujemo
poplavu koja nastaje zbog velike koli¢ine vode koju donosi rijeka iz “dalekih” uzvodnih
podrucja (vanjske vode) te poplavu koja nastaje zbog obilnih oborina na nekom podrucju
(unutarnje vode). Glavni zahvati za zastitu od vanjskih voda su regulacije i nasipi, a za
zastitu od unutarnjih voda izvode se regulacije vodotoka na slivu, izgradnja kanala te

izgradnja akumulacija i retencija [4].
3.1. Hidroelektrana Varazdin

Hidroelektrana Varazdin smjeStena je na rijeci Dravi, pokraj grada Varazdina, u
sjeverozapadnom dijelu Hrvatske (Varazdinska Zupanija). Na dionici dugoj 28,5 km
rijeke ima viSe namjena: brani zemljiSte 1 naselja od poplava i erozivnog djelovanja,
opskrbljuje vodom Seceranu u Ormozu u Sloveniji, odvodnjava prekomjerno vlazno
zemljiSte, stvara uvjete za gravitacijsku odvodnju doline i gravitacijsko natapanje
zemljiSta, a ima uvjete za razonodu, izletnicki turizam i Sport. Hidroelektrana je izgradena

u relativno kratkom vremenu (4,5 godine), a u rad je pusStena 1975. godine [8].



Slika 6. Polozaj HE Varazdin na zemljovidu

Hidroelektrane na Dravi pocele su se projektirati ranih sedamdesetih godina proslog
stolje¢a na visokoj struc¢noj razini (Elektroprojekt, Zagreb, u suradnji Gradevinskim
fakultetom u Zagrebu, institut Geoexpert i Institut gradevinarstva Hrvatske, Istrazni

radovi Geotehnika, Zagreb, 1 IGH, Zagreb) [8].

Slika 7. HE Varazdin [9]

Elektrana je protoc¢na, niskotlacna, derivacijska HE s akumulacijom (povrSine 2,8

km? i zapremine 8 m> za dnevno uredenje protoka). Postrojenja hidroelektrane sastoje se
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od sljede¢ih dijelova: akumulacijskog jezera s obodnim nasipima i dovodnog kanala,

pokretnog i nasutog dijela brane, ulazne gradevine, strojarnice i odvodnog kanala [9].

Hidroelektrana ima ugradena dva glavna agregata s Kaplan turbinama na koju se
nadovezuju generatori raspolozive snage po 47 MW. U svom sastavu ima i malu
rekonstruiranu hidroelektranu (MHE) agregat C s Kaplan agregatom instalirane snage
0,635 MW s desne strane brane koja sluzi za ispusStanje bioloskog minimuma (8
m?>/s) nizvodno u staro korito rijeke. Ukupna priklju¢na snaga elektrane je 94,635 MW.
Ukupni instalirani protok hidroelektrane je 450 m’/s (operativno 500 m?/s).
Hidroelektrana Varazdin prosje¢no godisnje proizvede 450 GWh elektri¢ne energije.
2014. godine je zabiljeZena maksimalna godiSnja proizvodnja HE Varazdin sa
proizvedenih 636 GWh, dok je 2013. godine sa proizvedenih 370 GWh bila zabiljezena
minimalna godiSnja proizvodnja elektricne energije. Osim proizvodnje elektri¢ne
energije HE Varazdin omoguc¢ava pomoc¢ne usluge sustava (tercijarna regulacija, "crni

start, oto¢ni pogon). [9].
3.2. Regulacijski zahvati

Tijekom poplavnih valova pojavljivala su se stalna plavljenja Sirokih inundacijskih
prostora 1 teSkoc¢e u plovidbi za vrijeme niskog vodostaja potaknuli su pocetkom 20.
stolje¢a gradnju mnogih regulacijskih zahvata. Od 1805. do 1845. godine na dionici
Drave od us¢a Mure do us¢a u Dunav izvedena su sveukupno 62 velika prokopa ¢ime je
rijeni tok smanjen za 75 km. Na rijeci Dravi su 1884. godine zapoceli sistematski
regulacijski radovi u svrhu omogucavanja plovidbe Dravom, a 1908. godine zapocelo se
u istu svrhu s regulacijom korita. Do pocetka Prvog svjetskog rata Drava je svrstana u
najreguliranije rijeke na ovim prostorima. Nakon 1918. godine zbog novonastale politicke
podjele te novih granica, doslo je do opadanja intenziteta plovidbe Dravom, pri ¢emu je
plovni put skra¢en do Terezinog polja. U Drugom svjetskom ratu plovidba se ovijala
povremeno, a tijekom posljednjih godina rata u rijeku su postavljene mine, a mostovi na
Dravi su sruSeni. Nakon zavrSetka rata pa sve do 1956. godine nije bilo nikakvih
regulacijskih radova na Dravi. Sedamdesetih godina ponovno dolazi do intenziviranja

izgradnje regulacijskih gradevina na Dravi u suradnji s Madarskom [4].

Pri odredivanju optimalnih tehnickih rjeSenja uredenja vodotoka i obrane od poplava
odlucujuéi su bili specificnost vodnog podrucja u trenutnom i buduéem stanju te

ekonomski kriterij kao osnovni princip. Budué¢i da glavni vodotoci slivhog podrucja
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Drave, Mura i Dunav svojim ve¢im dijelom ¢ine drzavnu granicu, planiranje radova na
dionicama je od zajednickog interesa sa susjednim drzavama. Tako je razvijena uspjesna
vodnogospodarska suradnja a susjednim zemljama Madarskom i1 Slovenijom (traje
neprekidno od 1956. godine) u svrhu integriranog upravljanja dionicama rijeke od

zajednickog interesa [4].

Veliki regulacijski zahvati na Dravi u Muri nastupili su nakon velikih poplava koje su
se dogodile 1965. 1 1966. godine na Dravi uzvodno od us¢a Mure i1 1965., 1966. 1 1972.
godine na Muri 1 nizvodnom dijeli Drave. Zbog nestabilnosti korita izgradene su mnoge
obaloutvrde, pera, pregrade 1 prokopi, izvedba prokopa smatra se svakako velikim

zahvatom [4].

Na Dravi je premjestanje korita na lijevu obalu 1 ugrozavanje nasipa Repas — Botovo
bio razlog da je 1976. godine pocela izrada prokopa uzvodno od mosta Repas (rkm 208,5).
Izrada prokopa zapocela je kao eksploatacija §ljunka zbog cega je prokop zavrSen tek
1986. godine. Samim time je glavni tok odmaknut od ugrozavanja nasipa i1 postignut je
bolji smjer teCenja Drave s obzirom na most. Zbog toga $to je Drava zbog znacajne erozije
pocela ugrozavati Zeljeznicku prugu u Madarskoj 1970. godine izveden je prokop kod
mosta Botovo (rkm 227). Takoder zbog ugrozavanja pruge 1980. godine je izveden
prokop Kingovo (rkm 193). 1981. godine izveden je prokop kod sela Gabajeva Greda
(rkm 212) jer je Drava pocela znacajno premjestati korito na desnu obalu 1 ugrozavati
nasip Ledine - Komatnica. Osamdesetih godina proslog stolje¢a zbog zadovoljavanja
kriterija plovnog puta izvedeno je jos nekoliko prokopa: Nemetin (rkm 12,5), Valpovacke
plaze (rkm 49) 1 Zalata (rkm 107) [4].

3.3. Projekt DRAVA LIFE

Projekt ,,DRAVA LIFE — Integrirano upravljanje rijekama‘ primjenjuje inovativni
pristup upravljanja rijekama i cilj mu je stvoriti primjer najbolje prakse za obnovu rijeka
u Hrvatskoj i regiji. Kroz projekt se Zeli integriranom provedbom propisa Europske unije
rijesiti sadaSnji problem rije€nog ekosustava pristupom nadleZnih tijela iz podrucja
upravljanja vodama 1 zastite prirode te nevladinih organizacija. DRAVA LIFE projekt
pokrenut je 1. prosinca 2015. godine, a planira se da ¢e trajati do 30. studenog 2020.
godine [10].
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Drava je jedna od posljednjih poluprirodnih rijeka u srednjoj Europi, izgradnjom 22
elektrane u Sloveniji, Austriji i Hrvatskoj rijeka je presjecena te je ostao mali dio

slobodnog toka, uglavnom u Hrvatskoj [10].

Projekt obuhvaca podrucje duzine 310 km i ukljucuje cetiri NATURA 2000 podrucja
na povrsini od 67 800 hektara od Dubrave Krizovljanske (322,8 rkm) do Osijeka (15
rkm), ukljucujuéi 100 metara utjecajne zone, §to sveukupno ¢ini 756 km? (Slika 8). Cijela
duzina Drave je uklju¢ena u projekt, osim dijela od Osijeka do us¢a u Dunav (Park prirode
Kopacki Rit). U sklopu projekta sanirat ¢e se prirodne osobine rije¢nog ekosustava
medusektorskom suradnjom Hrvatskih voda, ustanova za zaStitu prirode i1 nevladinih
organizacija, koje planiraju izloZiti ovaj inovativni pristup upravljanja rijekama na
nekoliko mjesta duz rijeke Drave u Hrvatskoj. Svi planirani postupci obnove obuhvacéeni
u projektu ukljucuju otvaranje starih te stvaranje novih rukavaca kao i uklanjanje 1

mijenjanje obaloutvrda te drugih vodnih gradevina. [10].

Podruéje
Natura
12000 Drava
akumulacije

LY .
{
%

b
Podrudje Matura 2000 Gormnji
tok Drave (od Donje Dubrave
o Terezinog palja)

Podrutje

iLia Matura 2000 :
Srednji tok Podrufje Matura

12000 Donji tok
Crrawve

D rawe

Slika 8. Pregled Natura 2000 podru¢ja unutar projektnog podrucja [11]

Radi obrane od poplava i unutar postoje¢ih poplavnih podrucja poZeljno je obnoviti
rukavce 1 korito rijeke, zbog toga Sto takvi zahvati utjecu na lokalno sniZavanje vodnih
lica velikih voda i preusmjeravanja toka u zonama naselja, mostova, prometnica, nasipa
te su u skladu s upravljanjem rizicima od poplava (EU Direktiva o poplavama). Obnove
na pilot dionicama Drave izvodit ¢e se na nain da se ne ugrozava sigurnost trenutnog

sustava obrane od poplava i1 pojedinih objekata, proSirenjem rukavaca unutar nasipa ili
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visoke obale, razgradnjom i modifikacijom starih dijelova regulacijskih gradnji i
izgradnjom novih ekoloski prihvatljivih nacina zastite. Ovakav nain obnove vodi ka
ocuvanju prirode 1 zastiti od poplava na odrziv nacin §to je svojevrstan izazov svim
partnerima projekta. Takoder, pozitivno ¢e se utjecati na zalihe podzemne vode zbog toga
Sto ¢e se obnavljanjem poboljsati infiltracija rije¢ne u podzemnu vodu i tako ¢e se
stabilizirati i podi¢i razina podzemne vode. Isto tako to ¢e povecati otpornost ekosustava
poplavnih podru¢ja Drave na negativne ucinke klimatskih promjena. Projekt ¢e

doprinijeti povecanju rekreacijske vrijednosti same rijeke [10].

Glavne aktivnosti u sklopu projekta ¢e se provesti na sedam lokacija duz rijeke Drave,
a to su: Otok Vrije (312 — 314,3 rkm), Stara Drava Varazdin (289,3 — 292 rkm) (Slika 9),
Donja Dubrava — Legrad (240 — 241,45 rkm), Most Botovo (226,6 —227,9 rkm), Novacka
(214 — 217rkm), Miholjacki Martinci (104 — 106 rkm) 1 Podravska Moslavina (96 — 98
rkm) [10].

Slika 9. "Nekada$nji" tok rijeke Drave[12]

Tijekom izvedbe projekta partneri ¢e uspostaviti obrazovne centre i poucne staze uz
Dravu te provesti mjere za usmjeravanje posjetitelja. Isto tako organizirat ¢e se nekoliko
izlozbi 1 opsezne aktivnosti podizanja svijesti u suradnji s lokalnim stanovniStvom i

Skolama [10].
3.4. Natura 2000

Natura 2000 je ekoloska mreza koja se sastoji od podrucja koja su vazna za ocuvanje
ugroZenih vrsta i stani$nih tipova Europske unije. Cilj je oCuvati i ponovno uspostaviti

povoljno stanje za vise od tisucu rijetkih 1 ugrozenih vrsta kao i oko 230 prirodnih i
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poluprirodnih staniSta. Do sada je ukljuc¢eno oko 27.500 lokacijama skoro 20% teritorija
EU, time podrucje Nature 2000 postaje najveci sustav oCuvanih podru¢ja na svijetu.
Natura 2000 se temelji na europskim direktivama, podrucja se biraju na temelju
znanstvenih istrazivanja. A upravljanje tim podrucjima ukljucuje interese i dobrobit
stanovnistva koji u njima zive. lako je danas priroda uvelike izmijenjena ljudskom
djelatnoscu, priroda na podruc¢ju Europe i dalje ima vrlo veliku raznolikost stanista koja
ukljucuje prostrane prirodne Sume, pasnjake i livade, neregulirane rijeke i mocvare,
morska, podzemna 1 druga stanista koja su naseljena brojim vrstama. Po svemu sude¢i,
Europa ima bogato prirodno naslijede. Veliki broj navedenih staniSta rezultat su
tradicionalnih nacina koriStenja prostora i1 oni ne ugrozavaju ve¢ omogucuju vecu i
bogatiju biolosku raznolikost. Kroz zadnje desetljece ljudska aktivnost i koristenje
prirodnih resursa uvelike su se promijenili u cijelom svijetu. Zabrinjavajuce je da se stanje
bioloske raznolikosti u zadnjih 50 godina dramati¢no pogorsalo, ¢ak viSe nego kroz cijelu
povijest CovjeCanstva. Tim gubicima se zasjenila produktivnost prirode 1 ugrozio
dugoro¢ni opstanak covjeCanstva. Preko 700 vrsta, ve¢inom ptica i sisavaca upisano je u
Crveni popis vrsta kojima prijeti izumiranje. Naime, nisu ugrozene samo rijetke vrste,
nego 1 mnoge vrste koje su jos uvijek brojne, jer njihova stanista ubrzo nestaju §to moze
rezultirati njihovim skorim izumiranjem. Natura 2000 je program Europske unije koji

pokusava zaustaviti upravo ove Stetne trendove na svom teritoriju [13].

Natura 2000 obuhvaca podrucje ekoloske mreze i u Varazdinskoj zupanije, otprilike
16% njezinog teritorija. Ukupno 19 podrucja unutra Varazdinske Zupanije je ukljuceno,
3 podrucja za oCuvanje ptica (Bilogora i Kalnicko gorje, Dravska akumulacija i Gornji
tok Drave), a 16 podrucja je znacajno za o€uvanje raznih vrsta i stani$nih tipova (Podrucja
uz rijeku Dravu, vrs$ni dijelovi Ivancice i ravne gore, dio Kalnika, Livade uz rijeku
Bednju, dio vodotoka Lonja, te pojedine $pilje 1 jame koje su zatvorene za javnost). Isto
tako ukljucene su i livade koje su staniSte Jadranske kozonoske (slika 10), rijetke i
ugroZene biljke. Ona je strogo zaSti¢ena vrsta prema Zakonu o zastiti prirode, dodatno je

zaSti¢ena 1 medunarodnim propisima i direktivama Europske unije [14].
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Slika 10. Jadranska kozonoska [15]

Rijeka Drava je cijelim svojim tokom uklju¢ena u Natura 2000 podrucje Sto je dokaz
njezine iznimne vaznosti. Isto tako na stanicama Bio portala vidljivo je koja su sve
podrucja u Hrvatskoj obuhvaca Naturom 2000. medu ostalom dostupni su i podaci o
zaSticenim podrucjima, karta stanista, katastar speleoloskih objekata i drugo. Na slici 11
prikazan je dio rijeke Drave koji je ukljuc¢en u ekoloSku mrezu, kao sto je 1 vidljiv dio koji

prolazi kroz Varazdinsku Zupaniju.
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Slika 11. Ekoloska mreza Natura 2000 — Drava [16]

Veliki broj stanovnistva ili nikada nije cuo ili ne zna niSta o Natura 2000 podrucjima.

Uzrok tome moze biti ¢injenica da su Natura 2000 podrucja tek nedavno osnovana ili
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nedostatak detaljnih informacija o svrsi i ciljevima. Nedostatak svijesti ne postoji samo
na lokalnoj ve¢ i na regionalnoj razini (dnevni turisti, kanuisti, ribi¢i, biciklisti). 1z tog
razloga ¢e informiranje i edukacija o zastiti okoliSa u okviru Natura 2000 podrucja i u

sklopu programa LIFE ¢initi vazan dio projekta .
3.5. Stanista, flora i fauna rijeke

StaniSta na Dravi ukljucuju neka od najugrozenijih stanista u Europi, kao §to su
poplavne Sume, vlazni travnjaci, Sljuncani otoci te pjes¢ane obale, strme obale, rukavci,
stajaci rukavci, napustena korita i meandri. Cijelim podruc¢jem Siroko su rasprostranjene
poplavne Sume s njihovom karakteristi¢nom vegetacijom, a ta su stanista u opasnosti zbog
regulacije rijeke u proslosti, zbog produbljivanja korita i smanjenja razine vode. Uz rijeku
Dravu nalaze se mnoga izvorna stanista poput §ljuncanih, pjescanih i zemljanih obala,
posebice na dijelu izmedu granice sa Slovenijom i op¢ine Ferdindandovac. U posljednjih
100 godina izvorna staniSta su smanjena za priblizno 92%, a strme dinamicne obale za
priblizno 80%. Glavni uzroci tome kao Sto je bili su regulacija rijeke, produbljivanje

korita, smanjenje razine vode i smanjenje dinamike sedimenta [17].

Kao §to je ranije navedeno Jadranska kozonoSka jedna je od ugrozenih biljaka na
podrucju rijeke Drave. Kebra¢ (Myricariagermanica) (Slika 12) je isto tako jedna od
najugrozenijih biljnih vrsta na podrucju rijeke. Nalazi se samo u dva podrucja na uscu
Mure u Dravu kod Legrada, a ta podrucja su dom jedine prirodne populacije u Hrvatskoj.

Iz tog razloga je o€uvanje ove vrste od iznimne vaznosti [17].

Slika 12. Kebraé(Myricariagermanica)[18]
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Patuljasti rogoz (Typhaminima) (slika 13) je jos jedna od ugrozenih biljaka. U proslosti
je bila veoma Cesta rijecna biljka, medutim zbog ljudskog djelovanja je izumrla (gradnja
hidroelektrana, regulacija tokova). Kako bi se populacija ovih biljaka poveéala provest

¢e se razli¢ite mjere upravljanja te razli¢iti programi ponovnog uvodenja u okolis [17].

Slika 13. Patuljasti rogoz (Typhaminima)[19]

Drava je dom mnogim vrstama ptica kao Sto su mala ¢igra (Sternulaalbifrons), obi¢na
cigra (Sterna hirundo), mala prutka (Actitishypoleucos) 1 kulik sljepcic¢
(Charadriusdubius). S obzirom da se ove ptice gnijezde u sljunku i pijesku, podrucje oko
Drave je idealno za njih. StaniSta kao Sto su prirodne strme obale su dom bregunice
(Ripariariparia), zute pCelarice (Meropsapiaster) (slika 14) 1 vodomara (Alcedoatthis).
U ovom podrucju jo$§ se nalaze 1 Orao Stekavac (Haliaeetusalbicilla) 1 crna roda
(Ciconianigra). Sve ove ptice nalaze se u velikoj opasnosti zbog toga Sto se njihova
populacija smanjuje ili zbog gubitka staniSta ili zbog loSe kvalitete staniSta, Sto je

uzrokovano regulacijom rijeke 1 Stetnim ljudskim djelovanjem [17].

Slika 14. Zute P&elarice (Meropsapiaster) [20]
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Sa 70 zabiljezenih ribljih vrsta, Drava je poznata po najvecoj bioloskoj raznolikosti
riba u Hrvatskoj. Na dunavskom slivu nalazi se pet endemskih vrsta, one su: mladica
(Huchohucho), plotica (Rutiluspigus), balonijevbalavac (Gymnocephalus baloni),
prugasti balavac (Gymnocephalusschraetser) i vretenar (Zingelstreber). Isto tako moze
se naci i gotovo izumrla kratkonosa keciga (Acipensernudiventris) koja je videna svega
dva puta tijekom posljednjeg desetljeca. Od 70 zabiljezenih vrsta 38 se nalazi u Crvenoj
knjizi slatkovodnih riba u Hrvatskoj. Podrucje uz Dravu i sama rijeka je povoljno staniste
1 za mnoge insekte. Najzastupljeniji je svakako vretenac (Odonata), gotovo 60% svih
zabiljezenih vrsta vretenaca u Hrvatskoj nalazi se na gornjem toko Drave. Osim vretenca,
podrucje je dom isto tako vrlo velike populacije rogatog regoca (Ophiogomphuscecilia)

[17].

Jos jedna od zivotinja koja krasi Dravsko podrucje je dabar (Castorfiber), to je vrsta
koja je regionalno izumrla tijekom druge polovice 19. stoljeca, ali je ponovno uspjesno
uvedena u podrucje 1996. godine. Danas je registrirano 27 obitelji dabrova $to je 20%
ukupne populacije dabrova u Hrvatskoj. Vidra (Lutralutra) je isto tako jedna od zivotinja
na podrucju Drave s ukupno 96 zabiljezenih pojedinaca. Na ovom podrucju zastupljen je
1 veliki broj vodozemaca kao $to su podunavski vodenjak (7riturusdobrogicus), crveni

mukac (Bombinabombina) i obicna gatalinka (Hylaarborea) [17].

3.6. Moguce opasnosti za ekosustav rijeke Drave

3.6.1. Produljenje rijeCnog korita i smanjenje razine vode

Korito rijeke Drave je bogato Sljunkom i pijeskom te je jedan od najvaznijih elemenata
prirodnog dinami¢nog ekosustava Drave. Izgradnjom 22 elektrane zamijecen je veliki
nedostatak koli¢ine materijala u koritu preostalog podrucja slobodnog vodotoka,
regulacija rijeke te vadenje Sljunka i pijeska je isto tako pridonijelo tome. Zbog toga se
korito rijeke neprestano produbljuje, otprilike 3cm godisnje, Sto dovodi do smanjenja
Sljuncanih, pjescanih i strmih obala. Dodatne posljedice produbljenja su smanjenje razine
podzemne vode, smanjenje broja staniSta, kapaciteta zadrzavanja poplavnih voda,

prirodnog nasljedivanja i isuSivanje poplavnih Suma [21].
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3.6.2. Smanjenje broja rijecnih stanista

Izgradnjom gradevina na rijeci, vadenjem sedimenta, odvajanjem rukavaca i
nedovoljni nanosi uzvodnog sedimenta prouzrocili su pravilniji, kraci i uzi glavni rijecni
tok. Time dolazi do neprestanog produbljivanja korita, snizavanja razine podzemnih i
povrsinskih voda te odvajanje poplavnih podruéja. Tako se isusuju rukavei, Sume i druga

tijela vode, Sto dovodi do sve veéeg smanjenja rijeCnih stanista [21].

3.6.3. Remecenje prirodnih procesa unutar rijeke Drave zbog rekreacijskih

aktivnosti

Drava tijekom posljednjih 20 godina postaje sve vece lokalno, regionalno i
medunarodno odrediSte za brojne rekreacijske aktivnosti, medu kojima su ribolov,
plovidba brodovima 1 kupanje. Remecenje prirodnih procesa rijeke tijekom tih
rekreacijskih aktivnosti negativno utjece na razlicite dijelove rijeke kao 1 zivota oko nje.
Zivot ptica je samo jedan od primjera ugroZavanja, osobito tijekom sezone gnijezdenja

izmedu svibnja 1 srpnja. Kako bi se rijeSio taj problem trebaju se postaviti smjernice za

3.6.4. Nedovoljna medusektorska suradnja u upravljanju rijekama

Sektori koji su ukljuceni u upravljanje rijekama u Hrvatskoj ¢esto nemaju isti pogled
na zastitu prirode i upravljanje vodama, pogotovo u zadnjih desetak godina. Iz politike
EU o zastiti voda 1 prirode proizlaze neke nove pravne obveze Republike Hrvatske koje
u suradnji s razli¢itim projektima kao Sto je projekt LIFE omogucuju dobar pocetak koji

moze omoguciti blizu 1 bolju suradnju svih ukljucenih sektora[21].

[zazovi 1 problemi vezani uz upravljanje vodama i ocuvanje prirode vidljivi su u svim
zemljama sliva rijeke Drave ( Italija, Austrija, Slovenija, Hrvatska i Madarska). Upravo
zato je medunarodna suradnja klju¢na. Prvi korak u tome bio je simpozij "Vizija rijeke
Drave" koji je odrzan 2008. godine u Mariboru. Nakon tog simpozija sklopljen je
zajedni¢ki ministarski sporazum izmedu Hrvatske, Austrije, Slovenije i Srbije za
uspostavu UNESCO-ova prekograni¢nog rezervata biosfere "Mura — Drava - Dunav".
Buduc¢om razmjenom znanja i uklju€ivanje razli¢itih medunarodnih stru¢njaka i dalje ¢e

se poboljSavati suradnja izmedu zemalja koje su potpisale sporazum [21].

20



4. UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA U

VARAZDINU

Sva otpadna voda iz mjesovitog kanalizacijskog sustava grada Varazdina, $to je
otprilike 35.000 m*/dan se preko grubih resetki i crpne stanice transportira na automatske
reSetke zbog izdvajanja krutog otpada. Nakon §to se otpadne vode prociste mehanicki,
putem otvorenog trapeznog kanala dolaze do bioloskog stupnja procis¢avanja. Duzina
spojnog kanala izmedu mehanickog i1 bioloSkog stupnja je 1.600m. Biolosko
procis¢avanje se izvodi nakon crpne stanice i to u dvije zasebne linije. Kako bi se uklonili
neugodni mirisi ugradeni su biofilteri kojima se prociS¢ava zrak iz objekta. Putem

odsisnih reSetki kanala zrak se odsisava iz prostora i odvodi na obradu u biofilter [22].

Miris koji dopire iz procistaca otpadnih voda postaje sve veci problem za stanovnike
kao Sto su peradarska 1 mljekarska industrija. U vrijeme kada je u klaonicama intenzivno
klanje Sto je najcesce ljeti, od tamo se onda ispusta organska tvar koja u procista¢ dolazi
u prevelikoj koncentraciji. Osim iz industrije, neugodan miris djelomi¢no dolazi i iz
kompostane u kojoj se obraduje mulj. Ovi problemi bi se trebali rijesiti izgradnjom novog
1 obnovom postoje¢eg procistaca (slika 15). Prije realizacije tog projekta svi veliki

onecis¢ivaci bi trebali u svoj poslovni proces ukljuciti 1 predtretman otpadne vode.

UREDAJ ZA PROCISCAVANIE
OTPADNIH VODA
VARAZDIN

Slika 15. Uredaj za proc¢is¢avanje otpadnih voda Varazdin [23]
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Sukladno pravilima europskih fondova iz kojih bi se financirao projekt moraju se
opravdati dobivena sredstva u pogledu ispravnog rada uredaja odnosno da voda koja se

ispusta u otvoreni vodotok (Dravu) bude prociSéena po najviSim standardima.

Projekt ,,Sustav odvodnje i proc¢is¢avanja otpadnih voda aglomeracije Varazdin“
obuhvada grad Varazdina te mjesta Beretinec, Cestica, Gornji Kneginec, Marusevec,
Petrijanec, Sracinec, Sveti Ilija, Trnovec Bartolovecki, Vinica i Vidovec. Projekt
ukljucuje izgradnju sustava javne odvodnje duljine 241,487 km, 108 precrpnih stanica, 3
kisno-retencijska bazena te obnovu postojecih kolektora otpadnih voda duljine 2,6 km.
Ti kolektori su dio kombiniranog sustava kanalizacije u kojem se prikuplja otpadna voda
iz poslovnog sektora, domacinstva 1 industrije te povrSinske vode. Rekonstrukcijom
postojeceg uredaja za prociS€avanje otpadnih voda (UPOV-a) i dogradnjom III. stupnja
proc¢iS¢avanja i osiguranja kapaciteta od 127.000 ekvivalent stanovnika (ES) omogucit ¢e
se proc¢iS¢avanje otpadnih voda javnog sustava odvodnje te otpadne vode iz septickih
jama na dijelovima gdje nije isplativa gradnja sustava odvodnje. Time ¢e se omoguciti

prikljucenje dodatnih 40.468 stanovnika na sustav odvodnje otpadnih voda [24].

Prosireno postrojenje za procis¢avanje otpadnih voda ¢e ujedno biti opremljeno za
tercijarno prociS¢avanje. Tercijarno prociS¢avanje je zavrSni postupak prociS¢avanja
kojim se zeli poboljsati kvaliteta otpadne vode prije ponovne upotrebe, recikliranja ili
njezinog ispustanja u okolis. ProSireno postrojenje ¢e isto tako prihvacati mulj iz svih
postrojenja za proc¢iS¢avanje otpadne vode Varazdinske zupanije radi anaerobne digestije.
To je postupak kojim se organska tvar razgraduje u zapecac¢enom spremniku bez kisika
koji se zove anaerobni digestor. Dobiveni mulj ¢e se nakon toga iskoristiti za proizvodnju
bioplina koji predstavlja obnovljivi izvor energije. Medutim, potrebno je nabaviti opremu
za prijevoz mulja, poboljSati odrzavanje i1 ¢iS¢enje kanalizacijskih mreza te priskrbiti

vozila za prikupljanje i prijevoz otpadne vode iz septickih jama [25].
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5. ZAKLJUCAK

Odnos covjeka i rijeke je kompleksan odnos koji se ocituje kroz mnoge ljudske
aktivnosti. Blizina rijeke je oduvijek utjecala na poljoprivredu, naselja, trgovinu i
komunikaciju, ali je isto tako i predstavljala opasnost za naselja u blizini rijeke zbog Cestih

poplava.

Ljudska aktivnost je uvelike utjecala na rijeku Dravu. Od izgradnje hidroelektrane do
raznih regulacijskih zahvata koji su se izvodili zbog velikih poplava, omogucavanja
plovidbe Dravom ili uredenja vodotoka. Sve to je dovelo do raznih negativnih posljedica
kojih svakim danom ima sve viSe. Smanjenje rijeCnog toka zbog velikih prokopa,
poplavne Sume koje su u opasnosti zbog regulacije rijeke, mnoge ugrozene vrste biljaka,
riba 1 ptica samo su neke od posljedica ljudske aktivnosti kako oko same rijeke tako i
unutar nje. Projekti odnosno organizacije kao sto su DRAVA LIFE i Natura 2000 samo

sacuvati njezino prirodno staniste i bogatu biolosku raznolikost.

Drava je prirodno bogatstvo koje bi trebalo zastititi, a ne dozvoliti da se polako
uniStava 1 nestaje. Ona ima veliki ljudski, ekonomski 1 turisticki potencijal. Idealno je
odrediSte za one Zeljne mira 1 bijega od svakodnevnice, ali 1 za one Zeljne aktivnog
odmora. Osim toga pruza dobru podlogu za nauticki turizam koji moze privuci veliki broj

posjetitelja kako na Dravu tako i u sam grad Varazdin.

Posljedice danasnjih odluka i djelovanja ¢e tek u buduénosti prikazati prave rezultate.
Teskoce koje se javljaju u provedbi aktivnosti za zastitu okoliSa prvenstveno proizlaze
zbog nedostatka financijskih sredstava. Potrebna je medunarodna suradnja i dogovor

izmedu svih zainteresiranih strana, te je od velike vaznosti ukljucivanje i podrska javnost.
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